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OS AMOS verze 4 - VII. Pascal

VII. Pascal pod OS AMOS

Preklada¢ jazyka PASCAL implementovany na poc¢itac¢, IQ 151 pod OS
AMOS Jje vysledkem snahy zpfistupnit vy3$3i programovaci Jazyk na
tomto poc¢itaci bez dalSich ndrokd na periferni zatizeni (pruzné
disky) .

Preklada¢ aZz na nékolik wvyjimek, které si wvynutila specifika
mikropoc¢itacde a nedostatek paméti RAM, vyhovuje mezindrodni normé
jazyka PASCAL na urovni 0. To =znamend, Ze nemd implementovéana
konformni schemata poli. Celkové se d& ¢tici, Ze mira, v jaké
prekladac¢ vyhovuje norme&, je srovnatelnd s prekladaci PASCALU na
velkych pocditacdich. Zadnd z vyjimek 2z normy neomezuje podstatnym
zplsobem programdtora.

Na druhé strané obsahuje Pascal na IQ 151 fadu rozs$iteni, které
roz8iruji oproti standardu préci se soubory, umozZrnuji spolupraci s
podprogramy ve strojovém kdédu, ovlddadni minigrafu a nékteré dalsi
funkce. Repertodr standardnich funkci a procedur plGjde roz$itovat i
dodatec¢né formou moduld nahrdvanych do paméti RAM.

Prekladac¢ je jednoprtchodovy, vyuziva tzv. semistatického zplsobu
alokace proménnych. Kazdé alokované proménné je pevné pridélen usek
paméti. To je velmi vyvhodné pro velikost pfeloZeného programu i pro
jeho rychlost. P¥i kazdé dal3i aktivaci rekurzivni procedury se pak
musi staré 1loké&lni hodnoty odsunout na =z&sobnik. To mazZe vést k
nékterym odchylkdm chovani programu od chovani podle normy (viz
odst.9).

Vzhledem k rozsahu nemtZe byt tento manudl ucebnici PASCALU.
Ctenéte, kteri PASCAL neznaji, odkazujeme na knihu J.Jinoch,
K.Muller, J.Vogel : Programovani v Jjazyku Pascal, kterd vysla v
nakladatelstvi SNTL v roce 1985.

V priloze tohoto manudlu jsou syntaktické diagramy, definujici
standardni Jjazyk, Jjinak tento manudl uvadi kromé vyjimek z normy,
implementac¢nich omezeni a rozsiteni jazyka také zdkladni informace o
pridélovani paméti, pamétovych narocich Jjednotlivych typt a dalsi
udaje, uzZitecné pri pouzivani prekladace pod 0OS AMOS.

Pro Uspésnou préaci s Pascalem i pro porozuméni této kapitole je
nutnéd znalost prvnich t¥i kapitol manudlu 0OS AMOS. Pokud uzivatel
potfebuje psat podprogramy v assembleru, musi se sezndmit s manudlem
celym.



1. Kvantitativni omezeni dana implementaci

- V definici vyctového typu lze uvést nejvy3e 256 konstant.

- Lze pouzit nejvy3e 6 uUrovni statického wvnofeni procedur. (Tj.
hlavni program a 5 wvnorenych procedur). Dynamické wvnofovani je
omezeno Jjen velikosti paméti.

- SoucCet poctu procedur, poc¢tu funkci a poc¢tu navésti, na néz vedou
skoky ven z bloku, nemlze v celém programu presdhnout 255.

2. Symboly jazyka

V  souladu s doporuc¢enim normy Pascalu Jje mozno pouzivat
alternativni zapis pro komentdt*ové a hranaté zéavorky

Standardné alternativné
{ (*
} *)
[ (.
] 2)

Znak 1 ma dvé ptripadné reprezentace "@" (zavinad¢ -  40H)
a """ (sttiska - 5EH).

2.2. Identifikatory a klicova slova

V zdpisu identifikatoru, resp. klicového slova je signifikantnich
prvnich Sest znakd tj. preklada¢ nerozlisuje mezi identifikdtory
resp. klicovymi slovy, které se shoduji na prvnich Sesti znacich.

V souhlase s normou se v identifikdtorech a klicovych slovech
nerozlisuji mald a velkd ©pismena. V identifikdtorech se smi
vyskytovat také znak dolar, doporucujeme vSak uZivateltm, aby
identifikétory obsahujici tento znak ve svych programech
nepouzivali, nékteré =z nich Dbudou vyuzivany pf¥fi rozSitenich
nahravanych do paméti RAM.

Pro zlepsSeni c¢itelnosti lze dovnit¥ identifikdtort vkléadat znak
" " (podtrhovatko), pfeklada¢ tento =znak ignoruje. Podtrhovatko
nelze vsak vkladat do klicovych slov.



Napft.:

Je Tam a JETAM jsou pripustné zapisy téhoZz identifikétoru
GO_TO je nepripustny symbol
PROGRAMATOR je klicové slovo PROGRAM

NAPETI1 a NAPETI2 jsou pripustné zdpisy téhoz identifikdtoru

3. Datové typy

Hodnota maxint Jje 32767, hodnoty typu integer musi tedy lezet v
intervalu -32767 az 32767. Hodnoty Jjsou ukladdany ve dvou bytech v
doplrikovém kédu.

Konstanty typu integer mohou byt v pascalskych programech zapséany
i hexadecimé&lné. Hexadecimé&lni zapis musi =zacinat ¢islici (0-9) a
musi byt ukoncen pismenem H. Pomoci hexadecim&lniho =zapisu
specifikujeme pfrimo wvnit¥ni tvar d<isla typu integer, pokud Jjsou
zaddny vice nez ¢tytri hexadecimadlni cifry, maji vyznam pouze
posledni ctyri.

P¥i programovéni je nutné dbat na to, aby vysledky (i mezi
vysledky) operaci, provadénych nad typem integer nepfesdhly hodnotu
maxint. Dojde-1i k tomu, je signalizovana béhova chyba 61.

Napt.

1BH Je konstanta typu integer (=27)

32000 + 1000 - 1000 pfi vyc¢islovani tohoto vyrazu dojde
k béhové chybé

ASFH Neni hexadecimé&lni zéapis c¢isla

(nezacina ¢islici)

3.1.2. Typ real

Cast konstanty typu real uvedend pted desetinnou te&kou musi byt
v absolutni hodnoté mensi nez 32768 (tj. musi byt dislem typu
integer) .

Lze tedy psat : 12345.678E13
ale nikoliv : 123456.78E12

Hodnoty typu real Jsou ukladény ve <&tytech Dbytech. Nejmensi
kladné zobrazitelné ¢islo Jje p¥iblizné 1.18E-38, nejvétsi IJe
priblizné 3.4E+37. Mantisa ¢isla =zabird 23 bitll, coZ poskytuje
presnost zobrazeni zhruba 6 desetinnych mist.



3.1.3. Typ char

Hodnotou typu char mtZe byt vSech 256 znakd zobrazitelnych na IQ
151. Hodnota typu char se ukladdd v jednom bytu. Usporaddani =znakové
mnoziny a ordindlni ¢isla znakd jsou urcena kéddem ASCIT.

3.1.4. Typ boolean

Hodnoty typu boolean se uklddaji v jednom bytu. Ordindlni hodnota
false je 0, true je 1.

3.1.5. Vyctové typy

Hodnoty vyctovych typa se uklddaji v jednom bytu. Vyctovy typ
tedy smi mit mohutnost nejvyse 256 hodnot.

3.1.6. Typy interval

Reprezentace hodnoty typu interval je shodnd s reprezentaci
hodnoty jeho hostitelského typu.

3.2. Strukturované datové typy

Definice strukturovaného typu miZe byt prefixovidna vyhrazenym
slovem packed (prefix vyjadfuje prani, aby hodnoty typu byly uloZeny
usporné, "pakované"). Uvedeni prefixu nemd vsak za&dny vliv na
zobrazeni hodnot typd ani na kompatibilitu typh. Lze tedy dosazovat
pakované tretézce do nepakovanych a naopak, slozka pakované struktury
smi byt skuteénym parametrem procedury, ktery je volan referenci,
atd.

Protoze k pakovani hodnot strukturovanych proménnych nedochazi,
jsou standardni procedury pack a unpack zbytecné a nejsou tedy
implementovany.

3.2.2. Typy pole

Prvky pole Jsou pf¥i uloZeni do paméti uspotraddéany lexikograficky
podle index®. Velikost pamétového ndroku proménné typu pole je roven
velikosti pamétového naroku sloZzky pole vynasobenému poctem slozZek.



3.2.3. Typy zaznam

Pamétové naroky typu zadznam se rovnaji soucdtu velikosti néaroku
pevné casti a naroku té vétve variantni ¢&éasti, kterd mé& nejvétsi
narok.

Polozky zédznamu se ukléddaji za sebou v pofadi jejich deklarace.
Vyjimku tvofri ptipad, kdy uvadime nékolik jmen polozek stejného typu
oddélenych c¢arkami. Tyto polozky se pak uloZi v obraceném poradi.

Napt.

Polozky typu zédznam record A,B: real; C: integer end

se ukladdaji v potradi B,A,C. Jedna hodnota tohoto typu zabiréd
10 byta.

3.2.4. Typy mnozina

Typ mnozina lze vytvorit jen z takového ordindlniho typu, jehoz
hodnoty maji ordindlni c¢isla z intervalu 0 az 255.

Hodnota typu mnoZina se zobrazuje ve 32 bytech paméti. Jednotlivé
bity reprezentuji prvky Dbazového typu, prvku s ordindlnim ¢islem
nula odpovidé nejniz$i bit v bytu s nejnizsi adresou.

Napt.
set of 0..25
set of boolean
set of (TREFY,KARA,SRDCE, PIKY)
set of char
set of 1..100

ale nelze
set of 1..1000
set of integer

3.2.4. Typy soubor

Implementace pripousSti pouziti pouze externich soubortd. Nelze
tedy deklarovat soubor, lokdlni v hlavnim programu nebo procedufte.
Soubor také nemtZe byt sloZkou strukturovaného typu a nemlze byt
dynamicky alokovan.

UloZeni proménné typu soubor vyzaduje 5 byt + velikost paméti
pot¥febné pro uloZeni jedné polozky souboru.

Dals$i informace o praci se soubory jsou v paragrafu 8.



3.3. Typy ukazatel

Doménovy typ typu ukazatel nesmi byt typem soubor (ani nesmi
takovy typ obsahovat). Hodnoty ukazatelll se ukladdaji jako adresa ve
2 bytech.

4. Pridélovani paméti proménnym a parametrim

Pamét se deklarovanym proménnym pridéluje zadsadné od vys$SSich
adres k nizsim. Pt¥idélovani probihd v tom pofradi, v jakém byly
proménné deklarovany, s vyjimkou proménnych jednoho typu, jejichz
deklarace jsou oddé€leny carkami, tém se pamét pridéluje v opacném
pofradi.

Napt.
P¥i deklaracich
var I : integer;
A, B,
C : integer;

J,K : integer;
se pamét pridéluje proménnym v potradi I, C, B, A, K a J.

Mnozstvi pridélené paméti je urceno typem proménné.

Parametrim se pamét pridéluje od niZsich adres k vys$8im v tom
pofadi, v jakém jsou uvedeny v hlavicce podprogramu.

Parametrtim, volanym hodnotou, se ptridéluje tolik paméti Jako
proménné prislusného typu.

Parametrum volanym referenci se pridéluji dva byty, procedurdlnim
a funkciondlnim parametrim jeden byte.

Jsou realizovany podle normy, vzhledem k tomu, Ze hodnota maxint
je mensi nez Je obvyklé u velkych pocitact, Je nutné davat pri
vyCislovani vyraz®ll typu integer pozor na to, aby hodnota Z&adného
podvyrazu neprevysila v absolutni hodnoté maxint.

5.1. Operator umocriovani

Operdtor umocriovani se =zapisuje dvojznakem "**"_ M4 vétsi
prioritu nez operdtory typu nédsobeni, ale mensSi prioritu neZ negace.
Prvnim operandem umocrnovani musi byt celé ¢&islo, druhym nezéporné
celé c¢islo. Vysledek je typu integer.

A**B**C je ekvivalentni (A**B)**C nikoliv A** (B**C).



6.1 RozSi¥eni p¥ikazu CASE

V prikazu CASE lze specifikovat ptrikaz, ktery se mé& provést,
pokud se hodnota selektoru vétveni nerovnd zadné =z wuvedenych
konstant. Pred timto ptrikazem uvedeme v seznamu konstant klicové
slovo ELSE. Klic¢ové slovo ELSE smi byt v jednom pfikazu CASE uvedeno
nejvyse jednou.

Napt.
case HODNOTA of
0 : TYP:=NULOVA;
1,2,3 : TYP:= MALA;
1000 : TYP:= VELKA;
else : TYP:= JINA
end

6.2. Ptikaz FOR cyklu

P¥i =zméné hodnoty *¥idici proménné cyklu FOR uvnitt¥ téla cyklu
dojde k Dbéhové chybé. V ptipadé vypnuti béhovych kontrol stejné
takova zmé&na neovlivni poc&et prichodd cyklem. Ridici prom&nna cyklu
musi byt lokd&lni v nejmensim bloku, ktery cyklus obsahuje.

Po normalnim ukonc¢eni FOR cyklu neni hodnota jeho ¥idici proménné
definovana.

6.3. Prikaz GOTO

Skok dovnit¥ strukturovaného ptrikazu neni ohlaSen jako chyba, ale
chovani programu bude nepredvidané.

7. Procedury a funkce

Skute¢nym procedurdlnim nebo funkciondlnim parametrem procedury
nebo funkce nesmi byt standardni procedura nebo funkce.



7.2. Standardni procedury pro dynamickou alokaci

Standardni procedury NEW a DISPOSE sme€ji mit prave Jjeden
parametr - neni tedy mozZné Sett¥eni paméti vyznacenim hodnoty
rozliSovaci polozky u typu variantni zdaznam.

Procedura DISPOSE je implementovédna v plné sile, vcetné scelovani
paméti.

Mimo standardni procedury NEW a DISPOSE popsané v normé jsou k
dispozici standardni procedury MARK a RELEASE. Maji jediny argument
libovolného typu ukazatel.

Zavolanim procedury MARK (P) se proménné P pritadi adresa
aktudlniho vrcholu haldy. KdyZz v prubéhu dalsiho vypoctu halda
vzroste, pak zavolanim RELEASE (P) se uvolni c¢ast haldy nad mistem,
na néz ukazuje P.

Pristup k proménné, alokované v oblasti uvolnéné pomoci RELEASE,
maZe, ale nemusi vést k chybé pri vypocltu.

Nelze doporucit neuvéazZené kombinovani pouziti procedury DISPOSE s
procedurami MARK a RELEASE. Systém Pascal by sice pracoval spravnég,
ale Spatné by se odhalovaly béhové chyby.

7.3. Strojové orientované standardni procedury

Pro umoznéni pohodlné spoluprédce pascalskych programd s programem
a assembleru resp. strojovém kdédu slouzi v Pascalu pod OS AMOS nové
standardni procedury a funkce.

P¥i jejich popisu predpokladame tyto deklarace:
type BYTE = 0..255;
ADDRESS = integer;

M&-1i hodnota typu integer vyznam adresy, pohliZi se na ni jako na
dvoubytové celé ¢islo bez znaménka.

function PEEK (A:ADDRESS) :BYTE;
- vraci obsah bytu s adresou A

procedure POKE (A:ADDRESS; B:BYTE);
- zapisSe do paméti na adresu A byte B

function DPEEK (A:ADDRESS): integer;
- hodnotou Jje hodnota typu integer, ktera vznikne
interpretaci obsahu dvou bytt S adresami A, A+1
jako ¢isla typu integer.



procedure DPOKE (A:ADDRESS;I:integer);

- zapisSe hodnotu parametru I do dvou Dbytd, s adresami
A a A+l
function INP (PORT:BYTE) : BYTE;

- hodnotou je byte precteny ze vstupni brany PORT

procedure OUT (PORT,B :BYTE);
- zapiSe na vystupni branu PORT byte B

procedure DISABLE;
- zakaze preruseni

procedure ENABLE;
- povoli prerusSeni

procedure CALL (START:ADDRESS);
- provede podprogram ve strojovém  koédu, ktery zaCina
na adrese START. Podprogram musi byt ukoncen
instrukci RET.

function FCALL (START:ADDRESS) : integer ;
- provede podprogram ve strojovém  koédu, ktery zaCina
na adrese START. Podprogram musi byt ukoncen
instrukci RET, funkce vraci hodnotu typu integer,

ktera byla v okamziku provadéni instrukce RET v
dvojregistru DE.

Obé tyto standardni procedury mohou mit libovolny pocet dalsich
parametrt typu integer

procedure CALL (START:ADDRESS; Pl,...,Pn:integer);
function FCALL (START:ADDRESS; Pl,...,Pn:integer) : integer;

Pomoci nich lze spousténému podprogramu predat hodnoty skuteénych
parametrti. Hodnota posledniho parametru je predavédna v dvojregistru
DE, hodnota ptredposledniho v dvojregistru BC a hodnoty pfedchozich
na zasobniku pod néavratovou adresou Vv pofadi odzadu dopredu
(Pn-2,...,P1). Jeli parametr Jediny, je jeho hodnota jak v
dvojregistru BC, tak i v DE.

Ddle je realizovana standardni funkce REF, majici jeden parametr.
Jejim skuteénym parametrem miZe byt proménnd jakéhokoli v typu,
funkce vraci adresu této proménné. Mohli Dbychom tedy symbolicky
zapsat deklaraci této funkce

function REF (var PROM: <lib. typ> ): ADDRESS;

Tuto funkci miZeme vyuzZzit nap?¥. k tomu, abychom assemblerskému
podprogramu predali jako parametr adresu pascalské proménné.



7.4. Cteni parametru z volaci véty

procedure GETPARM (var S: <retézec znaktd> ; var L: integer);

Procedura kopiruje do parametru S Ffetézec <params> z volacili véty
programu (tj. c¢ast volaci véty mezi prvnim strednikem a "znakem"
CR) . V parametru L procedura vraci pocet zkopirovanych znakl.

Skutecénym parametrem odpovidajicim formdlnimu parametru S miZe
byt libovolnéd proménnd typu znakovy Yetézec. Necht Jje to nap?t.
proménnd R: array [1l..N] of char , pak

Je-11 N > délka fretézce <params>,

doplni se hodnota proménné R zprava mezerami a
je-11 N < délka Ffetézce <params>,

zkopiruje se pouze N znakll retézce <params>.

Zavolame-1i proceduru GETPARM znovu, kopiruje se fetézec <params>
opét od pocatku.

7.5. Pfresun kurzoru na obrazovce

procedure KURZOR( I,J : Integer) ;

Procedura nastavi pozici kurzoru na obrazovce na I-ty tadek a
J-ty sloupec. Dals$i vypis na obrazovku (tj. do souboru, Jemuz je
pfrifazeno =zatrizeni :CO:) bude probihat od této pozice. Provedeni
procedury bezprosttedné zméni polohu kurzoru, proto ptrikaz nelze
uzit pro spoolovany vystup na obrazovku.

7.6. Cteni znaku z klavesnice bez &ekani

Cteni z klavesnice (resp. ze souboru, ktery vstupuje
z klavesnice) se déje pres vstupni buffer, Jjehoz obsah je nutno
odeslat stiskem klavesy CR. Vyhodou je pfedevsim to, Ze jeho obsah
mtizeme az do tohoto odesléni editovat. V nékterych aplikacich (napt.
hry) je to vsak na zavadu.

Aby bylo mozné 1 z Pascalskych programt ¢ist z klédvesnice bez
cekani je k dispozici funkce KEY

function KEY (var C:char) : boolean ;
Pokud je v okamziku =zavolani procedury stisknuto korektnim

zplsobem néjaké tlac¢itko, vrati funkce hodnotu true a v parametru C
prislusny znak, pokud neni stisknuto, vrati hodnotu false.



7.7. Zastaveni vypocétu programu

K =zastaveni vypoltu programu s vypisem zprdv o stavu vypoctu
(post-mortem-dump) slouzi procedura

procedure HALT;

7.8. Funkce zmény typu

V nékterych aplikacich (zvlasté ve spolupraci se strojovymi
podprogramy) maZe byt na zavadu ptrisnd typovad kontrola Pascalu,
kterd je jinak Uc¢innou ochranou programdtora pfed mnohymi chybami.
Proto nékteré prekladac¢e obsahuji jako rozSireni prostredky pro
prevod typl. Tyto prostfedky mé& i Pascal pod OS AMOS.

V nas$i implementaci je s kazdym identifikatorem typu alfa jakoby
spojena funkce téhoz Jména. Jejim parametrem maZe byt vyraz
libovolného typu a tato funkce vrati hodnotu typu alfa, kterad
vznikne interpretaci reprezentace hodnoty vyrazu a paméti jako
reprezentace hodnoty typu alfa.

Funkce zmén typu lze uZivat pouze uvnit? téchto skupin typa:
1. char, boolean, vyctovy typ
integer, ukazatel
3. strukturované typy

N

Nedodrzeni tohoto omezeni mlZe mit pro béh programu fatdlni
disledky.

7.9. Ovladani minigrafu

Pascal pod O0OS AMOS obsahuje standardni funkce pro ovladani
Minigrafu 0507 z k.p. Aritma. Jde o voléani podprogrami obsaZenych v
pamétech EPROM pripojovaciho modulu. Jejich funkce je podrobné
popséana v manudlu k tomuto modulu.

7.9.1. Inicializace polohy pisatka

procedure QORG ( X, Y : integer ) ;
procedura inicializuje polohu pisatka,
pfipustné hodnoty: X z <0,1500>, Y z <0,2100>
o zadéni pripustnych hodnot parametrt se musi programdtor
postarat sam, prekladac¢ tyto meze nekontroluje



7.9.2. Absolutni posuny pisatka

procedure QMOVA ( X, Y : integer ) ;
presun (bez kresby) pisadtka do bodu (X,Y), pisatko zustane
zvednuto

procedure QVECTA ( X, Y : integer ) ;
nakresli dusec¢ku z dosavadni polohy pisadtka do bodu (X,Y),
pisatko zustane spusténo

procedure QPNTA ( X, Y : integer ) ;
pfresun (bez kresby) pisadtka do bodu (X,Y) a udélani tecky v
tomto bodé, pisatko zustane spusSténo

7.9.3. Relativni posuny pisatka

procedure QMOVR ( XR, YR : integer ) ;
pfresun (bez kresby) pisédtka z dosavadni polohy (X0,Y0) do bodu
(X0+XR, YO+YR), piséatko zustane zvednuto

procedure QVECTR ( XR, YR : integer ) ;
nakresli tusecku z dosavadni polohy pisédtka (X0,Y0) do bodu
(X0+XR, YO+YR), piséatko zustane spusSténo

procedure QPNTR ( XR, YR : integer ) ;
presun (bez kresby) pisédtka z dosavadni polohy (X0,Y0) do bodu
(X0+XR, YO+YR) a udélani tecky v tomto bodé, pisadtko zustane
spusténo

7.9.4. Tisk znaku

procedure QSIZE ( XX,XY,YX,YY : integer ) ;
volba tvaru, sklonu a sméru tisku

procedure QNARROW ;
nastaveni Gzké mezery mezi znaky

procedure QWIDE ;
nastaveni Siroké mezery mezi znaky

procedure QWRITE ( <znakovy tetézec> nebo char ) ;
tiskne hodnotu parametru

7.9.5. Modifikace rychlosti kresleni

procedure QSPEED ( S : integer) ;
pripustné hodnoty jsou 1, 2, 3, 4 a 5. Pripustnost hodnoty
parametru se nekontroluje.



8. Prace se soubory

V Pascalu pod 0OS AMOS nejsou dovoleny lokd&lni soubory. VsSechny
soubory, se kterymi pascalsky program pracuje, musi tedy byt jeho
parametry (tzn. musi byt uvedeny v hlavic¢ce programu). Konkrétni
fyzické soubory, které jim odpovidaji, se specifikuji ve wvolaci
vété, kterou se spousti béh programu nebo pomoci procedury ASSIGN
(viz 8.8.).

Pokud ve volaci vété nespecifikujeme néktery ze souboru, bere se
implicitni specifikace takto

soubor input :CI:
ostatni soubory :CO:

8.2. Inicialni stav soubort vstupujicich z klavesnice

Podle standardu jazyka Pascal se mé& po otevreni souboru F pro
¢teni procedurou RESET okamzité do ptristupové proménné F nacist
hodnota prvni polozky  souboru. To ovSem neni dost  dobfte
realizovatelné pro interaktivni soubory (program by ¢ekal s
otevrenim souboru na vstup znaku =z klédvesnice), proto Jje tato
situace u vS8ech instalaci Pascalu, pracujicich s interaktivnim
vstupem, fesSena jinak.

V 0S AMOS jsou soubory, Jjimz je prifazeno zatrizeni :CI: (jak uz
vime implicitné je to standardni vstupni soubor input), po otevreni
ve stavu EOLN = true a pristupovd proménnd tedy obsahuje mezeru.

¢teni ¢iselnych udajld je mozZné Dbez jakychkoli pfedchozich akci.
Chceme-1i vSak ¢&ist znaky, je tt¥eba nejprve provést prikaz READLN.
P¥i psani programu je tedy nutné pocitat s tim, Ze v tomto pripadé
se mize 1i8it chovadni programu podle toho, zda se vstup uskutednuje
z interaktivniho (:CI:) nebo neinteraktivniho souboru.

Chceme-1i tedy wvyuzivat interaktivni vstup do pascalského
programu, muzZeme postupovat napt. takto:

write ( Zadej....) ; {tisk vyzvy}

readln ; {vyZzadani vstupt jednoho radku
z klavesnice do bufferu (musi
byt odesléan kléavesou CR )}

read ( ...... ) {vlastni ¢teni z bufferu do

proménnych}



8.3. Interaktivni vstup ¢isel z klavesnice

Cte-11i pascalsky program ze vstupniho textového souboru &islo a
¢teny obsah souboru neodpovidé syntaxi predepsané pro =zapis ¢&isla
(nap¥. zac¢ind pismenem), pak dojde k beéhové chybé se vsSemi jejimi
disledky, tj. k ukonceni vypoltu a vystupu post-mortem-dumpu.

Takové chovani je v pfipadé vstupu z obecného textového souboru
jediné mozné, v pripadé vstupu =z klédvesnice by vSak bylo pro
uzivatele velmi nepf¥ijemné. Mohl by totiZ pouhym pfeklepem pfijit o
cely ptredchozi vypocet. Proto je tato situace v 0S AMOS feSena
jinak.

Dojde-1i pfri zpracovani c¢isla vstupujiciho z klavesnice k chybég,
vypiSe se na obrazovce chybové hladSeni a zobrazi se znovu cCast
naposledy odesilaného vstupniho bufferu, poc¢inaje prvnim znakem
¢isla, které jiZ nebylo pfecteno, protoZe v ném byla odhalena chyba.
UZivatel m&d mozZnost obvyklym zpusobem tuto chybu ve vstupnim bufferu
opravit a odeslat Jjeho novy obsah. Nedopustil-1li se znovu chyby,
vypocet pokracuje dal, je-1li vstup chybny, situace se opakuje.

8.4. Implicitni formaty vystupu

P¥i vystupu do textovych soubort pomoci procedur WRITE a WRITELN
bez udéni formétu se pouziji néasledujici implicitni hodnoty forméatu
v zavislosti na typu vystupujici hodnoty

typ pocet znakl
integer 8
real 16
char 1
boolean 4 pro true, 5 pro false
Yetézec délka retézce

8.5. Procedura REWRITE

Podle standardu jazyka Jje =zavolédni procedury REWRITE na soubor
fakticky ekvivalentni Jjeho smazani. Kdyby tato procedura byla
realizovdna volanim systémové akce DELETE, tj. faktickym smazédnim
souboru v paméti nebo na disku, mohl by si tak uzivatel ptreklepem
smazat cenny soubor. Kdyby se naopak soubor p¥i zavolédni procedury
REWRITE nemazal, pak by neslo tuto proceduru zavolat v programu na
tentyZ program vicekrdt. Proto bylo zvoleno toto freSeni:

P¥i prvém zavolani procedury REWRITE v programu nesmi soubor
existovat, jinak dojde k chybé.

P¥i druhém a dal$ich voléanich této procedury na soubor se jiz
jeho obsah skuteéné maze.



8.6. Otevfeni souboru pro pfipis

Ve standardnim Pascalu lze soubor oteviit pro zapis pouze pomoci
standardni procedury REWRITE, to vsSak znic¢i jeho pfedchozi obsah.

OS AMOS umoznil realizovat 3jako rozsSitreni standardniho jazyka
také proceduru

procedure EXTEND (var F: <typ soubor> ) ;

kterd otevre soubor pro ptripis, tj. nastavi pozici souboru za konec
aktuédlniho obsahu a povoli zapis do néj. Je tedy moZné po otevieni
procedurou EXTEND soubor pomoci procedur PUT a WRITE "prodluzovat".

8.7. Uzavirani souboru

P¥imo z Pascalskych programt lze volat systémovou akci uzavirani
souboru. Slouzi k tomu procedura

procedure CLOSE( var F: <typ soubor>) ;

8.8. Procedure ASSIGN

procedure ASSIGN( var F: <typ soubor> ; S : <fetézec> ) ;

Pomoci této procedury lze uvnit¥ pascalského programu dynamicky
prifadit konkrétni fyzicky soubor proménné F typu soubor. Skutecnym
parametrem odpovidajicim parametru S mlze byt libovolny fetézec,
predpoklédd se, Ze obsahuje specifikaci souboru.

Soubor pak lze oteviit a normédlné s nim pracovat.

Napt.
ASSIGN ( DISK , 'DO:SOUB.HEX' ) ;
reset (DISK) ;

8.9. Soubory s primym pristupem

Po nahridni modulu s procedurami ptrimého pristupu k soubortim do
paméti RAM mGZe programdtor pracovat se soubory s primym pfristupem i
z Pascalu.

K pfimému pristupu Jje mozné otvirat pouze datové soubory, tj.
soubory deklarované v programu pomoci definice
file of .... ,
(nikoli tedy textové soubory deklarované jako typ text).



Soubor OS AMOS, se kterym chceme pracovat v pfrimém pfistupu musi
byt pamétovy nebo diskovy. V primém pristupu lze pracovat pouze s
hexadecimélnimi soubory.

P¥i primém pristupu k souboru lze pomoci procedury SEEK nastavit
pozici souboru na jeho pozZadovanou slozku, kterou specifikujeme
jejim potradovym c¢islem, které se poc¢itd od nuly. Na tuto pozici pak
madZeme pomoci procedury PUT zapsat novy obsah, resp. Jjeji obsah
precist procedurou GET. Obé tyto procedury soucdasné posunou pozici u
souboru o jednu déal.

I kdyZz tomu tak ve skutec¢nosti neni, je vyhodné si predstavovat,
ze kazdy soubor Jje ukoncen specidlni "ukonc¢ovaci" slozkou EOF.
Pofradové ¢islo této slozky lze zjistit pomoci procedury LASTPOS.

Pozici souboru nelze pomoci procedury SEEK nastavit za
"ukonc¢ovaci" slozku souboru EOF.

8.9.1. Otevfeni souboru k pfimému p¥istupu

procedure DIRECT ( var F : <datovy soubor > ) ;
Oteviit k primému pristupu lze jen datové soubory.

8.9.2. Nastaveni pozice v souboru

procedure SEEK ( var F : <datovy soubor> ; N : integer ) ;

Procedura nastavi aktudlni pozici souboru na jeho N-tou slozku.
Soubor F musi byt otevien pro pfimy pristup. Pokud by hodnota
parametru N byla zdpornd nebo by specifikovand pozice leZela jiz
mimo soubor, je hlédSena béhova chyba.

8.9.3. Zjisténi aktudlni pozice souboru

function POS ( var F : <datovy soubor> ) : integer ;

Funkce vraci d¢islo aktudlni pozice souboru F. Soubor F musi byt
otevten pro pfimy pristup.

8.9.4. Zjisténi koncové pozice souboru

function LASTPOS ( var F : <datovy soubor> ) : integer ;

Funkce vraci ¢&islo pozice "ukoncovaci" slozky EOF souboru F.
Soubor F musi byt otev¥en pro pfrimy pristup.



9. Zvlastni rysy implementace

Oblast, ptrislusSejici definici identifikdtoru v deklarad¢ni c&asti
bloku, zac¢ind az v misté definice, neni tedy celym blokem. Diky tomu
globdlni identifikdtor mlze byt lokdlnim identifikdtorem zastinén az
po svém pouziti.

Napt.
const I=5;
procedure A;
type P= array [l1..I] of char;
var I: integer;

Tento uUsek programu, je akceptovan i kdyZz v bloku procedury A ma
identifikédtor I dva rtzné vyznamy, coZ neni podle normy povoleno.

9.2. Alokace proménnych

Pamét je lokdlnim proménnym procedur pridélena staticky. Je tedy
kazdéd proménna pri kazZdém volédni procedury, v niz Jje lokalni,
alokovana na stejné misto v paméti. Tim se na procesoru 8080, ktery
nemé& badzovani ani indexovani, dosahuje kratsiho a rychlejsiho kédu.

Pri rekurzivnim volani procedury se jeji lokalni proménné odsunou
na zasobnik a po ukonceni procedury se kopiruji zpét. V dusledku
toho je v kazdém okamZiku vypoctu mozny pIistup Jjen k poslednimu
exemplaf¥i lokalnich proménnych rekurzivni procedury.

Toto omezeni maZe vést k chybé, pokusime-11i se prosttfednictvim
parametr volanych referenci pristupovat ke stardim exemplafim
loké&lnich proménnych rekurzivnich procedur.

9.3 Vyskok z proceduralniho parametru

Pri wvyskoku pfikazem GOTO =z Dbloku procedury nebo funkce, kterad
byla volédna jako parametr, se skace do posledni aktivni verze bloku.
Lze sestrojit program (mySlenkové znac¢né slozity), Jjehoz chovéani
diky tomu nebude odpovidat norme.



Napt.

procedure DUMMY;
begin end ;

procedure A (procedure P); FORWARD;

procedure B (procedure P);
label 1;
procedure TOJEONA;
begin goto 1 end;
begin
P; A (TOJEONA) ; writeln (1) ;
end;

procedure A;
begin B(P); write(2) end;

P¥i voléani B(DUMMY) vystoupi do souboru output c¢isla
chovéni podle normy by nic nevystoupilo.

16. Rizeni pfekladu

Praci prekladac¢e 1lze ovlivnit nastavenim 7
prepina¢ Jje oznacen Jednim pismenem a Jjeho

"2"

a "1". Pri

prepinaclt. kazdy

funkce

mize byt

aktivovdna nebo potlacena. Prehled pfrepinac¢d Jje v néasledujici
tabulce:
jméno  vyznam implic. nastaveni
A Generovani testu p¥i dosazovani do +
proménné typu interval
I Generovani testu p¥i indexaci pole +
P Generovani testu p¥i vyhodnocovéani +
proménné identifikované ukazatelem.
Y Generovani testu nedefinované hodnoty +
proménné
L Vypisovani protokolu o prekladu (fadky +
s chybami nebo varovénimi se vypisi vzdy)
S HlaSeni o pouziti rozsSiteni Pascalu -
oproti standardu
W Varovani pri pouziti nebezpecné konstrukce +
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P¥epinac¢e A, I, P a V ovlivni mnozstvi testd provaddénych pri
vypoctu programu a tedy i rychlost vypoltu a velikost kédu programu.
Prepinac¢e L, S, W se tykaji protokolu o prekladu.

Implicitni nastaveni prepinac¢ll 1lze zménit uvedenim parametru
OPTIONS pri volani prekladace z 0OS AMOS (viz 15.3).

Nastaveni prepinac¢l lze ménit kdykoliv v programu pomoci tzv.
dolarovych komentdf¥l timto zipisem:

(*SX+,Y—, ...7%)

kde X,Y jsou jména prepinact, "+" zplUsobuje aktivaci a "-" potlaceni
funkce prepinace.

10.2. Rizeni tisku protokolu o p¥ekladu

Do zdrojového programu lze umistit F*adky, zac¢inajici =znakem
dolar, které nejsou soucdsti programu v Pascalu a slouZzi pouze k
tizeni tisku protokolu o ptrekladu. Na téchto fadcich mohou byt
umistény tyto prikazy:

STITLE nadpis nahradi dosavadni nadpis tistény v zdhlavi
kazdé stranky novym a prejde v protokolu na
novou stranku

SCHANGE nadpis nahradi dosavadni nadpis tistény v zdhlavi
kazdé stranky novym bez pfechodu na novou

stréanku
SEJECT prechod na novou stranku v protokolu
SSPACE N do protokolu vystoupi N préazdnych tréadek,

N je c¢islice

SUNTITLE potlaci vSechny pfechody na novou stranku,
dokud se nenarazi na prikaz TITLE nebo
EJECT

Nadpis je fetézec dlouhy 32 znakd, pfipadné dalsi znaky se
ignoruji. Pocatec¢ni hodnota nadpisu je 32 mezer (je prazdny). Pouhé
zruSeni nadpisu pfi zachovani prechodd na novou stranku se provede
prikazem CHANGE s prazdnym nadpisem.



11. Protokol o prekladu

Strukturu protokolu o prekladu ukédZeme na nésledujicim Tuseku
protokolu:

15 2F82 -- B PROCEDURE INSERT (A: INTEGER);
16 2F80 —-- VAR R:REAL;

17 2F7C —-- X,Y : CHAR;

18 2F7A 0- B BEGIN

19 0B13 -- R:= A;

20 0B21 1- IF A=0 THEN BEGIN

V prvém sloupci protokolu se nachdzi potradové ¢&islo zdrojové
tadky. Zapocitadvaji se 1 tadky s prikazy pro tfizeni tisku protokolu
(viz 10.2.).

Treti sloupec protokolu obsahuje informace o Urovni vnotreni
prikaza. Pri kazdém vyskytu BEGIN, CASE, REPEAT na tadce se levy
indikator wvytiskne a zvétSi o 1. P¥i wuzavifeni konstrukce se
indikator zmensi o 1 a vytiskne.

Pismeno v nasledujicim sloupci udéavéa uroven statického wvnofeni
blokt. Tiskne se na zacdtku kazdé hlavicky procedury, u BEGIN a END
vymezujicich blok. Pro hlavni program se tiskne "A", pro proceduru
deklarovanou v hlavnim programu "B" atd.

Déle nésleduje pfesny opis zdrojové réadky.

Vyznam druhého sloupce se 1isi podle toho, zda na tré&dce vpravo
jsou prikazy nebo deklarace.

Je-11 na tadce prikaz (nebo jeho ¢éast), udéava c¢islo hexadecimalni
adresu, od niZ se prikaz =zacal uklddat do pameéti. Napf¥. podminény
prikaz v prikladu se ulozil od adresy OB21H.

Jsou-11 na ta&dce deklarace proménnych nebo parametrt procedury,
je uvedena adresa, kterd je jiz obsazena pred =zacadtkem zpracovani
seznamu proménnych. Jednotlivé proménné se postupné alokuji pod
touto adresou. Jinak Ffeceno c¢islo je o jednicku vySSi neZ je adresa
posledniho bytu pridéleného proménnym prave zpracovavaného seznamu.
Podle konvenci pro pridélovani paméti proménnym (viz. paragraf 4.)
je to posledni byte posledni proménné tohoto seznamu (kterd se z
proménnych v seznamu alokuje jako prvni).

Podle udajl o pamétovych narocich jednotlivych typd pak jiz lze
jednoduse vypoc¢itat, na jaké adrese je dand proménnd alokovéna.



Ve vySe uvedeném prikladu je:

parametr A na adrese 2F80H = 2FB2H - 2
proménnd R na adrese 2F7CH = 2F80H - 4
proménnd Y na adrese 2F7BH = 2F7CH - 1
proménnd X na adrese 2F7AH = 2F7BH - 1

12. Chyby pfi pfekladu programu

P¥i ptrekladu programu miZe zasadné dojit ke dvéma druhtim chyb.
Prvni druh jsou chyby fatalni, po nichZz se vypiSe zprdva o chybé a
je ukoncen preklad.

Druhy, podstatné c¢astéjsi druh chyb, Jjsou syntaktické chyby ve
zdrojovém programu. Zpravy o téchto chybach se objevi v protokolu o
pfrekladu za mistem detekce chyby.

Seznam chyb pf¥i pfekladu programu je v paragrafu 16.

13. Chyby pfi béhu programu

Mnozstvi béhovych kontrol provaddénych v Pascalu mlze pomoci
béhovych chyb zabréanit nedefinovanému prtbéhu vypoltu. Proto Je
ruseni béhovych kontrol (viz 10.1.) vhodné aZz u odladénych programi
a pri zvlastnich pozadavcich na rychlost vypoctu nebo délku kdédu.

Béhova chyba vzdy zplusobi ukonceni vypocltu.

Preklada¢ nehlési jako chybu pfistup k poloZce neaktudlni vétve
proménné typu veétveny zaznam.

Po béhové chybé se na obrazovce objevi napis:

Béhova chyba, tisk dumpu na tisk&rnu? (A/N)

Stiskneme-1i klavesu "A", vypisi se na pripojenou tiskérnu
informace o stavu vypoctu programu v okamziku, kdy k chybé dosSlo,
tzv. post-mortem-dump. Stiskneme-1i klavesu "N" (nebo  jinou

klavesu), vypisuji se tyto informace na obrazovku.
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Priklad takového vypisu néasleduje:

*** CHYBA *** 63
PROGRAM UKONCEN NA ADRESE 0283

V BLOKU FIBO LOKALNI PROMENNE (HEX) :
2FE1:DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC
2FF0O: DC DC DC DC DC 00 06 30 31
VOLANI NA ADRESE 02C9

V HLAVNIM PROGRAMU LOKALNI PROMENNE (HEX) :
2FF9: DC DC DC DC 01 00

HALDA OD: 02EO0 DO:02EO0
ZASOBNIK OD: 2FEQO DO:2FD2

Na prvni tadce chybového hlaseni je ¢islo chyby 63. Z prehledu
béhovych chyb zjistime, Ze doslo k déleni nulou v operaci DIV nebo
MOD.

Chyba nastala pfi provadéni procedury nebo funkce FIBO na adrese
0283H. V protokolu o prekladu najdeme zdrojovy tadek, ktery se
pfelozil do kédu, uloZeného na tuto adresu.

Dale nésleduje hexadecimdlni vypis hodnot 1lokélnich proménnych
procedury FIBO. Hodnoty DC zpravidla znamenaji, Ze promeénné dosud
nebyla pfrirazena hodnota.

Chybové hlédseni dale obsahuje informaci o celém pracovnim
fetézci, tj. o vSech procedurdch a funkcich aktivnich v okamziku
vyskytu chyby. Uvadi se viZdy adresa, na niz Dbyla z procedury
vyvolana nésledujici procedura a obsah paméti pro lokalni proménné.
V nasSem prtripadé Dbyla procedura FIBO vyvoladna ptrimo =z hlavniho
programu na adrese 02C9H, nasleduji tedy proménné deklarované v
hlavnim programu.

Hl4Seni je ukonc¢eno informaci o adresovém prostoru, v némz Je
halda a zasobnik. Obsah téchto bunék 1lze =zjistit odskocenim do
monitoru.

Vystup chybového hléaSeni na obrazovku se po jejim zaplnéni séam
pozastavi.

Pak je mozné pokracovat tremi zplsoby

- stiskem klévesy E vypis ukoncit,

- stiskem kléavesy N prejit rovnou k vypisu informaci o dalsi
procedute z pracovniho tretézce

- stiskem jiné kléavesy (nap¥. CR) nechat vystoupit dalsi
obrazovku chybového hlaseni

Seznam béhovych chyb je v paragrafu 17.



14. Spusténi pr¥ekladace Pascal z OS AMOS

Prikaz pro spusténi prekladace Pascalu ma tvar
PAScal [fl] [, [f2] [,£3]] [;<params>] kde
f1 je specifikace souboru obsahujiciho zdrojovy program.

f2 je specifikace souboru, do kterého se bude vytvafret object-koéd.
Neni-1i specifikovan, vytvori se soubor stejného jména jako byl

fl1 s dimplicitni ptredponou a priponou OBJ. Specifikuj-1i
uzivatel Jjinou pfiponu neZ OBJ, Jje tato nasilné pfepsédna na
OBJ.

f3 specifikace souboru, do kterého se vytvad¥i listing. Neni-1i
specifikovan, Dbere se implicitni hodnota :CO:, tj. vystup
listingu na obrazovku.

<params> je Yretézec obsahujici parametry prekladu.

14.1. Tvar retézce <params>

Ret&zec miZe obsahovat specifikaci parametrd ptrekladu. VSechny
parametry jsou klicové, Zzadny neni povinny. Specifikace jednotlivych
parametr jsou od sebe oddéleny jednou nebo vice mezerami.

14.2. Parametry ovliviujici hospodafeni s paméti

O(¢islo) ¢islo wudéva velikost paméti v sektorech, které se
rezervujl na vygenerovany kéd programu a Jjeho data.
Implicitni hodnota je 16.

Z (¢islo) ¢islo wudéva velikost paméti v sektorech, které se
rezervujl pro vytvatreni listingu do pameti.
Implicitni hodnota je 0.
Zbytek paméti (tj. pamét, kterd neni obsazena soubory a nebyla
parametrem Z vyhrazena pro listing) je pouzivan ptrekladacem jako

pracovni prostor.

Pottebujeme-1i pfesné vymezit oblast, kam se bude umistovat
prelozeny program, mlzeme to udélat pomoci parametrd ZAC a KON.

ZAC (¢islo) adresa prvniho bytu, do kterého se umisti kéd programu

KON (¢islo) adresa prvniho bytu, za oblasti pro ptreloZeny program
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14.3. Inicializace pf¥epinadd p¥ekladu

Pomoci parametru OPTIONS miZeme zménit inicidlni  hodnoty
prepinacl programu (viz 11.1)

Napt.

OPTIONS (L-, S+) potlaci vytvareni listingu a vyvoléa hlaseni
varovani pri pouZiti rozSit¥eni oproti standardnimu
Pascalu.

15. Spusténi p¥elozZeného pascalského programu

Tvar prikazu spoudtéjiciho wuzivatelsky program byl popsan v
kapitole II. paragraf 3.2.

Je-11 napt. v souboru ALFA.OBJ object-kédd prelozeného pascalského
programu, spustime jeho vypoclet prikazem

ALFA [<spec. souboru>] [;<parms>]

Priponu OBJ tedy neni nutné uvadét. OS AMOS nejprve tento object-
kéd naalokuje a pak precte <spec. soubortd>. V tomto seznamu museji
byt specifikovany soubory, se kterymi program mé& pracovat.
Specifikace musi byt wve stejném pofradi, v Jjakém Jsou uvedeny
identifikdtory jim odpovidajicich souborli v seznamu parametra
pascalského programu. Specifikace Jjednotlivych soubortt se oddéluji
Carkami.

Specifikace standardnich soubortd INPUT a OUTPUT mohou chybét. V
tom pripadé se berou implicitni hodnoty

:CI: pro INPUT
:CO: pro OUTPUT

Napt.

Je-1i v souboru ALFA.OBJ object-kéd programu s hlavickou
PROGRAM A (INPUT,OUTPUT)

maZeme jeho vypolet spustit prikazem
ALFA

V tomto pripadé bude vstup z kldvesnice a vystup na obrazovku.

Spustime-1i vypocet ptrikazem

ALFA :MC:VSTUP,VYSTUP
bude se soubor INPUT ¢ist z magnetofonového souboru se jménem VSTUP
a vystupni soubor OUTPUT se bude vytvaret do paméti, kde bude
pozdéji pristupny pod jménem VYSTUP.
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16. Seznam chyb pfi pfekladu pascalskych programi

1 ptilis dlouhy program, kéd se nevejde do pracovni oblasti
2 vice neZ 6 urovni vnoreni podprogramd neni dovoleno
3 pf¥ilis mnoho procedur a funkci

4 wvnitfni chyba, pfeklada¢ se nedovede vzpamatovat =z chyb
uzivatele

5 p¥ilis rozsahlé deklarace
6 prilis dlouhy program
7 vnit¥ni chyba ptrekladace
8 nedostatecnd volnd pamét pro prekladac
16.2. Syntaktické chyby
____1__;£;;;£;;g£;;";;;£ ve zdrojovém textu
2 vstupni tradka je ptrilis dlouhéa
3 znak " " se nesmi vyskytovat uvnitf vyhrazeného slova
4 znakovy fetézec nesmi presdhnout réadku
5 prézdny znakovy tetézec Jje nepripustny
6 za identifikdtorem konstanty nebo typu je ocekavéan

7 prilis velkd integerovad konstanta nebo celd ¢&ast redlné
konstanty

8 konstanta zac¢ind nepripustnym symbolem

9 pouziti lokélnich souborll neni implementovano
10 neptripustny symbol
11 o¢ekavan znak "," nebo ")"

12 télo bloku musi zacinat vyhrazenym slovem BEGIN
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

23

25

26

28

32

45

46

47

48

49

50

51

52

55

56

58

oCekdvan znak ":" a identifikator typu funkce

oCekdvan identifikator konstanty

skuteénym parametrem, volanym referenci musi byt proménna

oCekdvan identifikator typu

faktor zacind neptipustnym symbolem
procedury READ a WRITE museji mit parametry
prilis mélo skutecénych parametrt

skuteénych parametrtd je prilis mnoho

skuteény procedurédlni/funkciondlni parametr neni
kompatibilni s formdlnim parametrem

identifikédtory INPUT a OUTPUT se smi v hlavicce
uvést nejvyse jednou

oc¢ekavan symbol ".."
o¢ekavan znak "," nebo "]"
ocekavan "PROGRAM"
oCekavana tecka

oCekévéana leva zavorka
oCekavana carka

oCekavana celocCiselnd konstanta
oCekavéana prava zavorka
ocekavano ":="

oCekavan strednik
oc¢ekdvana dvojtecka
ocekavano "THEN"

ocekavano "END"

ocekavéano "UNTIL"

oc¢ekavano "OF"
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59

60

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

82

83

84

85

86

87

cekavéano "DO"

oc¢ekdvano "TO" nebo "DOWNTO"

oCekdvan identifikator

argumenty operaci AND/OR musi byt typu BOOLEAN
argumenty operaci DIV/MOD musi byt typu INTEGER

znaménko smi byt Jjen pfed vyrazem nebo konstantou typu
INTEGER nebo REAL

negace smi byt jen pred faktorem typu BOOLEAN

ukazatelé smi byt pouze v relacich rovno a nerovno

pro BOOLEAN/CHAR/Yetézec/vyltovy typ nelze pouzit operaci
"_I_", "_", "*", 'l/";

pro mnoziny je nepfipustnéd operace "/

argument funkce/procedury musi byt typu REAL nebo INTEGER

argument funkce/procedury musi byt typu INTEGER

argument procedur NEW, DISPOSE, MARK, RELEASE musi byt typu
ukazatel

argument procedury/funkce musi byt typu soubor, argument
EOLN, PAGE musi byt typu text

procedury READLN, WRITELN lze pouzit pouze na textovy soubor

z textového souboru 1lze <¢ist pouze hodnoty typu CHAR,
INTEGER, REAL

do textového souboru lze =zapisovat pouze hodnoty typu CHAR,
INTEGER, REAL, BOOLEAN nebo znakovy fetézec

zde musi byt uveden vyraz typu integer
typ neni ordindlni
typ indexu musi byt ordinalni

obé meze v typu interval musi byt stejného typu
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88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

109

110

typ vyrazu v dosazovacim ptrikazu/parametru volaném hodnotou
nebo ¢ast polozky souboru nesmi byt typu soubor

ordindlni ¢isla hodnot bazového typu mnoziny musi leZet v
intervalu 0 az 255

typ funkce nesmi byt strukturovany

oCekavan identifikator typu

typ druhé meze v definici typu interval je nepfipustny
neptripustny symbol na zacatku specifikace typu

vyraz musi byt typu BOOLEAN

typy prvkd mnoziny nejsou kompatibilni

typy nekompatibilni nebo nekompatibilni vzhledem k dosazeni

typy formédlniho a skutec¢ného parametru volaného referenci
nejsou shodné

skute¢nym procedurdlnim/funkciondlnim parametrem musi Dbyt
procedura nebo funkce

standardni procedura/funkce nesmi byt skuteénym parametrem
identifikédtor neni deklarovan

naveésti neni deklarovéano

dvojnédsobnad deklarace identifik&toru

dvojnasobnad deklarace navésti

dvoji pouziti stejné konstanty v CASE

dvoji pouziti ELSE jako konstanty v CASE

dvoji definice navésti

dolni mez typu interval je vétsi neZz horni mez

skok dovnit¥ strukturovaného ptrikazu neni dovolen

ocekdvana konstanta typu INTEGER
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111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

126

127

128

129

130

131

132

133

140

141

volani procedury nesmi byt soucadsti vyrazu

ocekdvana promeénna

¥idici proménnéd cyklu musi byt lokalni

rozliSovaci konstanta v CASE musi byt ordindlniho typu
v prikazu CASE je nutno uvést alespon jednu vétev

neni to identifikdtor konstanty

proménnd neni typu zaznam

polozka tohoto jména neexistuje

proménnd neni typu pole

proménnd neni typu ukazatel ani soubor

typ vyrazu, kterym se indexuje, neni kompatibilni s typem
indexu

funkci lze ptitadit hodnotu jen v téle jejiho bloku
identifikdtoru standardni funkce nelze pritadit hodnotu

v zadpisu redlné konstanty musi po desetinné tecce nésledovat
Cislice

v exponentu redlné konstanty musi byt alesponl jedna &¢islice
prilis velkd redlnéd konstanta

nevhodny druh identifikétoru

operandy umocniovani musi byt typu INTEGER

soubor INPUT nebyl uveden v hlavic¢ce programu

soubor OUTPUT nebyl uveden v hlavicce programu

externi soubory musi byt deklarovany

prilis velky rozsah proménnych

prilis velky typ (datovad struktura vyZaduje vice nez 2**16-1
byth)
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150 na této tradce jsou jesté dalsi chyby

151 né&jaké predsunuté deklaraci procedury/funkce neodpovidéa
zddnéd identifikace

152 nedefinovany identifikadtor doménového typu
153 deklarované, ale nedefinované néavésti

160 Druhy skutec¢ny parametr procedury ASSIGN musi byt typu
znakovy fetézec

161 Prvni parametr procedury/funkce musi byt datovy soubor, tj.
soubor definovany pomoci FILE OF

162 Parametr procedury QWRITE musi byt typu CHAR nebo znakovy
fetézec

163 Parametr funkce KEY neni typu CHAR

Kromé hlé&seni chyb pteklada¢ v nékterych p¥ipadech vydéavéa
varovani:

201 test na rovnost nebo nerovnost s operandy typu REAL miZe byt
nevhodny

202 v komentédri se vyskytl symbol ";" nebo " (*"

Pouziti roz$ifeni proti normé Pascalu mlze byt v zavislosti na
prepinac¢i "S" hlasSeno varovanimi s Cisly vétsSimi nez 240:

246 pouziti standardni procedury nebo funkce, kterd neni
soucasti standardniho Pascalu

247 navésti mé& vice nez 4 cifry
248 zména typu

250 operace umocrovani



17. Seznam chyb p#¥i béhu pascalskych programi

11

14

15

16

preruSeni programu klavesou BREAK - nejde o chybu, ale o
zdsah obsluhy do béhu programu. Dojde k vypisu post-mortem-
dumpu a k navratu do CCP AMOS.

pokus o =zapis do nestandardniho souboru pred provedenim
REWRITE
(nastdva pfi u prikazt WRITELN a PUT)

pokus o c¢teni z nestandardniho souboru pred provedenim RESET
(nastdva u prikazt READ, READLN a GET)

pokus o <&teni ze souboru po precteni vsech Jjeho slozek
(plati podminka EOF)
(nastdva u prikazt READ, READLN a GET)

prekroc¢eni dolni meze hodnot jednobytového typu interval
nebo vyctového typu
(dosazovani do proménné typu interval, indexace)

prekroc¢eni horni meze hodnot jednobytového typu interval
nebo vyctového typu
(dosazovani do proménné typu interval, indexace)

prekroceni dolni meze typu interval vytvoreného z
hostitelského typu integer

(dosazovani do proménné typu interval, indexace)

prekroceni horni meze typu interval vytvoreného z
hostitelského typu integer

(dosazovani do proménné typu interval, indexace)

na vstupu neni &islice

(nastdvad u ptrikazt READ, READLN pro argument typu integer

nebo real)

na vstupu je prilis velké ¢&islo
(nastdva u prikazt READ a READLN)

pokus o otevreni souboru, ktery je jiZz otevFen
ve vyrazu byla pouZita proménnd s nedefinovanou hodnotou
chybny parametr procedury DISPOSE

vyCerpani prostoru pro dynamickou alokaci proménnych
(nastava u ptrikazu NEW)



17

20

21

22

23

24

30

32

33

34

35

36

47

48

50

61

62

63

64

80

81

hodnota ukazatele je NIL nebo lezi mimo haldu
(p¥istup k identifikované proménné, DISPOSE)

hodnotu typu real nelze prevést na typ integer, Jje prilis
velka

(TRUNC, ROUND)

podteCeni pfi sc¢itani/odecitéani pro typ REAL ( + ,-)
preteCeni pfi sc¢itani/odecitéani pro typ REAL ( + ,-)
podteCeni p¥i nasobeni/déleni pro typ REAL (*,/)

preteCeni pfi nasobeni/déleni pro typ REAL (*,/)

prilis velké redlné c¢islo na vstupu
(nastadva u prikazl READ a READLN pro argument typu REAL)

hodnota skutec¢ného parametru nelezZi v intervalu 0 az 255
(nastava napt¥. u CHR, POKE, INP, OUT)

mensSi hodnota v tomto typu neexistuje (PRED)
vétsSi hodnota v tomto typu neexistuje (SUCC)

aktudlni hodnoté selektoru v CASE ptrikazu neodpovida zadnéd z
jeho vétvi

zména hodnoty fidici proménné cyklu v jeho téle

hodnota nemtZe byt prvkem mnoziny
(nastava ptri zpracovéani konstruktoru mnoziny)

prekroceni mezi bidzového typu typu mnozina
(nastava ptri dosazovani mnozin)

vyCerpani pameéti
(rekurzivni voléani procedur a funkci)

preteceni nebo podteceni v aritmetickych operacich pro typ
INTEGER (+,-,*, SQR)

exponent musi byt nezaporny (*¥*)

déleni celého ¢isla nulou (DIV, MOD)

druhy operand v operaci MOD je zéaporny (MOD)
prilis velky argument exponenciely (EXP)

argument logaritmu je 0 (LN)



82

83

84

85

88

91

99

argument logaritmu je zaporny (LN)

argument odmocniny je zaporny (SQRT)

pozice s danym potradovym ¢islem lezi mimo soubor, toto ¢&islo
je zaporné nebo prilis velké

(nastavd u procedury SEEK pro primy pfistup)

soubor nebyl otevren pro primy pristup

nepfipustny formdt pro vystup redlné hodnoty
(WRITE, WRITELN)

hodnoty skuteénych parametrd procedury KURZOR zadévaji
polohu mimo obrazovku

byl proveden ptrikaz HALT, nejde o chybu,
ale o umyslné ukonceni béhu programu pozadované
programadtorem
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