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A. Uzivatelsky manudl

Tento manudl popisuje grafické prostredky, které jsou
k dispozici uzivateldm programujicim v Pascalu na pocitaci
IQ 151 pod operacnim systémem AMOS.

Implementace Pascalu pod 0S AMOS umoziuje (presto, ZzZe
preklada¢ i systém podpurnych podprogrami jsou jednou pro
vzdy pevné vypaleny v pamétech typu EPROM) rozSirovat
dodatec¢né nahranim programovych modull do paméti RwM
repertoar standardnich prostredklli jazyka (tj. preddekla-
rovanych procedur, funkci a konstant).

Manual popisuje prvni takové rozSireni Pascalu
o prostredky pro praci s grafikou. Dale budeme Pascal
rozSireny o tyto standardni prostredky oznacovat pro
jednoduchost jako G-Pascal.

Ke studiu manudlu je potrebnd znalost alespon zakladi
jazyka Pascal a zdkladnich informaci o 0S AMOS.

1. Charakteristika G-Pascalu

G-PASCAL je rozSirenim jazyka Pascal o grafické
procedury a funkce. Tyto prostredky jsou jednotné jak pro
kresleni na obrazovce pomoci modulu GRAFIK, tak pro kresleni
na Minigrafu Aritma. Uzivatel si tedy mize po odladéni
obrazku na obrazovce vykreslit bez podstatné zmény
v programu stejny obrazek na Minigrafu. DalSimi vyhodami
grafickych prostredkli G-Pascalu oproti grafickym prostredkiim
Basicu G je jejich podstatné vétsi vyrazova sila, umocnéna
jeSté moznosti vyuzivat prostredkll Pascalu samého, a v ne-
posledni radé vétsi rychlost provadéni programu.




Chceme-T1i pracovat v G-Pascalu plnohodnotné, musime mit
v pocitaci zasunuty tyto moduly:

PASCAL a PASCAL1

VIDEO (32 nebo 64)

podle druhu prace i moduly GRAFIK nebo MINIGRAF.
Pro preklad programi v G-Pascalu vSak neni nutnd pritomnost
modullli GRAFIK ani Minigraf, ty musi byt v pocditaci az pri
spousténi téchto programi. Naopak pri spousténi jiz drive
prelozenych programi nemusi byt v pocitaci pritomen modul
PASCAL1 obsahujici prekladac.

Programy v G-Pascalu nemohou pracovat, stejné jako jiné
soucdsti 0S AMOS se souradnicovym zapisovacCem XY4131
z n.p. laboratorni pristroje Praha. Divodem je to, ze
programova obsluha tohoto zapisovace prepisuje oblast paméti
RWM, ve které ma OS AMOS své systémové proménné.

2. Zavedeni G-Pascalu do pocitace
Systémovy program instalujici rozSireni G-Pascalu se
dodava jako object-kéd na magnetofonové kazeté. Je na ni
ulozen v souboru :MG:GRAPH.OBJ. Je to bézny soubor typu
object-kéd 0S AMOS, mizeme jej tedy bez problému obvyklym
zplUsobem kopirovat na libovolné zarizeni, nedoporucujeme vsak
ménit pri tom jeho jméno (protoze tvar jména tohoto souboru
je pri jeho zavadéni do paméti pocitace vyuzivan).
RozSireni Pascalu o grafické prostredky provedeme tak,
tento program spustime prikazem 0S AMOS
:MG:GRAPH .
Tim se do paméti RwWM zavede z magnetofonu systémovy program
obsahujici tato rozSireni. Spravné zavedeni systémového
programu pozname podle toho, Ze se na obrazovce =zobrazi
zavadéci text
IQ 151 G -Pascal



Program po zavedeni zabirda v paméti cca 19 sektoru a je
umistén v adresovém prostoru pod tabulkou souborl. PFri svém
zavedeni posune tabulku samu, i vSechny soubory, které jsou
pravé v paméti, o prislusny pocet sektorli smérem k vySSim
adresam (o tom, Ze se to skutecné stalo, se mlzete presvédcit
prikazem CAT).

Po UspésSném nahrani téchto rozsSireni mizeme prekladat a
spoustét programy v G-Pascalu. To znamend, Ze vSechna
rozSireni jazyka, popsand dale v tomto manualu, se chovaji
jako standardni funkce a procedury a nemusime je tedy ve
svych programech deklarovat.

Je vSak treba dat pozor na to, abychom nedeklarovali
vlastni identifikatory shodné s ddentifikdtory novych
grafickych prostredkl, protoze bychom je tim (v souladu
s pravidly o Tokalité identifikatort v Pascalu) zastinili.

V pripadé, ze mame pri prekladu programu zapnut
prepina¢ tisku varovdni o pouziti nestandardnich rysi
implementace (prepina¢ W), vydava preklada¢ varovani pri
kazdém pouziti novych rysl G-Pascalu.

Prekladame-1i program pouzivajici rozsireni G-Pascalu
v situaci, kdy neni systémovy program realizujici rozsireni
zaveden v paméti, ohlasi preklada¢ chybu (obvykle to bude
chyba 100 - nedeklarovany identifikator). Vv takovém pripadé
jej musime drive popsanym zplsobem zavést.

Systémovy program rozSirujici Pascal o grafické
prostredky muze byt do paméti zaveden kdykoli béhem prace se
systémem AMOS. MOze byt v paméti soucasné s dalsSimi
rozSirenimi 0S, které se do paméti RwM zavadéji (jiz bylo
realizovano rozsSireni 0S o prostredky prace se soubory
s primym pristupem, pripravuje se systém okének, dinstalace
Minigrafu jako uzivatelského zarizeni, atd.). Uzivatel musi
vSak pocitat s tim, Ze se pamétové ndaroky vsSech rozsireni
v daném okamziku pravé zavedenych do paméti scitaji.



3. Grafické pixely

Kresba na obrazovce se skldda =z elementarnich
grafickych bodl tzv. pixeld. Pod nazvem pixel tedy rozumime
nejmensi zobrazitelny Utvar na obrazovce.

Modul GRAFIK jich zobrazuje na obrazovku 512 ve
vodorovném sméru (osa x) a 256 ve sméru svislém (osa y).
Pixely jsou obdélnikové (vy$SSi nez Sirsi). Kazdému pixelu
odpovida v grafické paméti RwM (obsazené v modulu GRAFIK)
jeden bit, ve kterém je ulozena informace o tom, zda ma bod
pri zobrazeni svitit nebo ne. Kresleni se provadi vlastné
tim, Ze ménime obsah této grafické paméti.

Obsah grafické paméti se v daném okamziku mize a nemusi
zobrazovat na obrazovce. Jeji =zobrazovani mlUzeme zapinat
a vypinat jak prikazy z programu, tak i za béhu programi
pomoci povelll OS AMOS.

Soucasny stisk tlacitek
SH+FB+BR zapina zobrazovani obsahu grafické paméti,
FB+BR vypina zobrazovani obsahu grafické paméti.

Abychom dosah1i jednotného ovladani Minigrafu a grafiky
na obrazovce, predstavujeme si také kresbu na Minigrafu jako
sTozenou z pixell.

MINIGRAF ma v jednom sméru (osa y - smér posuvu
pisatka) 1500 pixeld, v druhém sméru (osa X - smér posunu
papiru) neni pro pocet pixeld zadné omezeni technického
charakteru (pri inicializaci se nastavuje 2100 pixeld).

Pri praci s Minigrafem mizeme do pixeld pochopitelné
pouze zapisovat (a ne testovat jejich "obsah"). Pixely
Minigrafu jsou ctvercové.



Pozor

Je nutné si uvédomit, Ze v_G-Pascalu jsou pri kresleni
na Minigrafu oproti BASICu (i standardnich procedur Pascalu
pro ovladani Minigrafu =z Pascalu, které jsou vypaleny
v pamétech Eprom a =zacinaji vSechny pismenem Q - viz.
odstavec 7) navzadjem prohozeny osy x a y. Bylo to udélano
proto, abychom pri prenosu obrazku z obrazovky, ktera je
$irsi nez dels$i, na papir efektivné vyuzili jeho velikost.

Programdtor pracuje primo s pixely jen ve zcela
vyjimecnych situacich. oObvykle zadava povely pro kresleni
v jemu 1épe vyhovujicich uzivatelskych souradnicich.

4. Skutecné a uzivatelské souradnice

V G-Pascalu mdze pracovat v zdsadé ve dvou ruznych typech
souradnic:

skutecné souradnice

Pomoci téchto souradnic zaddvame skutecné misto na
zobrazovacim médiu. Kazdému pixelu v nich odpovida dvojice
celoc¢iselnych souradnic.

Souradna soustava majici v Tlevém dolnim rohu bod
o souradnicich (0,0). S témito souradnicemi se programdtor
V G-PASCALU setka pouze u funkci XPOS a YPOS a procedury
WINDOW.

uzivatelské souradnice

Programator ma moznost definovat si prikazem SCALE
vlastni souradnou soustavu tak, aby co nejvice vyhovovala
problému, ktery ve svém programu fesSi. V tomto prikaze
uzivatel vlastné predepisuje, jakd cast roviny se bude
zobrazovat v  okénku definovaném prikazem WINDOW. Na
jednotlivé body roviny se pak odkazuje jejich souradnicemi
v této uzivatelské souradné soustaveé.




0 prepocitani uzivatelskych souradnic na skutecné souradnice
pixeld (se kterymi pracuje modul Grafik a Minigraf) se
automaticky postara systém podpurnych programid pro béh
pascalskych programd.

5. Popis standardnich konstant, procedur a funkci G-Pascalu

G-Pascal je rozSiren o dvé preddeklarované konstanty.
PI = 3.14159

udava pribliznou hodnotu Ludolfova c¢isla m. Je vyhodné
ji pouzit napr. pri zadavani velikosti (hla.
ORTPRO = .....

udava pomér Sirky pixelu GRAFIKu k vySce. Je vétsi

nez 0.5 a mensi nez 1 (jeji hodnotu mizeme ménit pomoci
programu KOREKCE viz kapitola 8.).

5.2. Podprogramy pro inicializaci a prepinani rezimd

Funkce grafickych prostredkii G-Pascalu je ovlivAovana
aktudlnim nastavenim dvou prepinaci.

Prvni z nich nazyvame médem. Urcuje zda se ma kreslit
na obrazovce nebo na Minigrafu.



Druhy urcuje, zda pouzivdme tzv. ortonormdlniho rezimu
prace nebo ne. Doporucujeme uzivateldm pracovat Vv orto-
normalnim rezimu, protoze v ném jde jednoduchym zplisobem
nastavit méritko tak, aby se vzdalenosti ve sméru obou os
mérily ve stejnych jednotkach (viz. popis procedur WINDOW
a SCALE v 5.3.). Neni-1i tato podminka splnéna, dochazi
vlivem rdznych méritek na osach x a y ke zkresleni obrazku.

V popisech parametr( procedur ovliviAujicich nastaveni
téchto dvou prepinacd pouzivame v tomto odstavci identifi-
katoru SWITCH ve vyznamu oznaceni typu

SWITCH = 0..1
Tento identifikator vSak neni soucdsti G-Pascalu.

Obé =zarizeni (GRAFIK a MINIGRAF) musime pred prvni praci
s nimi inicializovat pomoci procedury INIT.

G-Pascal mize pracovat ve dvou modech
0 .. GRAFIK a 1 .. MINIGRAF
Po provedeni procedury INIT je mbéd nastaven hna pravé
inicializované zarizeni. V programu pak 1ze m6éd ménit pomoci
procedury MODE.

PROCEDURE INIT (MOD:SWITCH);
Procedura INIT inicializuje zarizeni udané parametrem

a zaroven nastavuje moéd prace s timto =zarizenim. Pred
zapocetim jakékoliv prace se zarizenim musi byt prislusné
zarizeni inicializovano !

Procedura INIT provadi tyto akce (jejich vyznam je popsan
dale)

ORTON(1),

WINDOW nastavi maximalni okénko na daném zarizeni,

SCALE(-1,1,-1,1), soLibp(0,0), ROT(O),

MOVE (0,0),

U GRAFIKuU navic SHOw, COLOR (0) a CLS,

u MINIGRAFU navic PNU




PROCEDURE MODE (MOD:SWITCH)

Prepind podle specifikované hodnoty parametru MOD mdéd
prace
0 = GRAFIK , 1 = MINIGRAF
Po provedeni procedury MODE doporucujeme vzdy znovu
nastavit parametry kresby pomoci procedur WINDOW, SCALE
MOVE, SOLID.

PROCEDURE _ORTON (ORTONORM:SWITCH)
Procedura nastavuje (je-1i hodnota parametru 1) nebo
rusi (je-1i hodnota 0) ortonormdalni rezim prace.

5.3. Definovani okénka a uzivatelskych souradnic

Grafické prostredky G-Pascalu nekresli na celou
kreslici plochu, ale jen do zvoleného okénka. Toto reseni
umoziuje velmi snadno jak zmenSovat resp. zvétSovat
nakresleny obrazek, tak skladat obrdzek z nékolika casti.
Umisténi okénka provadime pomoci procedury WINDOW.

PROCEDURE WINDOW (XLEFT,XRIGHT,YDOWN,YUP:INTEGER)
Specifikované parametry udavaji ve skutecnych
souradnicich polohu okénka, do kterého se bude kreslit.
Udavame po radé x-ovou skutecnou souradnici Tevého
a pravého okraje a y-vou skutecnou souradnici dolniho
a horniho okraje tohoto okénka. Mimo toto okénko se kresba

neprovadi.

Neni vhodné, nastavovat okénko vétsSi, nez mize byt
zobrazeno na daném zarizeni. Po provedeni prikazu INIT se
nastavi nejvétsi okénko pouzivané pro zadané zarizeni (pro
Grafik 511 x 255 , pro Minigraf 2100 x 1500).



PROCEDURE SCALE (XLEFT,XRIGHT,YDOWN,YUP:REAL)

Pomoci této procedury definujeme v okénku urceném
prikazem WINDOW soustavu uzivatelskych souradnic.
Jednotlivé parametry specifikuji po radé:

uzivatelskou x-ovou souradnici Tevého okraje okénka,
uzivatelskou x-ovou souradnici pravého okraje okénka,
uzivatelskou y-ovou souradnici dolniho okraje okénka,
uzivatelskou y-ovou souradnici horniho okraje okénka.

Mame-1i vSak nastaven ortonormalni rezim, maji
parametry procedury ponékud jiny vyznam. VvV tomto pripadé
neuddvaji uzivatelské souradnice vrchold okénka, ale
vrchold maximalniho (s okénkem soustredného) Ctverce, ktery
jde do okénka vepsat. 3Jde pri tom skutecny ctverec hna
obrazovce resp. na Minigrafu, nikoli o obdélnik, ktery ma
v uzivatelskych nebo skutecnych souradnicich stejnou vysku
a Sirku.

Dlivodem pro tuto zménu vyznamu parametrd byla snaha dat
uzivateli snadnou moznost jak nezavisle na nastaveni okénka
jednoduse (tj. bez zbytecnych propoctll) definovat uziva-
telské souradnice tak, aby se na obou osach uzivalo
stejného méritka. Abychom toho dosahli, staci v orto-
normalnim rezimu definovat méritko SCALE(a,a+c,b,b+c)
s Tibovolnymi hodnotami a,b,c.

ProtoZze se kresleni provadi pouze v aktudlnim okénku
(jehoz poloha se zadava ve skutecnych souradnicich), je pro
programatora casto dulezité mit moznost jednoduSe otestovat,
zda bod s danymi uzivatelskymi souradnicemi v okénku Tlezi
nebo ne. K tomu mu slouzi funkce INSIDE.

FUNCTION INSIDE (X,Y:REAL) :BOOLEAN
Funkce otestuje zda bod o uzivatelskych souradnicich
(X,Y) Tezi v aktualnim okénku (a zda by se tedy napr. pri
provedeni prikazu PLOT (X,Y) zobrazil). Lezi-1i bod
v okénku, vrati hodnotu true, jinak hodnotu false.
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Uzivatelskou souradnou  soustavu mUzZeme  posouvat
a otacet pomoci procedur SOLID a ROT. Parametry obéma témto
proceduram zaddvame v  neposunutych a nenatocenych
uzivatelskych souradnicich.

PROCEDURE SOLID (X,Y:REAL);

Parametry urcuji uzivatelské souradnice nového pocatku
souradného systému (okolo kterého pak mazeme napr.
souradnou soustavu otacet prikazem ROT). Souradnice tohoto
nového stredu souradné soustavy se udavaji v puvodni
neposunuté a neotoCené soustavé souradné.

PROCEDURE ROT (FI:REAL)

Parametr FI uddva uhel otoceni souradné soustavy.
Uhel se pri vsSech volanich procedury stale udava vzhledem
k puvodni nerotované souradné soustavé. Uhel otocCeni se
méri v radidnech, kladnd orientace je proti sméru
hodinovych rucicek.

Je treba mit na zreteli, Ze nejsou-T1i méritka na obou
osach stejna, méri se (hel vlastné v obloukové mire elipsy.

5.4. Procedury specifické pro modul GRAFIK

Procedury a funkce tohoto odstavce maji smysl pouze pri
nastaveni moédu O tj. prdce s GRAFIKem, pro MINIGRAF jsou to
prazdné akce.
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5.4.1. zapinani a vypindni zobrazovani obsahu grafické paméti
PROCEDURE SHOW

Procedura zapne =zobrazovani obsahu grafické paméti

v modulu GRAFIK (stejnou funkci ma povel 0OS AMOS SH+FB+BR).

PROCEDURE HIDE
Procedura vypne zobrazovani obsahu grafické paméti
v modulu GRAFIK (stejnou funkci ma povel 0S AMOS FB+BR).

5.4.2. Kresleni na obrazovce

V tomto odstavci jsou uvedeny prostredky specifické pro
kresleni na obrazovce. Kromé nich 1ze samozrejmé pro tento
ucel pozivat zakladnich grafickych prostredkl, které popisuje
odstavec 5.7.

PROCEDURE CLS
Procedura smaze (tj. vynuluje) cely obsah grafické
paméti v modulu GRAFIK.

Na obrazovce je mozné kreslit v G-Pascalu nékolika
riznymi "barvami™. Barva kresby se voli procedurou COLOR.

PROCEDURE COLOR (COL: Integer)
Parametr COL smi nabyvat pouze hodnot 0..3. Hodnota
parametru udava zplsob kresby (jeji barvu):
0 .. kres1li se bile
1 .. kres1i se cerné
2,3 .. pri kresleni se invertuje barva, ktera na
obrazovce v daném bodé pravé je.
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Pro proceduru PAINT a funkci POINT jsou barvy 2 a 3 ekvi-
valentni barvam o hodnotou o 2 mensi.

PROCEDURE CLEAR
Procedura "vymaze" aktudlni okénko tj., vyplni oblast
uvnitr okénka barvou obracenou k nastavena barvé kresleni,
pripadné vnitrek okénka invertuje.

FUNCTION POINT (X,Y:REAL):BOOLEAN
Funkce testuje zda bod, ktery je uvnitr aktudlniho
okénka, ma stejnou barvu jako je barva kresby (nastavena
poslednim prikazem COLOR) . Ma-1i stejnou barvu, pak funkce
vrati hodnotu true, ma-1i jinou, pak vrati hodnotu false.

PROCEDURE PAINT (X,Y:REAL)

vyplni oblast v niz 7lezi bod (X,Y) a ktera je
ohranicena libovolnou krivkou nakreslenou barvou kresby (tu
urcil posledni prikaz COLOR).

Pro bod (X,Y) pri tom musi platit INSIDE(X,Y)=TRUE a
POINT(X,Y)=FALSE, tj. tento bod musi Tlezet uvnitr
aktualniho okénka a musi barvu obracenou k té, ktera byla
naposledy nastavena prikazem COLOR.

5.5. Graficky kriz a pisatko

zadkladni procedury G-Pascalu pro kresleni, se kterymi
se seznamime v odstavci 5.7. pracuji, jak je to obvyklé,
s pojmem tzv. grafického krize.

Graficky kriz je mySleny bod, jehoz zavedeni nam vyraz-
né zjednodusi psani prikazG pro kresleni. velmi casto totiz
kreslime slozitéjsi obrazce skladajici se z vice na sebe
navazujici car. Bylo by tedy velmi nepohodlné, kdybychom
museli v prikazu pro kresleni cary vzdy zadavat jak vychozi,
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tak i koncovy bod c¢ary. Proto zadavame u vétSiny prikazu jen
koncovy bod a za vychozi bod se bere poloha grafického krize.

Mame k dispozici proceduru MOVE, kterda nedéla nic
jiného, nez Zze nastavi graficky kriz do pozadovaného bodu.
Polohu grafického krize vsSak ovlivAuji i dalsi procedury pro
kresleni (vétsSinou Jej nastavi do bodu, ve kterém skoncily s
kresbou).

U Minigrafu vétSinou odpovida poloha grafického krize
poloze pisatka.

Polohu grafického krize ve skutecnych souradnicich jde
zjisti pomoci funkci XPOS a YPOS.

FUNCTION XPOS : INTEGER;
FUNCTION YPOS : INTEGER

Funkce zjistuji polohu grafického krize ve skutecnych
souradnicich.

5.6. Procedura specifickd pro Minigraf
PROCEDURE PNU
Procedura zvedne pisatko. Jako vedlejsi efekt pri tom
presune graficky krfiz do aktudalni polohy pisatka.
Je-1i nastaven moéd kresleni na obrazovce (méd 0), je
zavolani této procedury prazdna akce.

5.7. zdkladni prostredky pro kresleni

V tomto odstavci jsou soustredény zakladni procedury
realizujici kresleni bodl, uUseCek a obloukli, které jsou
v G-Pascalu spolecné pro obrazovku i Minigraf.
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Je vSak nutné mit na zreteli, ze pro kresleni na
obrazovce mizeme nastavit "barvu" kresby procedurou COLOR.
vSechny procedury kresli tedy na obrazovku v barvé zvolené
pri poslednim volani, této procedury.

PROCEDURE FRAME
Nakres1li ramecek okolo aktualniho okénka.

PROCEDURE MOVE (X,Y:REAL)

Presune graficky kriz do bodu o zadanych uzivatelskych
souradnicich.

U Minigrafu se pri provedeni tohoto prikazu skutecné
pisatko vibec nepohne, systém si pouze poznamena novou
polohu grafického krize. Pisatko se posune do spravné
polohy az pri prvnim prikazu ke kresleni. Timto zpusobem
nedochazi ani pri neSikovném programovani ke zbytecnym
pohybim pisatka.

PROCEDURE PLOT (X,Y:Real)
Nakres1li bod v misté o =zadanych uzivatelskych
souradnicich a zvedne pisatko. Zzarovein se do tohoto bodu

presune graficky kriz.

PROCEDURE DRAW (X,Y:REAL)

Nakresli caru ze stavajici polohy grafického krize do
bodu o zadanych uzivatelskych souradnicich (X,Y) a pak do
néj presune graficky kriz.

Kres1i-1i se bod (X,Y) skutecné (tj. lezi-1i uvnitr
aktualniho okénka), pak pisatko Minigrafu zlUstdva spusténo.

Na obrazovce je cara kreslena tak, Ze bod, do kterého
c¢aru tahneme, uz kreslen neni. Ma to vyznam pri kresleni
invertovanim (barvy 2 a 3) , pri kterém by vadilo, kdyby se
bod, ve kterém jedna cara navazuje na druhou, kreslil
dvakrat.
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PROCEDURE CIRCLE (XDIM,YDIM:REAL)

Nakresli elipsu se stredem v grafickém krizi, s osami
ve smérech uzivatelské souradné soustavy a délkami poloos,
zadanych hodnotami parametr( (zadavame je v uzivatelskych
souradnicich). Procedura neméni polohu grafického krize.

PROCEDURE ARC (XDIM,YDIM,FISTART,FISTOP:REAL)

Nakresli obTouk elipsy, se stredem v grafickém krizi,
osami ve smérech uzivatelské souradné soustavy a délkami
poloos, zadanych hodnotami prvych dvou parametrii (zadavame
je v uzivatelskych souradnicich). Pocatecni a koncovy uhel
oblouku je odc¢itan od uzivatelské osy x proti sméru
hodinovych rucicek v obloukové mire mérené na oblouku
elipsy CIRCLE (0,0) - v pripadé ortonormdalni soustavy
souradnic jde tedy o béznou obloukovou miru. Procedura
neméni polohu grafického krize.

6. Béhové chyby G-Pascalu
Dojde-T1i pri praci procedur napsanych v G-Pascalu

k chybé, ohlasi se obvyklym zpulsoben hl4dseni o béhové chybé

pascalského programu. 3Jen k chybam uvedenym v chybniku

pribyvaji jesté dalsi s témito kody:

Al .. Spatny parametr grafického prikazu

A2 .. procedure PAINT schazi pamétovy prostor pro zdasobnik
(program je prilis dlouhy nebo kresleny obrazec je
prilis slozity)

A3 .. k vykonani prikazu je nutno mit pripojeny modul
MINIGRAF nebo GRAFIK.

Dale mohou grafické procedury hlasit nékterou z chyb
aritmetiky redlnych d¢isel. Tato chyba vznikda pri nevhodné
nastavenych hodnotdch parametrd procedur SCALE a WINDOW nebo
pri "kresleni" bodl velmi vzddlenych od aktudalniho okénka.
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7. Spoluprace se standardnimi procedurami pro ovladani

Implementace Pascalu pod 0S AMOS obsahuje jiz ve své
verzi vypalené v pamétech EPROM skupinu standardnich funkci
pro ovladani Minigrafu (jejich vycet je v odstavci 7.1).

Tyto prostredky vlastné pouze realizuji =zavolani
podprogrami umisténych v paméti EPROM pripojovaciho modulu
Minigrafu. vSechny pracuji primo se skutecnymi souradnicemi.
Proto neni jejich pouzivadni zdaleka tak pohodiné jako prace
s procedurami G-Pascalu.

V principu vsSak mlzeme tyto standardni procedury
pouzivat 1 kombinované s grafickymi prostredky G-PASCALU,
nemd to vSak velky prakticky vyznam.

Jedinym ddvodem pro to mize byt skutecCnost, ze
standardni procedura QWRITE umoziuje psani textu na Minigraf.
Analogicka procedura nebyla do G-Pascalu zahrnuta proto, Ze
pri praci s nim nemusime mit (kreslime-1i na obrazovce)
v poc¢itac¢i zasunut pripojny modul k Minigrafu, ktery obsahuje
tvary pismen. Chtéli bychom vas vSak upozornit na to, ze
chceme-1i na Minigrafu pouze nechat vypisovat texty (bez
naroki na zmény tvaru pismen), pak prirozenéjsSim a pro
uzivatele pohodinéjsim reSenim tohoto problému je pouzit pro
to  systémovy program pro instalaci Minigrafu  jako
uzivatelského vystupniho zarizeni. Tento program je jiz
k dispozici.

Pri kombinovaném pouzivani procedur G-Pascalu s témito
standardnimi prostredky pro ovladani Minigrafu, je nutné mit
na paméti tyto skutecnosti:

1) Chceme-1i pouzivat prostredku G-Pascalu, musime provést
inicializaci Minigrafu prikazem INIT(1 )
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2) Pri prechodu =ze standardnich procedur pro ovladani
Minigrafu na procedury G-Pascalu je vhodné =zavolat
proceduru PNU

3) Je treba si dale uvédomit, Ze procedury G-Pascalu maji
oproti standardnim proceduram pro ovladani Minigrafu
vzajemné prohozené souradné osy.

7.1. seznam standardnich procedur pro ovladani Minigrafu

Nazvy vsSech standardnich procedur zacinaji pismenem Q,
jejich funkce je stejna jako funkce odpovidajicich prostredku
Basicu a je podrobné popsdana v manudalu Minigrafu. Proto zde
uvadime pouze tvar a vyznam jejich parametrd. Pascalsky
systém ani tyto podprogramy samy vSak nekontroluji, zda byly
procedury zavolany s pripustnymi hodnotami skutecnych
parametrii. To musi hlidat programator. Procedury pracuji se
skute¢nymi  souradnicemi, hodnoty parametrd musi lezet
v intervalu 0..1500 pro souradnici x a v intervalu 0..2100
pro souradnici vy.

procedure QORG (X,Y:integer);
inicializace polohy pisatka do bodu (X,Y)

procedure QMOVA. (X,Y:integer);
presune (bez kresby) pisatko do bodu (X,Y), pisatko
zUustane zvednuto

procedure QMOVE(DX,DY:integer);
presune (bez kresby) pisatko z dosavadni polohy (x0,YO0)
do bodu (X0+DX,Y0+DY), pisatko zlistane zvednuto

procedure QVECTA (X,Y:integer);
nakresli Usecku z dosavadni polohy pisatka do bodu
(X,Y), pisatko zUstane spusténo
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procedure QVECTR (X,Y:integer);
nakresli Usecku z dosavadni polohy pisatka (x0,Y0) do
bodu (X0+DX,Y0+DY), pisatko zlistane spusSténo

procedure QPNTA (X,Y:integer);
presune (bez kresby) pisatko do bodu o souradnicich
(X,Y) a nakresli tam bod , pisatko zUstane spusSténo

procedure QPNTR (X,Y:integer);
presune (bez kresby) pisatko z dosavadni polohy (X0.Y0)
do bodu (X0+DX,Y0+DY) a nakres1li tam bod, pisatko zlstane
spusténo

procedure QSIZE(XX,XY,YX,YY:integer);
volba tvaru, sklonu a sméru tisku

procedure QNARROW;
nastaveni Uzké mezery mezi znaky

procedure QWIDE;
nastaveni Siroké mezery mezi znaky

procedure QWRITE( znakovy retézec nebo char );
vypisSe pozadovany text

procedure QSPEED(S:integer);
nastavi rychlost kresleni (prip. hodnoty 1 . .5)

8. Program KOREKCE

ProtoZe ne vsSechny obrazovky jsou nastaveny stejné, je
spolu s programovym modulem G-Pascalu dodavan i program
KOREKCE. Pomoci tohoto programu si mize uzivatel zménit
hodnotu konstanty ORTPRO udavajici pomér Sirky pixelu k jeho
vysSce tak, aby odpovidala serizeni jeho obrazovky.
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zdrojovy tvar programu KOREKCE (je napsan v G-Pascalu)
a dodavd se na stejné magnetofonové kazeté jako programovy
modul G-Pascalu. Je nahran v souboru :MG:KOR.

Po prekladu tohoto programu napr. prikazem 0S AMOS

PAS :MG:KOR
(v té dobé jiz musi byt zaveden modul G-Pascalu v paméti) lze
tento program spustit prikazem
KOR

Po svém spusSténi se program nejprve zepta, zda-1i
chceme rovnou zadat hodnotu konstanty ORTPRO.

Chceme-Ti primo zadat novou hodnotu, odpovime na dotaz
kTavesou "H" a pak novou hodnotu zadame.

Nechceme-1i ji primo zadat, odpovime na dotaz stiskem
Tibovolné jiné klavesy.

Program vykresli nékolik soustrednych kruznic a ceka na
stisk klavesy. pPak vypise dotaz, zda je nastaveni spravné.

Nejsme-1i s tvarem kruznic spokojeni, vykresli nam na
obrazovku obdélnik a vyzve nas, abychom zmérili jeho
skutecnou Sirku a vysku. Protoze je podstatny pouze pomér
téchto dvou velikosti, nezalezi na jednotkach, ve kterych
mérime. Pri zadani nepripustnych hodnot se na né program pta
Znovu.

Z téchto Udaju program spocte novou hodnotu konstanty
ORTPRO a s jejim pouzitim pro kontrolu opét vykresli systém
soustrednych kruznic. Jsme-1i jiz spokojeni, program vypise
novou hodnotu konstanty ORTPRO a skonci.

Hodnota konstanty ORTPRO se dosazuje do object-kdédu
uzivatelova programu pri jeho prekladu. 3Je proto treba
vSechny programy, které maji pracovat s nové nastavenou
hodnotou konstanty ORTPRO, prelozit po korekci znovu.
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Pokud potrebujeme zahrnout korekci konstanty ORTPRO do
svého vlastniho programu, staci k tomu opsat do néj
z programu KOREKCE proceduru EXEC (PROP:REAL). Tato procedura
méni hodnotu konstanty ORTPRO ha hodnotu udanou jejim
parametrem.

9. Relativni souradnice

Do repertodru zdakladnich prostredkl G-Pascalu nebyly
zarazeny procedury pro prdci v tzv. relativnich souradnicich,
ve kterych nezadavame souradnice nové polohy grafického
krize, ale jeho posunuti vic¢i poloze predchozi. Duvodem pro
to bylo, Ze pridavani dalsich procedur by zbytecné zvétsSovalo
pamétové naroky systémového programu realizujiciho rozsireni
G-Pascalu. Pri tom si tyto procedury muze kazdy uzivatel bez
probTémi sam naprogramovat.

Napriklad tak, Ze si deklarujeme globalni proménné
XG a YG udavajici uzivatelské souradnice grafického krize
a proceduru GRSTART, ktera je inicializuje. Pak mizeme
deklarovat napr. procedury relativniho presunu RMOVE a rela-
tivniho kresleni Usecky RDRAW takto:

var XG,YG :real; { souradnice grafického krize }
procedure GRSTART(X,Y:real) ;

begin XG:=X; YG:=Y; MOVE(X,Y) end;

procedure RMOVE(DX,DY:real) ;
begin XG:=XG+DX; YG:=YG+DY; MOVE(XG,YG) end;

procedure RDRAW(DX, DY : real) ;
begin XG:=XG+DX; YG:=YG+DY; DRAW(XG,YG) end;

atd
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10. Podrobnéji o uzivatelskych souradnicich

Programator Vv G-Pascalu pracuje v uzivatelskych
souradnicich, grafickd zarizeni (modul GRAFIK a Minigraf)
vSak dokazi pracovat jen ve skutecnych souradnicich,
udavajicich, o ktery pixel jde. Proto musi systém G-Pascalu
provadét transformaci uzivatelskych souradnic na souradnice
skutecné.

K definovani uzivatelskych souradnic slouzi procedury
WINDOW a SCALE.

Procedura WINDOW sTouzi k umisténi okénka, do kterého
chceme kreslit na obrazovce nebo na papire, dostava tedy jako
parametry skutecné souradnice.

Procedura SCALE pak urcuje, jakou cast roviny nam ma
zvolené okénko predstavovat. Pri jejim provadéni se tedy
spocitaji koeficienty transformacni funkce z uzivatelskych do
skutecnych souradnic.

Pri  provadéni prikazu WwINDOwW vsSak k  takovému
prepoCitdvani transformacnich koeficientd nedochazi. Proto
mame dvé moznosti, jak proceduru WINDOW pouzit.

Pokud pri druhém voladni procedury WINDOW zachovame
pomér stran okénka a pouzijeme znovu presné stejné volani
procedury SCALE, dostaneme kresbu stejného motivu (pripadné
zvétSeného ¢i zmensSeného) v _jiném misté.

Pokud zménime okénko voladni procedury WINDOW, aniz
bychom volali proceduru SCALE, pak se transformacni funkce
neméni a dostavame jiny "vyrez" z téhoz obrdazku.

K posouvani a rotaci uzivatelské souradné soustavy
slouzi procedury SOLID a ROT. Jejich parametry se udavaji
v "absolutnich souradnicich™ tj. v puvodni nerotované a nepo-
sunuté souradné soustaveé.
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Protoze pixely na obrazovce nejsou ctvercové, ale jsou
vys$sSi, nez je jejich Sirka, musi grafické procedury pri praci
v ortonormdlnim rezimu vlastni vytvaret nové "falesSné"
¢tvercové pixely. Tyto pixely se zobrazuji tak, Zze do
nékterych obrazovych radka se zobrazuji dva "falesné" pixely.
Nemusi tedy v ortonormdalnim rezimu davat napr. funkce POINT
po zméné rezimu vzdy ocekdvané hodnoty.

Programator se vSak nemusi o existenci "faleSnych" pixeld
nemusi zajimat. Je treba védét jen to, Ze pri praci v
ortonormaTnim médu musime mit stdle nastaveno ORTON(1).

Skutecné hodnoty uhli nakreslenych prostredky G-Pascalu
mohou nabyvat pouze 512 hodnot.
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B. Priklady pouziti

V této casti prirucky ukazeme nékolik jednoduchych
programid demonstrujicich moznosti G-Pascalu.

1. Program ETlipsy

Program demonstruje otdceni souradné soustavy. Muize
pracovat jak na obrazovce, tak na Minigrafu. zarizeni se voli
v uvodni konverzaci.

program ELIPSY(input,output);
var I,J: integer;
{program nakres1i postupné osm elips
v otocCenych souradnych soustavach}
begin
{volba zarizeni}
WRITE('ZADEJTE MOD '); READ(J);
INIT(I); { inicializace }
if 3=0 then WRITE(CHR(31)); {smazani obrazovky}
for 1:=0 to 7 do

begin
ROT(PI/8*I); {otoceni soustavy}
CIRCLE(0.5,0.25) {elipsa}
end;
FRAME {ramecek}

end.
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2. Demonstrace invertovani na obrazovce.

Program pracuje pouze s obrazovkou a vyuzivd moznost
nastavit barvu kresby 2, tj. invertovani. Demonstruje
rychlost grafickych prostredkd G-Pascalu pri kresleni na
obrazovku a funkci procedur WINDOW a CLEAR.

program Demo(input,ouput);

{demonstruje rychlost prace grafiky na obrazovce,
pouziva prikazu WINDOW a kresleni invertovanim}

var I:integer;

begin
INITCO); {inicializace}
WRITE(CHR(31)); {smazani obrazovky}
COLOR(2); {invertovani}
for I:=1 to 127 do
begin
WINDOW(0,4%1,0,2%1); {nastaveni okénka}
CLEAR {smazani okénka }
end;
for I:=1 to 127 do
begin
WINDOW(511-4*1,511,255-2%1,255);
CLEAR
end

end.
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3. opakovani téhoz motivu

Procedura MOTIV nakresli postupné ve ctyrech otocenych

souradnych soustavach vzdy deset elips
procedury PAINT. Kreslime-1i na obrazovce,
motiv jesSté jednou mensi.

program Elipsy2(INPUT,OUTPUT);
var J:INTEGER;
procedure MOTIV;
var I,]J:INTEGER;
begin {of mMOTIV }
for I:=0 to 3 do

a ukaze funkci
zopakuje tentyz

begin
ROT(PI*I/4);
for 3:=0 to 9 do CIRCLE(3/10,1)
end;
ROT(0); PAINT(-0.9,-0.9)
end {procedury MOTIV}
begin {hlavni program}
WRITE('ZADEJTE MOD '); READ(J); {vybér zarizeni}
INIT(I);
if 3=0 then WRITE(CHR(31)); {mazani obrazovky}
MOTIV;
if 3=0 then {jde-1i o obrazovku}
begin {nakresl1i tentyz motiv znovu}

WINDOW(270,480,140,240);
SCALE(-1,1,-1,1);

MOVE(0,0); SOLID(0,0); CLEAR;
FRAME; MOTIV

end {jde-1i o Minigraf}
else PNU {zvedni pisatko}

end.
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4. Kresleni n-cipych hvézd

Program nakres1i pravidelnou hvézdu se zadanym poctem
cipll a se zadanou relativni hloubkou téchto cipd (vzhledem
k praméru hvézdy).

program Hvezda(INPUT,OQUTPUT);
var C,J:INTEGER;
W:REAL;
begin
{volba zarizeni}
WRITE('ZADEJTE MOD '); READ(J);
{zadani pozadovaného poctu cipu hvézdy}
WRITE('ZADEJTE POCET CIPU '); READ(C);
{zadani relativni hloubky cipu}
WRITE('ZADEJTE HLOUBKU - REALNE CISLO MEZI 0 a 1');
READ(W) ;

INIT(I);
if 3=0 then WRITE(CHR(31));
ROT(PI+PI*(2*C-1)/C); {natoceni souradné soustavy}
MOVE(0,0.9); {pro kresleni hvézdy}
for J:=0 to 2*C do
begin
DRAW(0,0.9-0.9*W*(J-2*TRUNC(3/2)));
ROT(PI+PI*1/C);
end;
PAINT(0,0); {vyplnéni vnitrku hvézdy}
PNU

end.
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