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Navod k pouziti modulu UNIVERSAL

1. Uvodem

Modul Universal je stavebnice umoziujici realisovat uzivatelské obvody a pfripojit je
k pocitaci IQ 151. Zakladem této stavebnice je deska jednostranného plosného spoje. Deska je
uréena k realisaci obvodd dratovanim a kromé bodl pro pFipojeni soucastek je na ni vytvoren
rozvod napajeciho napéti. Body pro soucastky jsou sefazeny do fad a rozvod napajeni je
proveden tak, ze z kazdého bodu je moZzno pouhym propojenim vyvodu soucastky s rozvodem
dosahnout obou péli napajeni. Roztede soucdstkovych otvorl jsou voleny tak aby predevsim
umoznovaly realisovat obvody slozené ze soucastek v dvouradych pouzdrech s rozteci jak 7,5,
tak 15mm. Lze pouZivat i ostatni druhy soucdstek a to s omezenim danym provedenim vyvodd
a celkovymi rozméry soucastek.

Na krat$i strané desky jsou dvé Fady otvorl uréené pro pripojeni konektoru, ktery je téZ
soucasti stavebnice. Aby bylo mozné snaze provadét propojovani soucastek dratem, obsahuje
stavebnice plastikové hrebinky, které usnadnuji zapojovani. Tyto hfebinky se na desku osazuji ze
strany pajeni a zajistuji se na strané soucastek roznytovanim pomoci teplého nastroje. ( hrot
pajedla s regulaci ). Pro vlastni pajeni se pouzivd médény drat s polyuretanovou isolaci ktera ve
styku s roztavenou cinoolovénou pajkou mizi. Za normalni teploty je vSak mechanicky znacné
odolna. Primér dratu se doporuéuje volit v rozsahu az 0,14 mm. Slab$i drat nema potiebnou
mechanickou pevnost a silnéjsi ma priliS velikou tepelnou vodivost, coZz ma za nasledek
"zarezavani" vodice do hfebinku pfi pajeni a ztizené odstranovani pripadnych chyb.

Pro usnadnéni dratovani je jako volitelné pfrislusenstvi vyrabéno ovijitko se zasobnikem
dratu, pomocny hrot s bfitem na déleni dratu. Dale je nezbytnou pomdickou dobrd pinzeta
s hladkymi a ostrymi hroty a dobré pajedlo, které dosahuje na hrotu teplotu 350 - 400°C,
nutnou k odstranéni isolace z dratu. Pokud budete pfi pajeni pouzivat tavidlo, nesmi obsahovat
zadné agresivni slozky ( doporucuje se kalafuna rozpusténa v lihu ). Pajeni provadéjte kvalitni
cinoolovénou pajkou, nejlépe trubickovou pinénou tavidlem.

Se stavebnici se dale dodava kryci kazeta, chranici realisované obvody prfed poskozenim

a umoznujici zasunuti do pocitace.
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2. Priprava podkladl pro dratovani

Obvody realisované na desce Universal navrhujte tak, aby v zadném pripadé nemohlo
dojit k pretizeni sbérnice pocitace. Pro kazdy signal je povolena pouze jedna standardni zatéz TTL
v rdmci jednoho modulu. Rozmisténi signall na konektoru je na obr.1.

Pfed vlastni realisaci obvodd na desce Universal provedte podrobny rozbor funkce
navrzeného zapojeni. Pfipadné zmény zapojeni na desce se provadi mnohem obtizné&ji nez jejich
prvni zapojovani. Nepfecenujte moznosti desky - Ize na ni umistit cca 35 I0 ve 14ti az 16ti
vyvodovych pouzdrech. Pouzdra s v&tsim poctem vyvodd a vétsi mnoZstvi diskrétnich sou&asti
pocet pouzitelnych I0 omezuje.

Pokud jste s navrzenym obvodem spokojeni, nakreslete si na papir nacrt rozmisténi
soulastek. Dbejte na to, aby soulastky s nejvétsim poétem vzajemnych propoji sousedily. ( Na
konektor desky v této fazi prace pohlizejte jako na souldstku ). Diskrétni soucastky umistujte
prednostné do mist, kde neni mozné umistit pouzdro I0. Mezi jednotlivymi pouzdry umisténymi
v tfad® vynechavejte alespori dva pary volnych neobsazenych bod(. Takto vznikly prostor
umoziuje prevadét propojovaci draty mezi jednotlivymi fadami hiebink{ a tim i zapojovat vazby
po celé desce. Pokud nejste s vyslednym rozmisténim soucCastek spokojeni, vyplati se vam
provést navrh znovu. Nezapominejte na blokovaci kondenzatory a na dalsi soucasti, které nemusi
byt ve schématu zakresleny.

Pokud chcete realisovat sloZitéjSi obvod je vyhodné mit nakreslené schema na kvalitnim
papife nesmazatelnym zplsobem ( perem, tus$i, fixem ). V prib&hu prace je tfeba dlsledné
znadit zapojené &asti obvodl a v pripadé oprav, nebo Uprav je vyhodné smazat si ( byt i na
kratkou dobu ) zruené spoje. Lze téZ pouzit prihledné kryci folie, na kterou je mozno psat
tuzkou.

V dalSi fazi pripravy je tfeba zkloubit schema a vykres rozloZeni soucastek obvodu. To
provedeme doplnénim oznaéeni vyvodd na schematu a doplnénim adres sou¢astek do schematu.
K adresovani je nejlépe pouzit kombinace pismene uréujiciho polohu tady pajecich bodd a
poradového &isla bodu v fadé. Lze vyuzit i jiny zplsob adresace, zvoleny zplsob adresace si v$ak
vzdy peclivé oznacCte na vykrese rozlozeni soucastek. Adresou soucastky rozumime popis
umist&ni nékterého vyznaéného vyvodu, ktery nezaméniteln& uréuje i polohu ostatnich vyvodd
soucastky. ( napf. vyvod 1. u IO atd.). V nékterych pfipadech je vhodné pouzit i vice adres.

K vyvodim konektoru dopliite navic daldi znak odliujici je od vyvodd ostatnich
soudastek. Je tfeba zdUraznit, Ze pellivost a dUslednost v této fazi realisace podmiriuje

Uspésnost celého vaseho snazeni.
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Pokud realisujete slozitéjsi obvod, nebo pokud jste "zacatecnici", vyplati se vytvofit rozpis
spoju daného obvodu. Je vyhodné v tomto rozpisu poznamenat i oznaleni signall zvolenymi
nazvy. Jako podklad vyuzijte jak schema, tak vykres rozlozeni soucasti a snazte se vést vodice
tak, aby nevznikaly extrémné dlouhé spoje, a aby se zbytecné nevracely do jiz zapojenych mist.
Vznikne nam tak fetéz adres pro kazdy spoj, kde prvni a posledni bod obsahuje jeden vodic
a ostatni body vzdy dva vodi¢e. Tento zpUsob rozpisu a dratovani umozfiuje po dokonéeni desky
provést orientaCni kontrolu spravnosti zapojeni tak, Zze do zadného bodu nevede vice nez dva
vodi¢e. Zapsany spoj oznacte ve schematu - vyplati se napf. cely spoj obtédhnout barevnou
tuzkou.

ProtoZe realisovany obvod byva ve vétsiné pripadd unikatni, vypracujte si zejména
u sloZit&jsich obvodd jednoduchy popis funkce ptipadné s ¢asovymi pribé&hy signald. To se vadm
bude hodit pfi odstrafiovani zavad, které mohou vzniknout i dlouho po realisaci obvodu.

Vytvorenou dokumentaci si peclivé ( po realisaci obvodu ) uschovejte - vyplaci se to.

3. Priprava desky

Na desku modulu Universal namontujte konektor. Budete k tomu potfebovat dobrou
pinzetu a dobré nervy. Nejlépe je zalit z jednoho konce konektoru a po osazeni nékolika prvych
par( $pi¢ek zachytit konektor na této stran& Sroubem na desku. Tento $roub dotahnéte tak, aby
osazené vyvody nemohly vypadnout z otvor( desky, ale konektor aby zUstal volny. Potom pomoci
pinzety zavadéjte dalsi vyvody konektoru do desky, pfricemz mirnym tlakem na volném konci
konektoru zabranuijte jejich opétovnému uvolnéni. Jakmile se vam podafi zasunout vSechny
kontakty konektoru do desky, okamzité zajistéte i druhy konec konektoru Sroubem a oba
dotahnéte.

Ze strany pajeni nyni umistéte do otvorl @ 2mm nytovaci vystupky hfebinkd. V mistech,
kde neni mozné pouzit hfebinek cely, ufiznéte nozem prebyvajici ¢ast (vzdy musi hfebinek drzet
alespon za dva vystupky! ). Hfebinky neni nutné umistovat po celé plose desky, ale jen v misté
realizace obvodu. Je vsSak l|épe ponechat si néjakou rezervu, protoze nytovani se provadi
v mistech, kterd jsou nakonec zakryta souddstkami. Po navledeni hrebinkl obratte desku,
polozte ji na rovnou plochu a za soucasného tlaku na desku v okoli nytu provedte zajisténi nytu
teplym nastrojem (jako nytovaci nastroj se osvédcila mikropajka se sejmutym hrotem, pfi
peclivé praci vsak postaci i transformatorova pajecka). Pfi nytovani je tfeba hlidat teplotu

nastroje, aby nedochdzelo ke zbyte¢nému paleni nytd.
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4. Osazeni desky soucastkami

Pfi osazovani desky soucastkami postupujte podle pfipraveného vykresu rozmisténi
soudastek. Integrované obvody zajistujte proti vypadnuti ohnutim napajecich vyvodd smérem
k prislusné napajeci sbérnici. Doporucujeme pouzit pro rozvod napéti +5V vnitfni napdjeci vodic
a pro rozvod OV vnéjsi vodi¢. Ostatni napajeci napéti je nutné rozvést dratem. Diskrétni
soucastky zajistéte proti vypadnuti tvarovanim vyvodu. Soucldstky pfi zajistovani tisknéte
k desce, &imZ omezite jejich pohyb pfed zapajenim. V této fazi realizace obvodd vyvody
soucastek zasadné nepajejte! Vyjimkou jsou pouze vyvody spojené s napajecim rozvodem.
Vyvody soudastek zkratte tak, aby na strané pdjeni nepfesahovaly vice nez 2 mm nad plochu

desky.

5. Priprava ovijitka

- Povolte matici zajistujici Sroub tvoFici osu civky a sejméte ji.

- VySroubujte Sroub tvorici osu civky.

- Civku s dratem nasurite na Sroub tak, aby rovné Celo civky pfiléhalo k plsténému krouzku
navleCeném na Sroubu.

- Sroub s navlecenou civkou zasroubujte do drzaku civky a zajistéte jej matici.

- Odvinte z civky drat, vlozte jej do drazky ovijitka a proviléknéte pod brzdickou a hrotem.

- Utazenim, nebo povolenim Sroubu nastavte brzdici silu tak, aby drat v ovijitku byl stale
mirné napnut.

- Nastavenou silu fixujte matici.
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6. Vlastni dratovani

Pfed zahajenim dratovani oznadte v rozpisu spoji signdly, které jsou spojeny se sudymi

vyvody konektoru. Tyto signaly je tfeba dratovat jako prvni! Ihned po nadratovani je tieba je

pfipajet na kontakty konektoru. PFi jiném postupu mize dojit k zakryti téchto kontaktl, které se

potom velice nesnadno paji. Vlastni dratovani je nejlépe provadét pomoci ovijitka a pomocného

hrotu.

V pripadé prace s ovijitkem postupujte nasledovné:

Povytahnéte drat z ovijitka 3-5mm a brzdou si jej pridrzujte tak aby se nemohl zasunout

zpét do ovijitka.

- VycCnivajici konec dratu vsunte do otvoru v némz je zasunut vyvod soucastky. Vyhodné je

zaCinat dratovani na soucastce s hranatym vyvodem, nebot zde se drat lépe zachyti.
V pripadé potreby pridrzte drat pinzetou.

Ovinte vyvod soucastky tfemi az péti zavity dratu.

Pomoci ovijitka natdhnéte drat nejkrat$im smérem k plastikovému hfebinku a zachytte jej

zde za vystupek.

- V tazeni dratu pokracujte smérem k daldim vyvodim soucdstek, pricemz deldi spoje fixujte

pirechodem z jedné strany hiebinku na druhou.

- V misté dalsiho vyvodu, ktery ma byt zapojen do pravé tazeného spoje prejdéte nejkratSim

smérem od hrebinku k vyvodu a ten ovirite nékolika zavity.

Obdobnym zplsobem pokraujte az do zapojeni celého spoje, kde po ovinuti posledniho
vyvodu soucastky oddélte drat bfitem pomocného hrotu.

Pomocny hrot pouzivejte i v dobé kladeni spoje v pripadé, Zze smér vodiCe se ¢asto meéni.
Pfechody mezi Fadami hrebinkl provadé&jte v mezerdch vzniklych v mistech neobsazenych
pajecich bod{. Pro snadné pajeni je tfeba, aby po obou strandch pfechodu vodi¢e zlstaly
neobsazené pdajeci body! Vodice sdruzujte v mistech prechodu do svazku.

Vlastni pajeni vodi¢l provedte az po nataZeni véech vodi&d.

Pokud zjistite v prib&hu dratovani omyl, odstrarite $patné nadratovany spoj cely ( pokud
pouze odpojite drat z vyvodu, pak mohou byt volné draty pfi¢inou omyll resp. poruch.).
Tato dinnost je pomérné obtiznd, nebot je tfeba uvolfiovat vodi¢ pomoci pinzety
a pomocného hrotu a je-li veden v mistech s vét&im poctem vodi¢l vyZzaduje trpé&livost.
Zejména obtizné& se odstrafiuji chybné vodi¢e u jiz zapajenych obvodl, nebot se muze
projevovat zataveni do plastikového hrebinku.

Nezapomerite spravné propojit napajeci sbérnice s konektorem.
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7. Vyména vadnych soucastek

V pripadé&, Ze pti oZivovani, nebo provozu navrzenych obvodd zjistite vadnou soucastku,
provedte jeji vyménu nasledujicim zplsobem:

- Pomoci kvalitnich Stipacich klesti oddélte vyvody vadné soucastky od pouzdra soucastky

tak, aby na desce zbyly co nejdelSi vyvody.

- Pomoci plochych klesti, nebo jiného vhodného nastroje vyrovnejte pripadné deformace
zbylych &asti vyvodd.

- Zkratte, popfipadé vytvarujte vhodné vyvody nové kvalitni soucastky tak, aby ji bylo mozné
vlozZit mezi vyvody nahrazované soucastky na desce.

- Pdjenim pripojte novou soucastku na vyvody nahrazované soucastky. Dbejte na to, aby
nedoslo k mechanickému posunuti starych vyvoda.

-V %4dném pripadé nedoporudujeme Uplné vyjmuti soucastky véetné& vyvodd z universaini
desky, nebot pravd&podobné dojte k poskozeni dratovych spojl, jehoZ naprava je velice

obtizna.

PFi oZivovani navrzenych obvodl pouZivejte prodluzovaci desky.
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8. Zavérem

Dostavate do rukou stavebnici, kterd vam umozni rozsifit vlastnosti pocitace IQ 151 a pfi
zpUsobit je vasim specidlnim poZadavkdm. Uvédomte si v&ak, vami navrzené obvody pfimo
spolupracuji se sbérnici pocitate a nevhodné zasahy do funkce této sbérnice mohou vazné
poskodit vlastni pocitaC. JelikoZz se jedna o zasah do pocitace, nelze pfipadné vzniklé zavady
reklamovat.

Pokud nezanedbate pfipadné prace nutné pro snadnou realisaci obvodd, pfinese vam tato
stavebnice moznost velice rychlé realisace vasich zaméru. Je véak tfeba pracovat peclivé a mit
stale na paméti, ze prvni dratovani obvodl je pFi této technologii snadné, ale ptipadné opravy se
jiz provadéji obtizné. Tato technologie umoziuje realisovat velice rozsahlé obvody s vysokou
spolehlivosti.

Pfejeme vdm mnoho Uspéchl pti Fedeni vasdich napadd.



SBERNICE IQ 151
Vyvod Signal Smér prenosu | Druh budice Poznamka
1,2 +12V Napajeni
3,4 +5V Napajeni
5,6 oV Napajeni
7 A0 obousm. TS Adresni sbérnice
8 A1 obousm. TS Adresni sbérnice
9 A2 obousm. TS Adresni sbérnice
10 A3 obousm. TS Adresni sbérnice
1 A4 obousm. TS Adresni sbérnice
12 A5 obousm. TS Adresni sbérnice
13 A6 obousm. TS Adresni sbérnice
14 A7 obousm. TS Adresni sbérnice
15 A8 obousm. TS Adresni sbérnice
16 A9 obousm. TS Adresni sbérnice
17 A10 obousm. TS Adresni sbérnice
18 A1 obousm. TS Adresni sbérnice
19 A12 obousm. TS Adresni sbérnice
20 A13 obousm. TS Adresni sbérnice
21 A14 obousm. TS Adresni sbérnice
22 A15 obousm. TS Adresni sbérnice
23 DO obousm. TS Datova sbérnice
24 D1 obousm. TS Datova sbérnice
25 D2 obousm. TS Datova sbérnice
26 D3 obousm. TS Datova sbérnice
27 D4 obousm. TS Datova sbérnice
28 D5 obousm. TS Datova sbérnice
29 D6 obousm. TS Datova sbérnice
30 D7 obousm. TS Datova sbérnice
31 MR* obousm. TS Cteni z paméti
32 Mw* obousm. TS Zapis do paméti
33 IOR* obousm. TS Cteni z perif. obvodu
34 Oolw* obousm. TS Zapis do perif. obvodu
35 NRDY* vst. OK Nepfipravenost
36 HOLD* vst. OK Zadost o DMA prenos
37 HLDA vyst. Akceptovani zadosti o DMA prenos
38 RAM* vst. OK Blokovani paméti RAM
39 INTO* vst. OK Zadost o prerugeni
40 INT1* vst. OK Zadost o prerugeni
41 INT2* vst. OK Zadost o prerugeni
42 INT3* vst. OK Zadost o prerugeni
43 INT4* vst. OK Zadost o prerugeni
44 VID* vst. OK
45 osc vyst. Kmitocet 18432 kHz
46 @2 TTL vyst. Signal @2
47 NF vst. A Akusticka signalisace
48
49
50 INIT* vyst. Inicialisace obvodu
51 SS* obousm. Snimkova synchronizace
52 SR* obousm. Radkova synchronizace
53
54 z8* obousm. Snimkové zatemnéni
55 ZR* obousm. Radkové zatemnéni
56 DMA* vst. OK Cinnost DMA
57,58 ov Napajeni
59,60 -5V Napajeni
61,62 -12v Napajeni
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Seznam kompletnosti modulu UNIVERSAL
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. Deska UNIVE - mechanicka Uprava
. Konektor TY 517 6211/62

. Kazeta

. Sloupek

. Sroub M3 X 18 CSN 02 1151

. Vylisek (hrebinek)

. Civka navinuta

. Deska prodluzovaci

. Ovijitko

. Pomocny hrot

. Navod na pouziti modulu UNIVERSAL

. Stitek osvéd&eni o jakosti

vypracoval: Skopovy dne: 20.6. 1986
kontroloval: Skopovy dne: 20.6. 1986
schvalil: Cajthaml dne: 20.6. 1986
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