 MONITOR MIKROPOCITACE  |Q -151

Monitorem nazjvéme program, ktery zajisfuje spolupréci jednot-
livych &4stf mikropolitale a umo¥nuje vklddat a spoustét program ve
strojovém kddu mikroprocesoru 8089.

Monitor je uloZen na adreadch F000 a3 FgC2 v pam&ti EPROM, tak-
Ze 3e po vypnut{ polftale nevymale a Jje vidy prfipraven k dinnosti.
Poulivéd také n&kterych bundk paméti RAM 32kB, které je adresovéna
Eisly 0000=-7FFF.

Vedkerd If{sla uvdd¥nd v tomto prehledu Jsou v hexadecimélnim
tvaru, pokud by mohlo dojit k nedorozuméni, je za nimi pPipojeno
pismeno H. {fals v deksdickém tvaru Jjsou zakonlena pismenem D,napf.

20 = 20H = 32D.
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Seznam Pidicich znaki [

tladitko kod vyznam

CTRL A F1 ¢ 01 (pouZito v baaicu=6; oilslauje, rovindl e

CTRL B| F2 {02 | (v basicu-6 zablokuje nebo odblokuje klévesnici)

CTRL C| F3 {03 | (v basicu 6 zastavi vfpis programu

CTRL D| F4 | 04

CTRL E| F5 | 05

CTRL F 06 .

CTHL G 07 | skok na podprogram F973 - zvukovy signél,

CTHL H| ¢ ! 08 | posuv kurzoru vlevo :

CTRL I 0% tabulétor 8 krokem 8 mist; posune kurzor na po -
g | zice ve sloupcich 00,08,10,18 pii modulu VIDEO-32,
! i - p¥i modulu VIDEO 64 navic na 20, 28, 30,38.

CTRL J | " 0A :

CTRL K| IL | 0B : '

CTRL L. N . 0C ' kurzor na poziei 0,0 (HOME)

CTRL M CR . 0D ~ odPéddkovéni a zruleni inverzniho i grafického re -
; i Zimu; polet vynechanych Pddek se Fid{ 3islem na
; | . adrese 14; pokud je &islo vklédaného Fddku rovno
: . . £13lu na adrese 13 (délce strénky),text roluje.

CTHL N, ; 0E : zruleni grafického reZimu

CTRL O | . OF  prepnutf do grafického rezimu

CTRL. P 10

CTRL Q° - 11

CTHL R, 112 zruBSeni inverznfiho reZimu L

CTRL S , 13 pPepnuii do inverznftho reZimu ~y

CTRL T i 14 AE

CTRL U ;15

CTRL V L 16

CTRL W V1T

CTRL X; ~» | 18  posuv kurzoru vpravoe

CTRL Y., # ' 19 posuv kurzoru nahoru

CIRL Z°' ¢ ! 1A ! posuv kurzoru deold

CTRL . 18 v basicu-6 ru3i refim AUTC '

CTRL \ ;: IC ( IC . vytvoleni mezery mezi znaky na mistd kurzoru;
! : . nédsledujicich n znakd se posune vpreve (n je
i E - na adrese 12, miZe byt maximéln& 80H = 128D);
% ! ~ pokud je mezi znaky CR (kod 0D, na obrazovece me -
j | zera), kond{ posuv timto znskem.

CTRL ]} DC | 1D | zrusSeni{ znaku na mi{st¥ kurzoru; ndsledujfc{ch
: | n zrnak$ se posune zp&t (viz pozndmku u IC).

CTRLA | DL | 1E |

CTRL= | 1P ] smazdni obrazovky a nédvrat kurzoru ne pozici 0,0

Ridict zriaky se generuji vyie uvedenym zpdsober v podprogramech
FBAA - kod je v registru A, na stisk tlasditka se Cekd,
F8C9 - kod je v registru A a C, bpez Zekdni na stisk tladitka,
FOO0 - kod je v registru C, piikaz se realizuje,
v klidovém astavu, kdy monitor Jeké na vstup pPikazu ( zobrsazena
vréna > a bliké kurzor); pPflkaz se provede.

Lze pouZit i podprogram’ F623 a F643 pfepinajfcich periférie.

Ridied pfilxgz 1lze ddle -rovést podprogramy

F003 - kgd prikazu nutno predem uloxit 4o registru 4,

POCT? - kqgd pPikszu nulno ptredem uloliit do registru C,

F647 - kod prikacu nmusi ndsledovat jako bajit za voldnim podpro=-
gramu, tedy CD 47 F6 kod .

Kod #idiciho pirfkazu mi¥e byt i souldstii vypisovandho textu v pold-

r

programu F488, v basicu lze obdobné pouift pfixazu PRINT CHRZ{kod,.

el
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Chrazovka

Vedkeré obvody pro v¥stup znaku na ocobrazovku jsou umistdny ve
vyménnych modulech VIDED 32 (32 ¥4dkd po 32 znacich) nebo VIDEC 64
(32 P4dkd po 64 znacich). Uvedené moduly obsahuji vliastni pam&{ RAM
a znakové generdtory.

I Jednotlivé pozice na obrazovce Jsou adresovdny pPrimo adreso -
! vou sbdrnici mikroprocesoru nebo nepifmo, pomoci souradnic kurzoru.
| Modul VIDEO 32 pouZivé adres EC00 - EFFF (1 k3), medul VIDEO 64 pak

adres B800 - EFFP (2 k3). Polételn{ adresu obrazovkového pole mi - i
| feme té% zjistit na sdrese 0020 - 0021, polet znakd na ridek na ad- |
; reae 001F. Dal3di ﬁdaje se tykaji v&t3inou standardn doddvaného moe-
| dulu VIDEO 32.

1
!1;_£§223_33§§99wn§ngbrﬁzovku
E Znakovy generétor prifazuje prirozenym &islém 0 - FF 255D riz-
_nych znakd. Kédy 0 - 1F dévajf znaky grafické, 20 - 7F odpovidaji
zhruba kodu ASCII. Pokud je 7. bit kddu roven 1, zobrazi se genero-
vany znak inverznd, tj. &erny na bilém pozadf. Napk. kod

0100 0001 B3 = 41 H = 65 D odpovidéd pismenu A,

1106 000 3 = C1 H = 193 D zobrazi A v inverzi.
Pokud k6d 0 af FF vloZime na adreau odpovidajic! pozice obrazovky,
znek se na tomto misté pfi{mo zobrazi. Vyzkoudet si to mii¥eme néﬁf.
substitucf kédu na zédanou adresu, tj. E

3R S ECCO SP 41 SP C1 ... ,
na zaddtku €. Padku se zobrazi A normélné i v inverzi.
Vice znakl 1ze zobrazit presunem Usek® paméti piikazem M, nap¥.

3R M C8D7,CA33,ED00 CR
zobrazi od 8. Padku &hAst tabulky klidovych slov BASICu 6. Viimnéte
si, Ze posledn{ znak ka3dého slova je zobrazen v inverzi.

! Cbricent lze programove testovat, zda na dandm misté obrazovky :
Je nebo neni urdity znak., Je-li v registru HL adresa pozice na ob -
razevee, pak instrukeemi

MOV A, M

CPI 03
testujeme, zda na sledovaném mistd je graficky zrnak "3ipka sméfuji-
¢i nahoru",

2. Nepfird viastup na obrazoviu

Podnrogram #4007

Tento podpropram pouZivd pro oznaleni mista na obrazcvee tzv, |
xurzoru (ukazatele), Kurzor ukazuje blikdnim ns misto, na kterd se |
vytiskne dals{ znak. Jeho polohs se urfuje aromé adresy na obrszeve-
ce i soursdnicemi,odpovidajicimi rédku (0 - 1F) a slioupci (0 - 1Fj},

e i e e mmam e - P gV



ees sloupec, ve kterém JB prévé kuraor
OOOF .o fédek, ye ktardm JB prévé kuranr
Pfiklad'

| 0bp7 0008 ouoc ooen oonn ooor_

00 58 11 Sk B S
ukazuje blzkaaiei kurzor v 17. sloupax"”"f;" fé&ku na znak x..
Pro préci s kurzoram 3acu d&leéité aeété ty. adreay.

| od 1 do 1F. Udévé Eialo fﬁdky, ktarﬁ se zobrazi ne obrazov-
0014 - éialo na této adrese uddvé, o kolik ?édek ae pcaune kurzor

prl Btlsku tlaéitka CR nebo pfl pr&béhu podprogramu odpovi-.

dagicimu Fidicimu znaku op. y
| PodprOgram FOOTipouzivé giala, které je umiaténo v C rsgiatru.
~ Pokud je xod v C regzéiru ¢ intervalu 0 - 1F, je chépen jako Pfdici
znak (ne tedy jako zng& graficky) a probshne urity podprogram sou-
visej{ei 8 tiskem na Bbrazovku.
~ PPiklad: L “
Pri F{dicim znaku :
197 se kurzor posune o 1 Fédiu nahoru,
1F* se smale obrazovka (v pamiti jsou kody 20 - prizdny znek) a
kurzor ze nastavi{ na pozieci 0,0.
Pokud je kéd v C z intervalu od 20 do TF, pak

| 0013 ~ zde je umiaténa"tzv. délka atrénky, co} Jﬁ pﬁiruzené éislo"

aa) zobrazi se na misté kurzoru znak odpovidajict kédu, je=11 na -

ataven normdln{ resim (méd) poditale (na adresdch 10 a 11 jsou
nuly),

ab) neni-1i na adrese 10 nula a je=1i xod z intervalu 40 ax SF, u-
hpravi se ¢{alo odeftenim 40 na k64 grafického znaku, gralicky
znak se zobrazi,

. ac) neni=li na adrese 11 nula, upravi se 7. it kédu na 1, tim se

znek zobrazi v inverzi.
Dale se kurzor

Hb) posune na zaddtek dal3di f4dky, pokud byl v poslednim sloupeil.
Pokud je 3islo tohoto Pddku rovno délce stranky (viz vjle),

horu o polet dany Cislem na adrese 14.

| ba) posune o jedno mistc doprava, pokud nebyl v poslednim sloupci,z

text na obrazovce odroluje, izn., viechny radky se posuiou na- |




Kody 80 - FF v tomto podprogramu nepouiivéme. 5

|Podprogramy F000 a F003

s 0 podprogramu FG03 plati v3e, co bylo uvedeno o podprogramu
’FOO? Kod znaku v3ak musi byt v A registru.

g Podprogramem F000 vypiSeme na obrazovku znak generovany stis -
|kem tlaCitka na kldvesnici {v¥etnd tladftek ridicich).

.Podprogram F6a47

; Podprogram F{07 vy?adoval kod znaku uloZeny v registru C. Pro
:zobrazeni dvojtedky bychom tedy pouZili

| MVI C, 3A

! CALL FO0OT , délka podprogramu Je 5 bajtd.

' Podprogram F647 umoZrnuje tuto délku zkrétit na bajty 4; kod znaku,
kterj chceme zobrazit, ddvdme za volédnt podprogramu, tedy

. CALL F647 ' -

34 . )

 Podprogram F530
Tento podprogram je ekvivalentni delsimu programu

L MWVIC, 0D
' CALL FOO7 -
‘nebo A
- CALL F647

0D .
Kod 0D vyvold podprogram pro od¥fdkovéni,podet fédkﬁ se ¥id{ bajten
na adrese 14,

Podprogram F488
Tento podprogram umoinuje vypis souvislého textu,umfstdndho ve

form¢ kodd v tabulce. Adresa pol4dtku tsbulky se umisfuje do pAru HL,
kKonee tabulky oznadime tak,Ze poslednimu znaku,ktery mé byt vypsdn,
zménime 7. bit na 1{znak m§ kod odpovidaji inverznimu zobrazenf,zo-
‘broazi se v3ak normsln3). Text se zadine vyplsovat od pozice dané po- !
lohou kurzoru, souldsti textu mohou byt i kody Ffdicich znakd
Pliklad

Ohaahuje=11i tabulka od adresy 3000 kody

3000 1P 13 4E 41 2A 44 41 52 21 8D

N 4 2 D A R !

pak podprogram LXI H, 3000
CALL F488

. smaZe obrazovku (kod 17}, !
prepne do reXimu inverzniho zobrazeni (kéd 13),

vypi3e NAZDAR ! a




':odfﬁdkujn (kod OD, zdn se 7. Jtdnotkotym bitem 8D ukonduje vypls).ﬁ
 PBi odfddkovﬁni se zrusi inverznfi re#im,

! vé@o pAru HL a st¥adade A v Sestnéctkovém tvaru. Je~li nap¥. v HL

i Podprogram LXI H, 001C

Podprogramx_FSDO a P5D5 :
Tyto podprogramy umoénugi vypsat na obrazovku obsah registro =

Zislo 24A0, péevede'podprogram P5D5 jednotlivé cifry do ASC kédu

. a postupnd Jje sobrazi na obrazovce od mista daného kurzorem (budoui

» I

to kody 32, 34, 41, 30).
Priklad:

CALL F5D0 |
CALL F647
20
MOV A,M
- CALL FS5D5
zobrazi na obrazovce _ .
001C 2t (bajt na adrese 1C odddleny mezerou od adresy).

Poznémka ;

Podprogramy F000, F003, F488, F5D0, F5D5, FS530 a F647 se dajf pou =
21t i pro tiskérnu, dsrovad a snimad d&rné pésky. Stad{ zmXnit hod-
notu I/0 bajtu na adrese 0003 (vyhodnocuji se 2 negnizsf bity). Pro
vypis HL registru a pro vypis stiadafe na tiskdrnu slouZi 1é% pod -i
programy F5FA a F5FF, u kterych se vyhodnocuji dva nejvy33{ bity
I/0 bajtu.




f?epinéhilperif&bii”pombci-ifdfbajtﬁ:n§ §ﬁ¥§§§V0003_'

hadé podprograni muniioru Je relena tak, aby byla spoleiné pro

. rlizné vstupni a vystupni periférie. -
! Jako vstupni perifiérie pouZfvd monitor kldvesnici, snimag

fdérné pésky a vatup z magnetofonového pésku, vystupnimi perifé -

 riemi gde jsou obrazovka, d¥rovad pésky, tiskdrna a nagnetofon.
' Monitop déle politd a pfipadn{mi_daléimi_perifériemi utivatele
. & umoZnuje akoky na vlastni{ obsluiné podprogramy.

iy Cisla na adrese 0003 a dle vf§sledku se smifujf pi{alusné
skoky. . | o S
Podprogram F6283:

V_popisovanych podprogramech se vyhodnocuji jednotlivé bi -

a ngégsazen o

ggg stisinutého tladitka do A
' ze snimale d&rné pésky do A
neobsazen '

ﬂgéguﬁﬁgﬁm?mm__m;m__mn‘

....0.01
.....’.10

0..0‘.11

Podprogramn ?689:

. — T e AP S g

rf?b baj{jﬂ:éiaﬁmﬁa adresu podprogram

.e ¥4 neobsazen
R s I . F6EB kod ze pnimale d¥rné pasky do A
A [ PS1F 1 znak z magnetofonové pdaky do A
ot-,‘ t.o_ 7FD7 nBObBazen
Podprogram F64B:
e ev— T T T S
1/0 bajt | skok na adresu podprogram . s
"TT;;..ﬂﬁ SRR )2 of: B neobsazen = i;‘
P 13 | FO07 vypis znaku z C registru na obrazovku
rerseall F6A3 prepinaZ podle bitd AT,A6 >
reoeedil TFC3 neobsazen

PR

—_ . B D T | N —

_Podprogram F663:

1/Q bajt | skok na adresu | podprogran
e o000 ces TRCR neobsazen

«.0%1..., PSDY v¥stup na d&roval z C registru
ee10.... F568 vystup na magnetefon z C registru
Leelleees ' 7FDY_ | neobsazen ' .

Podprogram FEAD:

1/0 bajt ! skok A= adresu | podprogram

00 e ees “TPDX reobsazen .

0lecessns F643 pfepinal podle bith A1,AQ

100vanee F6CH vipis znaku z C registru na tiskdrnu
IAFEEREY 1FDD necbsazen

[ Po inicializaci politee se nastavuje 1/0 bajt na hodnotu
69H = 0110 1001 3, tj. vstupnimi perifériemi Jasou klévesnice
a magnetofon, vyatupni je obrazovka.
Kldvesnice pou%ivd brdny 84, 85, 86 a 87 (obvod 8255),
dérovad, snimal dérné pésky a tiskdrna brény F9, FA, FB,
pro kreslif a pro modul VIDED 64 jsou rezervovény adresy #0, Fl,
F2, F3, F4 a FE.

| Ddle jsou obsazeny adresy 80 obvodem 3212 a adresy 88, 89 pro-
] gramovatelnym Fadidenm prerulen{i 8259,
|




$
o ,' .;\._: .
o‘r:' e

| osjap2
| 0A|B
 0C|RD8O. ... ED
| OD|EDAG ..
‘| eB|EDCO ... EDE
| oFieps0 ... EORE EDPO ... EDFR | 1560896 .. 60927
" 10{EE00 .. .-'-’-Enor sz «os BBIP | 16160928 ... 60959

11|BE20 ... EE2F EE30 ... EE3F | 17'60960 ... 60991
12|EE40 ... EE4F EES0 ... EBSF 18-}60992'... 1023 | -
13{BE60 ... BEGF EE70 ... EETF § 19161024 ... 61055 !
14|EE80 ... EESF EE90 ... BBIF | . 20/61056 ... 61087 |
15/EBAO ... EEAP EBBO ... EBBF. | 21161088 ... 61119 ’
16| BECO ... EECF EEDO ... -BEDF | 22{61120 ... 61151
- 17/EEE0 ..., EEEF EEF0 ... ERFF |~ 2361152 ... 65183 o
"18/EPO0 ... EPOF EF10 ... BF1P | 24[61184 ... 61215 |
19 EF20 ... EPF2F EF30 ... EFIF 25|61216 ... 61247 ‘
1A|EP40 ... EPAF EF50 ... EFSF 2661248 ... 61279 |
13/EF60 ... EF6F EFT0 ... EFTF 2761280 ... 61311
1C|EF80 ... EFSF EFS0 ... EF9F 28161312 ... 61343
1D EFAC ... EF3F EFC0O ... EFCF 29161344 ... 61375
1EIEFC0 ... EFCF EFDO ... EFDF 30161376 ... 51407
1F| EFEO ... EFEF EFF0 ... BFFF 3161408 ... 61239

Informace o kurzoru nsjdeme na t&chto sdreséch:

0007 ... 0 = kurzor »likd, jinak je blikén{ blokovéno

0008 ... kod znaku, na ktery ukazuje kurzor

000C ... niZ3f bajt adresy nista na obrazovece !
. 000D ... vysd3{ bajt adresy mista na obrazovce
| 000E ... sloupec, ve kterém je pravé lkurzor

000F ... rddek, ve kterém je prévé kurzor




[%?ikaay monitoru ’ 9

Klidovym stavem monitoru budeme oznalovat Zekac{ smylku na ad-
rese FiDF, kdy se na obrazovce (nebo jinéd vystupnt periférii) zodb -
razi gznak » {(vrédna) a kdy blikajfcf kurzor oznamuje Cekéni na vsiup
n&kterého piikazu monitoru.

Prikazy monitoru zaddvéme z periférie, kterou uriuji 2 nejnii-
. 31 bity 1/0 bajtu v podprogramu F623; nemus{ to tedy bgt vidy kld -
' vesnice politafe. Vystupn{ periférie se vyhodnocuje podprogramen

. F643, miZe to byt krom® obrazoviky tiskdrna nebo daldf zarfzenf uZi-

‘ vatele. Po inicializaci poff{tale je nastaven 1/0 bajt (edresa 0003)
na hodnotu

69H = 0110 1001 B, cof odpovidé
vatupu znaku g kléveanlce do C registru se aouéaanym vypisem na ob-
- razovku.
P¥ikazy monitoru Jjsou bez parsmetru nebo s jednim &i a vice
| parsmetry. Parametiry d4le ognalovand jako a znalf{ adresu v délce
?2 bajtd vklddanou jako 4 Bestndctkové &islite. Pokud vloZime vice
Z1slic, vyhodnocujf{ se pouze poslednf StyFi (mlZeme tedy opravit
chybné vloZeny udaj). Pokud adresu nevloiime, pracuje podprogram
. monitoru s adresou 0000 (s vyjimkou pFikazd G a C).
1 P¥ikazy oznalené jako d znalf &1slo v délce 1 bajtu vklAdané
' jako 2 Sestndctkové tfslice. Vioifme-1i 2f{slic vice, vyhodnotf se
\pouze 2 posledni cifry. .
} Paremetry odd3lujeme &4rkou nebo mezerou. NevloZime-li po dér-
éce nebo po mezele parametr, dosazuje se automaticky nula.

" Pifikazy bez parametru:

1R .. RETURN « skok na podpregram 484
ndvrat na adresu ulolenou v registrech 1D-1E; pfi zasunuténm
modulu SASIC-6 je zde adresa teplého startu basicu CAD6. UZi -
vatel z2de miZe umfstit vlastn{ adresu skoku na Jjiny podprog =

4

ram.
[jﬁ ... BREAK = skok na podprogram F792

"~ Prikaz lze pourft pfi probfhajfeim programu (vietn® basicu)
l pro zastaveni (pferuleni) vipoltu. Na obrazovce se vypi3e za -
hrédks # s adresou, pied kterou se vypolet zastavil; tato ad -
resa se zéroven uklddd do registrd 15-16, ddle se uloil obashy
vdech registrd mikroprocesoru (A,F,H,L,3,C,D,E,SP,PC), odFféd -
kuje ae a potital pPejde do klidového stavu. Nyni lze pouiift
v3ech prikazl monitoru, modifikovat (upravit) obsahy n&ktergch
registrd (vietnd registrd mikreprocesoru} a pak pokrealovat v
pferudeném programu piikazem G 8 uvedenim na zaddtku vypsané
adresy plreruleni. Uvedeny postup lze pouiit i pre pokrafovan{
pFeruseného programu v basicu.
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CTHL * «+. smazéni obrazovky, névrat kurzoru na poziei 0,0

odfddkovéni a pFechod do klidového stavu

LI m

ndvrat kurzoru na pozici 0,0, odFddkovdni a pPechod do klido -
vého atavu

CR -+« CHANGE - skok na podprogram F2C4

Timto piikazem vygisema na periférii urdenou 1/0 bajtem v pod-
programu P64B tiala uloZend na adreséch

23 22 25 24 21 26 29 28 28 24 2D 2C .
81sla na t¥chto adreséch se vyuiivaji dvojim zplisobem:

| 1.Pfi startu programu pfikazem C nebo G se ulozl po Fad® do re -

gistrd
A P 3 C D EHL 8P

mikroprocesoru; na zbjvajic{ 2 adresy se uklédé startovaci ad-
resa uvedend v prikazu G nebo C. ViZe uvedend Z{sla tedy tvoi{
vychoz{ {(pofdtedni) hodnoty, se kterymi mikroprocesor pracuje.

Vichozi hodnoty mfiiZeme 2zminit pFepsénfim dat na tichto adreséch
prikazy :

XA.’ XF, XB’ xc' XD, XE’ xH' XL. xs & XP [

ve kterych druhé giameno oznaluje ndzev registru mikroproceso- -

ru. Po vloZeni pfikazu se zobrazi obsah registru a pomliia,
blikajiec{ kurzor vyz¥véd k vloleni Z4daného &isla. Violené &f{s-
lo potvrdime

a) tlalitkem CR,program se vrac{ do klidového stavu monitoru,

b) tladftkem SP,zobrazi{ se obasah dal3fho registru s poml&kou,
postup miZeme opakovat pro dal¥i registr.

Bez vloZeného ¢isla nemaji tladitka CR & SP na obsahy registrd
vliv,

pfesunujf stdvajic{ obsahy registr) mikroprocesoru. Na adrese
2C=2D 2zfistdv4 pivodni startovaci edresa.

Prikagu X mdZeme pouiit i programovd jako podprogramu
F2CD - vfpis obsahl registrfi na obrazovku.

2.Po ukonteni programu vyvolaného pfikazem C ee na tyto adresy
1
v

Pr{klad:

Chceme zjistit obsah registrd mikroprocesoru v uréitém mfstd

' programu. UloZime tedy na toto misto instrukei RST 6 - ulofeni ob -
- sahu fitale PC do zésobniku a skok na adresu 0030 (kéd F7). Zde u -
wistime podprogram

3

CD 0D F6 CALL F60D ; uloZen{i registrd na adresy 22 - 28

C3 CD F2 _ JMP F2CD ; vypis a skok do klidového stavu monitoru.

G CR ++. GOTO - skok na podprogram P405

Prikaz nejdfive ulo2f do registrld mikroprocesoru #isla z adres
22 a% 2D takto:

22 23 24 25 26 271 28 29 24 2B 2C 2»
F A C B8 E D L H SP PC

Program pak pokrafuje od adresy uloZené do registru_ PC,startu-

Jeme tedy pfikazem G program od adresy uloZené v bunkéch 2C=-2D. -

Po ukonlen{ programu instrukcf k névratu program ndhodnd zbZh-
ne na adresu pod vrcholem zésobniku.

Lo
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. lehlivého nahrévéni. _

! ¢ CR .+» CALL skok na podprogram F3FC 11

PFfkaz startuje program stejn& jako pPfikaz G. Po ukonleni pro-
gramu instrukei k névratu v3ek navie ulof{ okamfité hodnoty
registrd na vise uvedend sdresy 22 - 2B (PC se neuklddd) a ob-
novi{ se klidovy stav monitoru. PPFifkazem X si tyto hodnoty mi} -
teme gobrazit.

Pozor na adresu vrcholu zdsobniku v buikéch 2A=-2B! PPi nevhod-
ném ¢&isle miZe systém havarovat, i kdyZ spoudtdny program je
sprévny. Pred pouXitim pFfkazu C Jje lépe zobrazit ai vychost
hodngty prikazem X a pfipadné vrchol zdsobnfiku upravit prika -
zem XS.

L CR ++« LOAD - skok na podprogram F3B6 1

Pimto prikazem nahrajeme do pemiti poiftate data 2z periférie
urdené I/0 bajtem v podprogram F689 (magnetofon,dérné péaks). .
Data jsou nahrévéna po blocich tak, jak byla uloZena pffkazem

W.Pokud byla uloXena i startovaci adresa a3j, pokraduje grogram
od této adresy, byla-li a3 nulovd, prejde po&ftaf do klidového |

stavu monitoru.

Na zaddtku prikazu L se blokuje pferuleni 50 Hz,posune se kur=-
zor tak, aby nebyl na Pddkéch 0 aZ B,na kterych se zobrazuji nahré-
vand data, a nastavi se bit Cl1 brdny 86 ovlddejici start a stop ;
maegnetofonu (viz poznémku u prikazu W). Program pak vylkédvé na o -
znaleni pofdtku bloku (kod JA ~ dvojtetka), které se zobrazi jako
orvni. Pak nésleduje délka bloku (50 a méni), adresa prvého nahré -
vaného bajtu, 00, blok 50 bajtd, kontrolni asoulet a ocdifddkovani.
Nahrany kontrolni soufet se porovnéd se soultem nahrdvanych bitd,po-
kud se soudty neshoduji, pfejde polital do klidového stavu monitoru
(se zobrazenym 7). V kladném piipadé ae nahrdvé dals{ blok. Protoie
v piikazu W kon&il blok bajtem O0A (ndvrat voziku) na obrazovce ne ~:
pouZivanym, zobrazi se na zaldtku dalZfho bloku znak 0A - skobilka.

Po nahrdni poalednfhc bloku se jedt& zobrazi bajt 00, starto -
vac! adresa, 01 a kontrolni soulet. Zastaven! magnetofonu (C1=0)

chybit.

Prikazu L miZeme pouiit i programové jako podprogramu F3BA, pokud?
ulo2ime do zésobniku 0 nebo adresu z prikazu L a (viz ddle):

21 00 00 LXI H,0000
ES PUSH H
C3 BA F3  JNMDP F374

Timto zplsobem lge nahrét do poiftade vice odd¥lerych usekt ulofe =
uych pPihazem W o '

Zévady pri nahrévéni dat z magnetofonu do pamdti politale by ~
vajl nésledujic{:

1. Na obrazovce se objevuji jiné znaky ne% 3Sestndctkové Eislice.
V tomto pr{padd jsou data na kazet& nahréna s opadnou pclaritou-
signdélu. Zménime proto 7. bit Z{sla na adreae 1C na Jjednilku., Stan~
dardné zde byvé &fslo 56 (po inicializaci politade), zm&nou 7. bitu
dostaneme ¥fslo D6. Pro vstup signdlu z magnetofonu se vyuZivé bitu
CT brény 86, se kterym program nejdiive utvorf{ exkluzivni soucet .
s vy3e uvedenym bitem v bunce 001C. V¥3e uvedenou upravou zménine i
hodnotu sou&tu & tim i tedy polaritu signélu. '

2. Mezi sprévné nahranymi &fslicemi se obdas objevi jiny znsak;pro-
grom pPechizf do klidového stavu monitoru (7).

Zé&vada byva zplsobena Jjinou rychlosti magnetofonu proti rychlosti.
pii nahrévédni prikazem W, modulovany kmitolet 1kHz se vyhodnocuje v
nesprdvny oksmiik.Délce periody modulovaného kmitoltu odpovidéd c{s~

lo 56 v jiZ uvedené burice 001C, kterym se ¥{d{ délka Zekaci smy&ky
v programu,Zv&tlenim nebo zmen3enim tohotto Zisla lze dosdhnout spo=

[ PR e ——— e e - E——————
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misto nebo byla znelisténe nahrdvaci hlava magnetofonu. Pokud

_Jednim parametrem:

Piikazy a E
Ca CR ++»+ CALL - skok na podprogram FIFC

O tomto priksze plat{ vie,co bylo fefeno o pfikazu ¢. Parametr
8 se v3ak uloZf do bundk 2C~2D jako startovaci sdresa.

G a CR «+s GOTC - skok na podprogram F40S5

e

|

| Prikled:

O tomto prikaze plati vde, co bylo releno o prikazu G.Parsmetr
a se viak uloZi do bundk 2C-2D jako startovacf adresa. Prikaz
poutivdme tehdy, pokud chceme pokrafovat v programu pFerudeném
tlafftkem 3R nebo po jiném pleruSeni, pokud znéme adresu, ptred
kterou k prerudenf do3lo.

| ——————

1D g_____gRJ «++ DISPLAY - skok na podprogram F385 '

P¥ikaz vypiSe na periférii urdenou I/0 bajtem v podprogramu
F6AB (na obrazovku, tiskdrnu) adresu a a blok § dat od této
adresy (dat mdfe byt i méné, adresa posiednfho udaje v Fédku
konZ{ ¥islic{ 7 nebo F); na dal3f F4dce vypis pokraZuje néaie-
dujfc{ adresou a blokem dat.PoZet vypsanych rddek se *1di déle
kou atrdnky na adrese 13}, Pro standardnf délku strénky IE je
pocet r4ddek OE (14D), chceme-1i vypsat n Pédek (napt. na tis =
kérnu), vloiime délku strénky 2n + 2,

3. Chybny znak se objevuje vidy na stejném mist¥. ' _?51

v E?mto ptipadé byl program ¥patnd nanhrdn, na pésku je vadné (hiu -

ch
ou{véme stereofonni magnetofon (napt. MT10 A),nahrdvéme vidy sou-
asné na obé stopy, spolehlivost zdznamu ge tak zvy3i. Nutno spojit

na strané magnetofonu (stalf{ v pfivodnf 3ndre) Spidky l=4 a I=5.

: V¥robce upravu nezajisdtuje! -

Pokradovéni vypisu zplsob{ stisk libovolného tla&ftka,vypis u- |

kontime tlatitkem CR;vrdtime se tak do klidového stavu monito-
™Mi. '.._"‘

(L a cr] «++ LOAD
t O tomto pftkazu plet!f v3e, co bylo uvedeno o pfikazu I bez pa-

rametru.Data ge v3ak uklédajf do podftade na adresu o a vit3si.
P¥iklad:

Prikazem W byl na Eeriférii ulofen blok od adresy 2000 a? 2100.

Pr¥ikazem L tento blok uloZime zp2t do politaZe na pivodni ad -
resy. Prikazem L 1000 budou data na adresdch 3000 af 3100.

;@jg_ Sp «++ SUBSTITUCE na adrese a -skok na podprogram F438 |

Prikaz vypi3e na periférii urdenou 1/0 bajtem v godprogramu
F648 adresa s, obsah bunky na této adrese a pomléka.
Uvedeny obsah bunky nynf miZeme

a) ponechat (tla&ftka SP , 4 CR),

b) zmEnit vloZenim bajtu (2 Zestndctkové Eislice,pfi vice &i- 5
slicich se vyhodnot{ posledni 2) a jeho potvrzenim tladft-

ky jasko v a).
Tlal{tkem SP zv&t3ime adresu a o 1 a uvedeny postup odZeme o -
pakovat,
tlad{tkem ¢t zmenifre adreau o 1 (krokujeme v pamé&ti zpé&t),
tlalitkem CR se vracime do klidového stavu monitoru.

Na adresu 1C méme vlozit &{slo 02. Poatup:

S 1C sPp ,

zobraz{ se

001Cc 21- » nyni napideme 2 SP , zobrazi se daldf Fddek

001D Db6=- .
Tlalitkem t se mbZeme vrétit a presvddlit se, Ze akute’nd
01C 02~ odpovid4d uloze. Tleditkem CR vklédén{ ukon&ime.
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F al, a2, 4 CR ... PILL = skok n%;mxzma-msg-
Timto pifkagem naplhiims $toey prostor politale od adresy al
-&a'adngay a2 bajtgi-(éisgz:) d. '

PPiklad: o o
CTHL A . amaXeme obrazevicu, ,
FECQ0,BCIF,11 CR = na nultdm Pddku vodorovnd ¥épa (kod 11)

PEC40,BC5P,35 CR ne druhém Pddku 3{slice 5 (kgd 35)
PEC60,ECTF,41 CR = na tfetim $4dku pismenoc 4 (kod 41)

Pri{kazu F miZeme pouZft i programové jako podprogremu
F258 - naplnéni bunék od adresy HL do DE bajtem v C

M A1, A2, A) CR!... MOVE ~ skok na podprogram F240

Ti{mto pfikazem piPesuneme blok dst od adresy al do adresy a2
na nové misto od adresy aj. Adreaa a) neamf bft adresou 244 ~ .
ného bajtu z pFesouvandho bloku, adby nedoslo k plekryt{ a pfe- |
padni ndktergfch dat. : .

Pi{klad: o _ , !
F3000,306F,0 CR adresovany blok jsme naplnili nulsmi !
g%ooo CR v¥pis bloku od adresy 3000

MF000, PO2P, 3000 pfasun bloku dat F000 a% PO2F na 3000 !
D3000 vipis bloku, od sdresy 2000 Jjesou misto

nul deta z edresy FO00 (plesvidii se)
Pii{kazu M milegye pouiit i programovd® jako podprogramu
F247 - piesun usektt o4 HL do DB na misto od BC
(adresy a1, a2, a3 musi byt pledem v pdrech HL, DE a BC) .

¥ al,s2,a3 CR|... WRITE =~ akok na adresu F260 &

Tiwto programem nahrajeme bLlok dat (program) od adresy al ig
adresy a2 na periférii urlenou 1/0 bajtem v podprogramu F66B
ém@gno;oron, déroval). Data se nahrdvaji v blocich po B0 (50H)
ajtech.

Ra konci grograau se nahraje adresa a3}; pokud neni rovna nule,
poklédd ji polftal za startovaci adresu nahrdvaného programu,
tzn., %e po ulofen! programu z periférie do polftale prikazem
L se od této adresy program samodinn& spustf{. Pokud je a3 rov-
no nule, prejde potitad do klidového stavu monitoru. '

Piikaz W =8 ndsledujicf strukturu:
1. Start magnetofonu nebo d&rovale;na pésce se vydéruje 64 prédzd-
nyech znakd (podprogram P6FC).

2. Poddtek bloku se vyznadi znakem o kodu 3A (dvojtetka).

J. Nahraje se ! bajt oznadujfcf délku bloku (50H znakd mimo bloku
posledniho); pro nahrénf bajtu v A je urden podprogram F5ES8).

4. Nehraje se adress 1, bajtu v bloku (obsah registrd HL - podpro=-
gram PSE3}).

5. Nahraje se nulovy bajt.
6. Ndsleduji jednotlivd data bloku.

1. Nahraje se kontrolni soulet vytvoileny z jednotlivych dat bloku
(data se sditeji do jednoho bajtu, ze kterého se utvori dvojke=
v§ doplné&k), . ‘

8. Konec bloku se vyznadi nahrénim kodd 0D (odPédkovéni); pak néd -
sleduje pauza, jejiZ délka se PF1d1 &islem na adrese 001C. Po i~ |
nicializaci po&itale zde byv4 &fslo 21, pro prikaz W zde predem
dédvédme &1slo 02, nehrévéni se tak podstatnd zkrdti, :

9. Nehraje se kéd 0A = névrat vozu na tiskdrné, na obrazovce bez ;
vyzhanu. *

10. Neni{-li nmhrén posledni blok dat, opakuje se postup-od bodu 2.
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a snovu bajty 0D (pauza), 0A.
12. Zastaven{ magnetofonu chybi.

Poznémka:

Pro zéznem na magnetofon se pourivd nosny kmitofet tkHz, ktery
se privAdi na vstup magnetofonu a na bit CS brdny 86 politade. Ten-
to Jmitolet je amplitudove modulovdn nahrévanymi bity pPivédénymi
na bit C0 téZe brény. Nahpévany bajt se nejdrive uprav{ na dvé
3eatnédctkové Xislice v kodu ASC Jejich bity se invertujf a sedmy
bit se vynuluje. Kaidf bajt se taéy nahraje jako 2 osmibitovd &{sla
s nulovym 7. bitem (obdobnd se i déruji).

PP{klad: ,
" 8A se nejdrive rozlo%f na &fsla 38 a 41 (viz tabulku ASC kodu)
a upravi ae na

38 0011 1000 ... 0100 Ot11

non

41 0100 0001 ... 00Tt 1110 .

Jednotlivymi bity  (od nejni%3fiho F4du) se moduluje postupné noanyg
kmitolet .,

3item Ct brény 86 se ovlddsd spinac{ tranzistor urdeny pro dél-
kové ovl&déni magnetofonu (START, STOP) M1, bitem C2 se obdobn& ove
14d4 magnetofon M2. ProtoXe nase magnetofony nemivajf dd4lkové ovld-
déni, nen{ vyvod spinacthe trenzistoru pripojen ke konektoru pro

W vyrobece zapomnZl na pauzu potfebnou k rozbdhu magnetofonu, nen{
tedy ovlidédni v této formé& pouitelné.

Dopliky k nahrévéni{:

Prikaz W se d4 pou¥f{t programovd jako podprogram P267. Adresy
at, a2, a3 musfl byt pledem po #add v registrech HL, DE a B3C,

., Obsahuje-1i progrem n&kolik odd¥lenyech dsekd, mdZeme jej ulo -
Zit na kezetu (ddrova&) tak, aby mohly byt zpdt nahrény Jjedinym
pfikazem L.

Pr{iklad:

Prograx v basicu pouiivé podprogramu ve strojovém kodu uloZeného na
adrese 2500 a% 25A0. Chceme-li nehrét s timto podprogramemn souZasnd
i program v basicu, najdeme nejdfive sdresu jeho konce na adrese
D0~ D1. Zatdtek odblasti, kterou basic pouZivé, je vidy na adrese 45.

- Pr{kazem

S D0 SP SP én

- zdistiue nap¥. adresu konce basicu 1345 {(na adresdch D0=Di to budou

bajty 45 13, tedy &fsla v obrdceném podadf).

. Ddle si vytvorme piFfkazem S 30 pomocny podprogram

003G 21 00 00 ES C3 BAP3 ... progremovy 3skok na phikaz L .

- Pak stad{ nahrét dvéma pffkazy W

W 30,1345,30
W 2500, 25A0,CAD6

- oba programové blgky za sebe. P¥i zp&tném prehrdvén{ prfikazem L se
. nejdrive nahraje usek basicu s pomoenym podprogramem 30 a3l 134%,na-
. hrany program se hned spustf od adresy 30, ¢imZ doséhngme stavu, ja-
. ko kdyby byl op&t pou¥it pPfkaz L. Nahraje se tedy usek 2500 aZ
: 25A0 & po nahrédn{ za¥ne b¥%et program od adresy CAD6; tato adresa
' se nezyvé teplym startem basicu s zajistl ném takovy stav poXfitale,

Jaky dostdvéme pri nahrdvén{ programu piikazgem MLOAD (vypile se
READY)}. Obdobn& se d4 nahrét vice odd&lenych usekd.

 Poznémka:

Na adrese D0-Di nemusf byt vidy adresa konce bagicu, je zde zafdtek
paméti prom&nnych. PFi nahrévdni to viak nevad{, nahrdvé se v3ak

i1, Kahraje se 00, startovaci sdresa a3, bajt 01, kontrolnt aouc‘.e{M

magnetofon, je vdak pBdipraven uwvnit# potitale k montéi. V phikazu

déle. C upravé adresy viz poznémku v kapitole o spoluprdci a basicemJ




[Prehled nékterych adres MONITORU mikropolftafe IQ-151

- 133

)

F000 Znak z kldvesnice na obrazovku pFi I/0 bajtu = 69
Jinek:......00 skok na adresu 78C2
eceses01 g kléveanice na obrazovku
cesse010 2@ snimade d&rné pdsky ne periférii, urdéenou
bity 00...... na adresu 7FDA
0Vieu... nelze pougit
t10...... na tiskdrnu
1teeesss na adresu TFDD
esese»11 8kok na adresu TFCS

F003 Znek o kddu ASC v C registru na periférii urlenou I/0 bajtem
v podprogramu F64B

&)

!

F007 Znak o kédu ASC v C registru na obragzovku vietn& ¥fdicich znaki:

07 - F973 ~ pipnut{
08 ~ FOSF - kurzor vlevo

09 - F033 - tabulétor 8 znakd

0C - F065 -~ kurzor na pozici 0,0 (HOME)

0D - F137 - odPddkovéni a zruldenf grafického i inverzniho re -
fimu (CR)

O0E -« F104 -~ prepnuti z grafiky dc normdintho re3imu

0F -~ Fi104 -~ pPepnuti 4o grafického rezimu

12 - F103 - plepnutf z inverze do normidlnfiho relimu

13 - F103 - pPepnutf do inverzniho reZimu

18 = F09E -~ kurzor vpravo

19 « FOAS - kurgor nahoru

tA -« FOAB = kurzor dold

1C = FOCO -~ IC (vytvoleni{ mezery mezi znaky na mist& kurzoru a
posun n znakd; n je na adrese 12; posun se zasta -
vuje také na mist&, kde je *idiei znak 0D)

1D - F109 ~ DC (smazdni znaku na mifstd kurzoru s posuyem)

1P - P052 - mazéni obrazovky (na adresdch ECO0-EFFF kod 20)
ostatn{ kody (0,1,2,3,4,5,6,4,3,10,11,14,15,16,17,18,1E) RET

_FID4 Obnova vrcholu zdsobniku (7FC2 pro pamsf 32 kB) a Zekén{ na

vatup p¥ikazd (vréna): RS C GL DX WMF,
P*1i atisku jiné kléveae akok na

F227 otaznik, odP4dkovdni a zpst na FiD4
. F240 M 3 uloZenim adres do zésobniku
'F247 M: presun usekd od HL do DE na misto od 3C

F251 F 8 uloZenik adres a kodu gnaku do zdaobniku

' F258 F: naplnén{ dseku od HL do DE znakem v C
F260 W s uloZenim adres do zésobniku

§F26?

sa v BC

éFZCQ X: vﬁpia registrd na obrazovku
; ©

sahy registrd na adresédch

22 23 24 25 26 271 2B 29 2A 2B 2C 2D
F A C B3 E D L H 8P 204

F2CD X: vlastini vypis

;FZED X: modifikace obsahu registml
385 D s uloZenim adresy do zdsobniku
}FBBA D: od adresy v HL

;FBBé L 8 uloZenim adresy do z2dsobniku
;FJBA L: 3 adresou v zésobrpiku

|

Pro nahrén{ oddé&lenych usekd pouzft program

L. ¥Mal,a2,83 ... 83: 21 0000RE5C3BAF3

Programovéni obvodu 8259 - programovatelného Fadile pierudeni

W: nahrdnf dat od adresy v AL do adresy v DE; startovaci adre-



| FIPC C 8 vliolenfm adreay nebe bez& do zdsobniku uloif ndvratovou 'O
adresu F432 (uloZenf registrd mikroprocesoru)

FA05 G 3 viofenim adresy nebo bez; neuklédd registry pPi RET, mo% -
nost zbéhnut{ progremu p#i ndvratu

Pri C i G ae registry mikroprocesoru naplni daty z 22-2B

' P432 wloZeni registrt na adresy 22-23, skok do klidového stavu
: vlestni uloZen{ na adrese F60D

EF438 S: substituce s udénim adresy |
F484 R: névrat na adresu ulofenou v 1D-1E (teply start basicu)

F488 Vypis textu v tabulce, adresa poldtku tabulky v HL, posledni
gnak textu v inverzi zA7=l), periférie podle F64B

F495 Vipis znaku podle ASC kodu v A, periférie podle F64B :
F493 INX H a porovnénd HL v&t3f DB;v pFfpadé splné&ni CY=1 5
jF4A0 Porovndni HL vét3{ DE; v p¥ipadd splnéni je CY=1

| PAAS ?feggd ASC znaku v A na HEX &1{slo; pokud v A neni &islo,
Je = 1

F4B7 Vyhodnoceni{ SP , CR ' : i
pro SP , CR je ZR=) !
pro CR Je navic CY=1

F4C3 HL=0; vetup &isla z klévesnice do HL 3 rotaci HEXA &1isel
névrat pti CR , SP
vyhodnocujil se 4 naposled vloZené dislice
-pPi CR je CY = 1
PFi nedfselném znaku ?, vréna, skok do MONITORU

F409'§itup z C do HL a vatup dal3ich ¥fsel z klévesnice jao v F4C3

F4ES Yhtup parametrd do zdsobniku: v B podet parametrd, névratovs
‘#dresa vidy na vrcholu zdsobnfku, pokud nenf po poslednim’
parametru CR, zobrazi se 7 a vrédna

'F4F4 Vstup 2 Zislic v ASC kédu z periférie urené I/0 bajtem v pode
: progremu F689 a utvofeni 1 bajtu v A

EFSOB gstup bajtu z periférie umiené I/0 bajtem v podprogramu F589
= o A '

{FBIF Vatup Jjednoho bajtu z magnetofonu do A
' F568 Vystup bajtu z C registru na magnetofon i

' F5A2 Poauza po dobu n.20 ms; n je &{slo na adrese 001C prevedené do !
= desitkové souatavy !

; P5A5 Pauza jako v podprogramu F5A2, n je &islo v A :

| F5B0 Od#Sdkovéni na periférii urdend I1/0 bajtem v podprogramu F645 |

| F5B9 Odrddkovdni na periférii uedené I/O bajtem v podprogramu F6AB !

_F5D0 Vypis HL hexadeciméind (4 fslice) podle F643 ” f

'F5D5 Vgpis A hexadecimélnd (2 8fslice) podle F64D

EFSEB V§atup (nahrédni) HL na periférii dle F663

EFBE& V¥atup (nahrdni) A na periférii dle P663

iFSFA V¥pis HL dle P6AS (na tiskdérnu)

 FSFF Vypis A dle F6AB (na tiskdrnu)

!FﬁOD UloZeni registrd mikroprocesoru na adresy 22-28, SP na TFC?2

EFEZB Prepinad periférif podle 2 nejnizdfch bitd I/0 bajtu

tF647 Podprogram pro vfstup bajtu nésledujfctho za voldn{m tohoto
podprogramu na periférii urlenou podprogramem F6485

:"_J__




i

b
'

1

l

(800 (F818) Inicializece poftete po zapnutl nebo po stisku RES

-
-

643 vystup na periférii urdencu 2 nejnii¥fmi bity 1/0 bajtu

P667 Podprogram pro vistup bajtu nésledujictho za voldnim tohoto
podprogramu na periférii urfenou podprogramem P66B

F66D V¢stup na periférii urfenou 4. 8 5. bitem I/0 bajtu
F689 Bajt z periférie urZené 2. a 3. bitem I/0 bajtu do A

F6AT Podprogram pro vystup bajtu nésledujfciho za& volédnim tohoto
podprogramu na periférii uréenou podprogramem F6AB

F6AB Vystup na periférii urdenou 6. a 1. bitem 1I/0 bajtu
Pognémka: ]

Formét uvedenych podprogramd je

CD 47 P6 bajt
CD 67 P6 bajt
CD A7 P6 bajt .

| Vystupujief znak v podprogramech F64B, F66B a F6AB je uloZen v C.

P6C6 Vistup na tiskdrnu z C registru

P6D9 Vfstup na déroval z C registru

F6EB Vstup z d8rné pésky do A

F6PC Start magnetofonu nebo d¥rovale p¥i nahrdvéni

17

F711 Start magnetofonu a pfiprava obragovky pfi vatupu dat do pofi- |

tale

F748 Podprogram pri preruseni 50 Hz - blikdni kurzoru, inkrementace ;

{tade na adreséch 8,9 a A, Sasovéni{ klévesnice

F792 Podprogram pro pferufent tlatitkem DR - ndvratové adresa 4o
buliky 0015-16 a na obrazovku, uloieni registri mikroprocesoru ,

akok do klidového stavu monitoru

I“F803 (FBAA) Znak z klévesnice do A s Zekénim

Hkai
("' e ——— T TR LR S — - P T

F806 (F6EB) Vstup z d&rné pdsky do A

F809 (PO0T) Vystup na obrazoviku z C registru

FBOC (F6DS) Vystup z C registru na d&roval

PBOF (F6C6) Vgstup z C registru na tiskérnu

F812 (P51F) Vstup z magnetofonu do A

F815 (F563) Vystup z C registru na magnetofon

FSAA Znak z kldvesnice do A s Zekénim a s pipnutim

. F8CY Znak z klévesnice do C bez Zekéni (bez pipnuti)
#9737 Pipnut{ s délkou v 18 a vy3kou v 17
| F995 Rolovéan{ textu na obrazoviku, pokud je &islo zobrazovaného Féd-

ku rovno &fslu v 0013 (délce strénky)
F9C2 Konec pamdti EPHOM monitoru

F9C3 - FFFF
63D (1596 D) volnych bundk v pam¥ti EPROM k dispoziei
ufivateli



t

'Preruseni programu 18

Potital IQ-151 pouiivd mén& znémy programovatelny Padil pileru-
3en{ 8259 umoinujici adresovatelnost podprograml pro zpracovani
pferuleni, maskovdni jednotlivych %4dosti o pleruleni a $adu reiimd
pro zpracovdni 8 Z4dosti o preruseni.

Obvod 8259 (K 580 IK 5%) je pPfipojen ke sbdrnici mikropolfitale
Jako bréna s adresou 88 a 89. Z 8 pieruSovacich vstupd jsou podita~-
C¢em vyuZity 3 pro pPferuleni zpdsobenéd kmitolty 16 kHz, 50 Hz & tla-
¢{tkem BR (brejk), ostatnfch 5 vatupd je vyvedeno na sbdrnici pfes
oddélovac{ hradla (3pidky 39 - 43 konektoru).

Po inicializaci poZitale (zapnutim nebo tlaiitkem RES) je Fa =~
di¢ programovén 3 pifkazovymi slovy ICW

ICW1: MVI A, F7

QUT 88
ICW2: MVI A, 7F

OUT 89
ICW4: MVI 4,00

ouT 89

na reiim s témito vistnostmi:

a) Pferuleni je zplsobeno nébd¥nou hranou signdlu privedeného na
pFislusny pferudovaci vetup.

b) Po pfevzeti %dédosti o preruleni se automsticky potladuji viech-
ny Z4dosti o prerudeni té2e a viech niisfch urovni. -

¢) Na sbirnici polfitafe se zasfld instrukce CALL s uvedenfim adresy
podprogramu takto (instrukce ke skoku v nédsledujicf tabulce se
na tyto adresy uklddejf pfi inicializaci po¥itade):

aroven éﬁéﬁfa agiﬁza | podprogrem | vjznam
0 39+ TFE0 ;C3 00 P8 FF : inicielizace po¥ftade
1 40 7FE4 “C3 00 FB FF | inicializace politale 5
2 41 7FEB | C3 00 F8 FF | “tpnicializace podftale ;
3 42 TFEC C3 00 F8 FF ' ibicializace politale
4 | 43 | TFF0 | C3 00 F8 FF ' inicializace poditale
5 i nen{ ° T7FF4 C3 92 FT FFP . prerusdeni tladitkem BR =
; . akok na podprogram F792
6 , nenl - TFF8 | C3 48 F7 FF | pPeruleni kmito&tem 50 Hz | .
- skok na podprogram F748 |
7 neniy TFFC | C3 00 F8 FF | inicislizace politade
|

Po dokonleni{ podprogramu dojde k nédvratu na adresu pivodntho
programu, pred kterou doslo k pFeruleni.

d) Po névratu z podprogramu vyvolanéhq instrukef{ CALL zdstdvajf
8dosti o preruleni stejné i niZ3{ urovnd® potlaleny, pokud ne =
naprogramujeme konec preruleni prikazem

OCW2: MVI A, 20 |
oUT 88 . 1

e) Jednotlivé %#4dosti o prerudeni se daji zamaskovat nebo povolit
operadnim slovem

OCW1: MVI A, MASKA
OUT 89 ’

ikde bajy MASKA vytvorime tak, Ze na bitech odpovidajicich pot -
ladeni urovnd vioZime 1, na bity povolenych urovni pieruleni 0.

PFiklad:
P¥i inicializaci Fadide pPeruleni se vkléd4d maska
9F = 1 0 0 1 1t 1 o1,

jsou tedy povoleny urown& preruleni 6 a 5, odpovidajic{ pleru -
3eni 50 Hz a tlafitku BR. Oatgtni{ ystupy Jsou zamaskovény, pie-
rufeni 50 Hz mé pritom vy3%3{ uroven nei pleruleni 2R.

B e




Usivatelské 24dosti o pPeruSeni zajjstimg tak, %e na odpovidajici
3pidku konektoru sbdrnice piivedeme uroven 0 pfes hradlo s otevle -
nym kolektorem. Preru¥eni urovnf 5, 6 a 7 jaou realizovéna v zapo -~
jeni potitade.

Obvod 8259 je slozity obvod, obsahujici mimo jiné
1. registr zédosti o pXeruleni IRR, na jehoZ bity pPivédime tddost
o pferulieni,

2. rggistr masky preruleni IMR, do kterého vkldddme masku instruk-
¢

MVI A, MASKA
OUT 89 ) ,
(1 maskuje, 0 povoluje pferulenf odpovidajic{ urovn¥),

3. registr %4dost{ v obsluze ISR, ve kterém nastavené bity indiku- !
ji prévé obsluhovand pFerudeni.

Spolupréce radife preruseni s mikroprocesorem b&hem zpracovéni pie-
rusdeni je nésledujici:

1. Z4dost o prerudeni nastavi gdpovidajici dit v IRR registru ob -
vodu 8259, pokud nenf{ dané uroven preruleni zamaskovéna.

2. Pokud mé tato z4doat vy33i prioritu ne? uroven pferudeni prévé
obsluhované, za3le obved 8259 do mikroprocesoru signél INT.

3. Mé=1i mikroprocesor povolené prerudeni, potom je Zddost potvr -
zena vyslédnim pulgu INTAN Fadilem 8228. :

4. Po obdrieni signélu INTAN je v ISR registru nastaven bit odpo =
vidajic{ %4dosti s nejvy33{ prioritou a odpovidajfcf bit v IRR
registru je nulovén. Obyod 8259 za3le po datové sb¥rnici do mi=-
kroprocesoru operadni kod instrukce CALL - CD. '

5. Systémovy radi¥ 8228 zaSle po obdrZeni kodu CD dva dal3f pulzy
INTAN, které umoin{ zaslénf 2 bajtl adresy podle vf3e uvedené
tabulky.

6. Prohdhne podprogram volany instruke{ CD odpovidajici obsluhova-
né urovni. Po ndvratu z podprogramu pokratuje preruleny prog -
ram.

7. Ve zvoleném reiimu préce zistdvd bit v ISR registru nastaven do
té doby, ne? za3leme pfikaz konce pPrerudeni

MVI A, 20
QUT 88.

Priklad:
o Vytvorme systém, ktery by <&ital impulzy privddiné do politale
zvndjsku nezdvisle ne prévé probihejicim programu.

Obvodové redeni: e
Vystup &{taZe pripojime pies hradlo s otevienym kolektorem na éplé-i

¥u konektoru 39 (vstup INTON) a 5-6 (0 V). |

!
|

Programové Pedeni: :
Polet impulzdi uklAdejme jako 2 bajty na adreay 0000-000%, podprog - |
ram pro ohsluhu preruleni urovnd 0 vytvofime od adpesy 002E. Na za-.
&4tku programu, jeho? souldst{ bude vyhodnocovéni udaje &f{tale, pak|
kromé nulovén? &ftafe ulo¥ime na adresu TFE( (adresa instrukce CALL:
pPi pheruleni urovné 0) prikaz ke skoku C3 2E 00 - JMP 002E {(ins « |
trukce C3 je tam vytvolena ji¥ pri inieializaci poditaZe).

Ve strojovém koédu bude tento Uvod

21 00 00 IXI H, 0000 nulovéni péru HL !
22 00 00 SHLD 0000 nulovdn{ bajtd na adresdch 0000-0001
21 2B 00 IXI H, 002E adresa podprogramu do HL a Jjeji :
22 B0 7F SHLD TFED uloZeni do tabulky preru3eni urovné& !
3JE 9E MVI A, 9E odmaskovdni prerudeni urovn& ¢

D) 89 QUT 89 do IMR registru obvodu 8259

WA WS R W W W




|

~ basicu bude tnato-ﬁrdiiii"j{375' ;"' _ . H’-  2

{ POKE 0,0:POKR 1,0

TOKE HRX(TPE1),46 :FOKE REX(1FE2),0 i
OUT HEX(89),154 . o - :

b dprogram pro obsluhu prerulgnt uromd 0 vytverime Ve atrojovém
odu: -

002E 2A 00 00 LELD 0000 ; stav XftaZe do HL
0031 23 INX R ; svitleni ML o godnn '
0032 22 00 00 sSHLD 0000 ; uloZenit stavu &itaZe do HL
0035 3E 20 MVI A, 20

0037 D3 88 oUT 88 7 Programovéni ukon&ent pferulient
0039 C9 RET ; ndvrat sz podprogramy

‘Ka%dd zmdna \drovns 1 na 0 na vatupu konektoru 39I:pﬁaobi prerudepy

programu a zvétSen{ #fsla na adrese 6000-0001 o 1. &

Podprogram pro ﬁferuéeﬁi 30 Hz kaZdych 20 ms zajisfuje {pokmd
neni{ prerulen! zamss ovéno, nap¥, v p#fkaze L) :

a) zvitdent Xipla v regisirech 000A, 0009 0008 o 1,

b) obaluhu blikédnt kurzoru, gokud neni bllkdni potladeng,

¢) odetfent zdimitn prévé atisknutého tlaZftka na kldvesnici, prfe
padné vytvéri-interval mezi opakovanym vetupea znaku pFi trvale
stisknutém tladithka, .

Pokud zamaskujeme toto plerulient, zablolujeme klédveenici.

Preruden! 5¢ Hs mdleme vyuift i Jako ulivatels pro vlastnf
program (nap#. blikénf na uréitém misty obrazovky, prdbiiné zobrs -
zovén{ &asu nebo vitvorani Jiného ¥agovade) Jestli%e obdobna Jako
v predchdzejicim prfikladd upravime v tabulce prerusent -instruke{
JMP F748 skokem na vliastng podprogran, Pozor, tento podprogram mu -
sime vidy ukondit skokem na pivodnt podprogram P748. Ha konei celé-
ho programu upravime tabulku prerulent do pivodniho stavu.

. Podprogram pro pferusent programu tlaiftkem BR wulosy ocbsshy
registrf milkroprocesoru & adreau, pred kterou k preruieni doilo.
Pol{ta pak pfejde do klidového atavu monitopru (podrobndji viz o
pfikazech monitory).

Dals{ rezimy &innosti Fadile pierudeny

Obvod 8259 rozezndvd 2 druby p¥ikazovgeh slov zZasflanyeh z mi-f
kroprocesorus . .

1. Inicializadny prikazové alova ICW1, ICw2 a Iowd zasflangd po fa—!

& pri inicializaci potitale, Vol{ se Jimi adresa podétku tabulky |
Prerudent, zpusob volby %4dosti o PFerulent a zplaob ukondeni{ pre -
rudeni. Slova pouZits pfi inicializgei poditate IQ-15] Ji% byla u -
vedena, Zvoleny relim lze v3ak upravit takto:

a) Upravime-1i 8lovo ICW! na

ICW1: MVIA, FF
OUT 88  (ICW2 a ICW4 ponechéme ),

bude podfta’ pracovat v reiimu pferudent drovni (ne - v resimu

pPerusenst ndb&snou hrancu} signdlu pfivedeného na preruiovacy
vstup,

b} Pokud upravime 8lovo ICW4 na

ICW4: MVI A, 02
OUT 8¢9 )

naprogramu jeme automaticky konec gferuéeni. V tomto rezimu Je |
automaticky nulovén odpovidajfef! bit v ISR registru hned pPo vy-
sléni ingtrukeg CALL; nemusime tedy konec prerusent programovat |
operadnim slovem OCWJ.

e e e o —— LR



- 2
2. Operaini prikazovd elova OCW1, OCW2 a OCW) zasiland kdykoliv po
inicialissci. Nastavuj{ se jimi mesky pferudeni,rotace priorit ple-
ruseni & priority pii ukonleni prerulSeni. Poznali jsme jiZ alovo
OCWi1: MVI A, MASKA
OUT 89 ’

kterym zamaskujeme (bit=1) nebo povolime (bit=0) pfislulnou Z4dost
o preruleni. .

Dal31 opersini slova Jsou:

OCW2: Toto slovo zasiléme ne brénu 88 a urdujeme jim rotaci prio - |
rit prerufen{ a konec prerudeni vietns nastaveni urovni. Formét to-

hoto slova Jje n#ésledujici:

DT D6 D5 D4 DI D2 D) DO
R SL BEOI 0 6 L2 LI L0

Bi;{ R, SL, BOI urfuji rotaci priorit pFerudeni a konec pieruseni
takto:

urg SL |E0I vyznam s
0] 0] 1 |pFikaz nespecifikovaného konce pierudieni
0 1 ) phikaz specifikovaného konce pFerusieni
1 0 | ¥ jrotace priorit pFi nespecifikovaném konci pierusfeni
11 0! 0 {nastaven{ rotace pii autometickém konci pierulent
0! 0] 0 jrudenfi rotace p¥i automatickém konci prerudeni
1 1 1 lrotace priorit pfi specifikovanédm koneci pferufent
1 1 0 |pP¥ikaz nastaveni priority
0 1 0 |[bez vyznamu

Automaticky konec pierwdeni je programovén v uvodu slovem ICW4= 02.
Pri ICW4= 00 (normélnf re¥im IQ-151) Je nutno konec preruleni za -
318t;t ptikazem OCW2, ve kierdm je BOI = 1, Konec pPeruseni zde mi-
Ze byt ol

a) specifikovany, kdy bity L2,L1,L0 urduji drovesl, ve které mé do-
Jjit ke konci preruSeni (nuluje se pfisludny bit v ISR registru,

b) nespecifikovany, kdy se nuluje v ISR bit odpovidajici pierudeni
8 ne jvy$3{ prioritou.

Rotacaagriorit umoinuje bdhem &innosti obvodu ménit priority pheru- .
,

Jeni t e

a) naposledy obsluhované urovni pPeruleni prirazena priorita nej - :

nizsf,

b) Groven, které m4 byt prirazena nejniz3{ priorita, je urfena bi- .

ty L2,L1,L0.

 Rotace priorit je cyklickéd a priority vzristajf se sniiujfcim se -
- ¢islem urovné pFeruseni.

Operainim slovem OCW3) (zde neuvddime) lze zajistit &teni registrpd
IRR g ISR a nastaveni re?imu speci4loni masky, kdy zamaskovand ue
roven blokuje v3echng pferuleni niZ3{ priority.

Masku pferuleni lze zJjistit instrukci

IN 89 ; obanh registru IMR do A .
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PFehled bran mikropolitale IQ 151

80

' 84

85

86

87
88
89

obvod 3212

bit 0 - pPepinéni pam3ti EZPROM p*i inicielizaci

(na adresu F80C)

bit 1, 2 - pouZity pro vnit¥ni Filzeni

bit 3, 4, 5, 6, T - volné pro uZivatele
kanél A obvodu 8255 = dekodovéni klévesnice
kendl B obvodu 8255 - dekcdovéni kldvesnice
kandl C obvodu 8255

c7

bit

bit

bit

bit

bit
BIT

bit

bit

C6

C5

c4

C3
c2

C

co -

vstup z magnetofonu 1 pies zesiloval
tladitko F3

vstup z magnetofonu 2 (neni zpracovévén programemn)
tlat{tko FA

vstup kmito&tu 1kHz
tla¢{tke CTRIL

zen
tladitko SH

vystup na reproduktor p¥es obvod MBA 810

ovléddn{ spinaciho tranzistoru pro start a stop
magnetofonu 2, neni pfipojeno ke konektoru

ovliddén{ spinaciho tranzistoru pro start a stop
magnetofonu 1, neni pfipojenc ke konektoru (KC 5C7)

v¥stup na magnetofon M1 pfes klopny obvod

ridic{ registr obvodu 8255
programovatelny Padié pieruseni 8259, adresa A=)
programovatelny Padi& prerudeni 8259, adresa A=1

registr

bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit

- P W) B O

7

0

I T N I B I |

34doati o pPeruleni zapojen takto:

kmitofet 16 kHz

kmitoCet 50 Hz

tladftko BR {pres Schmidtdv klopny obvod)
volny -~ konektor sbdrnice, 3pilka 43
volny - konektor sb&rnice, 3pilka 42
volny < konektor sbdrnice, 3pilka 41
volny - konektor shdrnice, Spilka 40

volny

konektor sbdrnice, 3pilka 39

36doali o preruleni na 3Jpilky konektoru pres hradlo s otev-
Penyw kolextorem spinané do urovné L

F0 - FE rezervovédno pro kresli&, tiskérnu, déroval a snimal
ostatn{ adresy volné, doporuduje se ufivat adresy 00 - TF




| Prenled adres pam&ti 32 kB poufivanych monitorem

" 0000~0002

. 0003
0004-0005
0006
0007

~ 0008-000A

o0gB

. 000C~000D
000E-Q00F

0010
0011
got12
G613

0014

0015=-0016
0017-0018
0019=-0014

013
g01C
001D~-001E
001 F
0020-0021

0C20~002D

TFC0=TFCH
TFC2-7FDF
TFEO~T7FFF

23

volné 3 bajty, moino pouiit pFi instrukci RST 0
1/0 bajt pro piepinéni periférit, standardnd 69
adresa konce pam&ti RAM - 7FFF pro 32 kB
bajt pro asovédni kldvesnice a blikéni kurzoru
0 - kurzor blikd, Jjinak blikd4ni potladenc

3 bajty pro &ita% 20 ms; ¢itén{ je zastaveno, je-li zemas~
kovéno pPeruleni 50 Heg u obvodu 8259

kod znaku,ns ktery ukazuje kurzor (kod pro pFimy vstup na
obrazovku

adresa kurzoru na obrazovee {(EC00-EFFF nebo EB00-EFFP)

sloupec a Pddek kurzoru (00-1F, pro sloupec s modulem VI=-
deo 64 00-3F)

| - grafické znaky, 0 - normélni reiim
! - znaky v inverzi, 0 - normélni reZim
pofet pcsunovanych gznakd v piikazech DC a IL !

délka strénky (01-1P) udévajic{ &islo posledniho #ddku,
ktery lze zobrazit na obrazovcee

Fédkovén{ po vloZenf pPikazu CR
névratovd adresa pro pfikaz R monitoru !
¢{slo uddvajfcl vy3ku a délku tonu v podprogramu F973 i

adresa poCétku zdsobniku pii nahrévéni z magnetofonu
a d8rné pésky - EC0Q pro monitor, 0100 pro basic

T. bit ovlddé polarjtu signdlu nahrdvaného z magnetofonu,
zbyvajiei &islo je umdrné délce periody modulovaného kmi-
todtu (1 kHz) |

{slc Umdrné dobd v Zeksci smyfce podprogramu P5A2

adresa teplédho startu basicu (p¥i{padn jiného Jazy&u
v pfipojeném modulu)

maximédini pofet znakd na Pddku - 20 pro VIDEO 32,
40 pro VIDECO 64

adresa zaldtku paméti obrazovky - BCQOO0 pro VIDED 32
E800 pro VIDEC 64

oblast, do které se uklddajl hodnoty registrl mikroprocesc
ru 8080 v podprogramu F60D

volné oblaat
sdresa vrcholu zdésobniku

tabulka skokd na podprogramy obsluhujic{ periférie
tabulka skokd na podprogramy obsliuhujicf pPerulent

EC00-EFFF
ES0Q-EFFF
FOO0-F9C2
F9C3-FFFF

pamdt pro obrazovku v modulu VIDED 32

panél pro obrazovku v modulu VIDED 64

monitor v pam&ti LPROM, zfstdvd i po vypnut{i politafe
63D H = 1596 D velngeh bungk pamdti EPROM pro ulrivatele

I
1
1
R e




A |
~

PPehled neékterych adres paméti 32 kB pouZivanych 3ASICem 6

Fédku basicu - maximdln& S0 H znakd

00A4-00A5 adreaa zalétku oblasti USR deklarované 2.parsmetrem pi{-
kazu CLEAR

Q0A6~00A7 mdresa konce oblasti CLEAR {(USR+STRING)

00BA~-008B éggec oblasti STRING dsklarované 1. parametrem pifikazu
AR :

00CC~00CD adresa poddtku zésobniku BASICu
Q0CE-00CF poldtek programového hufferu basicu (0164 bez kreslide)

00D0~00D1 adresa polé&tku oblaati,do které se uklédajl hodnoty Jjed-
noduchych promé&nnych

00D2-00D3 adresa poldtku oblasti, do které se uklédajf identifiké-
tory a hodnoty indexovamych proménnych

00D4~00D5 adresa poldtku prézdné oblasti §

01060154 oblast vyuZivand pfi nahrédvéni programu z magnetofonu
nebo 2z dérovale

A A W S i Mt e e —— —— - - - E

C8CC-ETFF lssic 6 v pamdti PROM |

4+

0050~009F oblast vyuZfvand pFi vkléddni piikszového a programového !

|
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Spoluprdce wonitoru 3 hasicenm

?AQIC-é obsshuje ndkolik pFikazt a operdtort, kterymi lze vo -
R ;*:pr. rHny Ve strnwover KOO (podprogramy monitoru nahe uZiva-
teloké) o se kte S 1. 7 i piaci vat 8 sy v jednotlivyeh re -
itictrech. Ve sierd eiroe sy &, data v busicu vkl4déme & ziskévAme v de-
kadickém tvaru, stchovy kod v3ak pouZivéd &isel v Jestnéctkové sou-

atavi.

Priklad 1:
Do registru na adrese 21AE H
méme pfikazem v basicu uloZit &islo 41 H.

Resen{:
Prikaz POKE a,d vlo¥i %18lo d na adresu &. {isla a,d miZeme
vklddat dvojim zplsobem:

1. Prevedeme je do dekadického tvaru, tj.

a = 20AE H = (2.16° + 1.16% + 10.16" + 14.169) p =
(2.4096 + 1.256 + 10.15 + 14 ) D = 8622 D
d =41 H = (4.16 + 1) D = 65D ,

tvar pfikazu bude

i

u

[Pokz 8622,65 .

2. Pro prevod pouzljeme operétoru HEX ktery prevede &1islo
ze 3estnéctkové soustavy do dekadlcké

IPOKP HmX(ZIAE) Hax(}t)l .

F{xlad 2:
jistdte stav Zftale 50 Hz, ktery je tvoren &isly na adresédch
COB~0009.

Redeni:

Uf{slo na ndrese a zjistime operftoren PEEK(2). ProtoXe &iclc v re -
cislre LeGy se 2vy3i ot prdvé tehdy, kdy? se &islo v 0008 méni z
hodhoty FF H (255 D) na 00 H, vynésobime obsah registru 0008 Z{slem
256 U, tedy

PRINT PEEK(8) + 256%PEEK(9)
vytiskne skutedny ohbsah &ita2e jako dekadické Cislo.

Pozndmke:
Cisle 4 v piedchéze jich pPfkladech miZ%e byt pfirozenéd &islo mendi
neid 255, T13lo a pak mendi nel

167", tj. 65536 D = (FFFF + 1 ) 4 .

rodprogramy ve strojovén kodu ize z busicu volat pifkazy o -
Larstory

CALL @, USR{nJ , WORD(2) n 3YTE(a} ,

wde =2 e ndresn poldtku volaného podprosgramu. PPfkaz k n