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2. Pravidla pouzivana pii popisu schémat.

schémata jsou rozdélena na osm listd, ¢islovanych od 1 do 8.
integrované obvody jsou ¢islovany za pismenem E (E 13, E 35),
vstupy prislusného integrovaného obvodu jsou oznadeny &is:

lem lomitkem ndsledujicim po &isle obvodu. Napfiklad E 12{2
je vstup nebo vystup integrovaného obvodu &islo E 12 a vy-

vod ¢islo 2 obvodu.
Dalsi soucastky jsou oznaceny témito pismeny a &islem.

Z piezorezondtor (krystal)
R resistor (odpor)

C kondenzdtor

VD dioda

T tranzistor

X konektor
vodorovnad krdatkd tlustdi édra znadi zem, neboli OV.

Sipka s ndpisem +5V znamend pfipojeni na napéti +5 V.

Sipka, ve které je vepsdno &islo, znad&i Sipku konektoru Xn.

- Cislo obvodu je vepsdno bud v obvodu (v krouzku nebo bez)

a nebo v krouzku vedle obvodu.

krouZzek u 3ipky na kraji schématu a v ném &islo zna&i na ja
kém listu schémat signdl pokraduje. U Sipky je také nézev sig
ndlu. Tak napfiklad HCK a v krouzku 4, znamend signél ,Ho-
rizontal Clock" - horizontdlni hodiny a pfichdzeji z listu sché-

mat &. 4.

- V nékterych ¢éastech schématu je v obdélni¢ku ndpis, popisu-
jici funkci okolnich obvodi. Napfiklad ROM DEK (dekodér
napéti ROM).

- tlusté spoje, z nichz vodorovna vychazji spoje s ozna&enim

signdld (napf. DO, D1, D2 atd) jsou vicendsobné signdly, tak
zvané sbérnice. Pfevdzné jsou to DATA, ADRESA, PERIFER-
NI DATA PD,.

- Oznaceni jako LS 14, LS 00 jsou zkrdcené ndzvy integrova-
nych obvodi jako 74LS14, 74 LS 00. Misto té&chto obvodi
vSak mohou byt pouzity ekvivalenty téchto obvodt, bud' so-
vétské vyroby a nebo nasge obvody napfiklad MH 74 ALS 00.

- Zvyraznéni textu nahrazuje pruh nad signdlem (napf. MRQ)
a znaci invertovany signdl s aktivni Grovnf Log. 0. Cte se jako

NON neboli MRQ = MRQ NON.
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3. Popis listu ¢. 1 PROCESOR

- Na tomto listu jsou obvody okolo mikroprocesoru Z 80A. Vle-
vo nahofe je hodinovy oscildtor Fizeny piezorezondtorem. Os-
cilator kmita na frekvenci 8 MHz. Oscildtor je tvofen z inven-
tord E 79, rezondtoru Z1 a odpord R 63 a R 64, kondenzétoru
C 9, ktery tvofi zpétnou vazbu. Za oscildtorem je zarazen frek-
vencni déli¢ dvémi, 74 LS 74 E 77/6. Mohl by byt pouZit rezo-
ndtor 4 MHz, ale ten se vyrdbi jen ve velkém pouzdie a proto
je pouzZit maly krystalek 8 MHz.

- Frekvence 4 MHz z vystupu délice E 77/6 je pouzivdno i na
listu €. 7 v obvodech pFipojenych flopydisku.

- Hodinovy vstup Z 80A E 66/6 potfebuje vyssi Groveii napéti
nez jsou schopny genercvat obvodi fady 74 LS. Proto je frek-
vence 4 MHz zesilena hradlem E 76/11 a vystup hradla je pri-
tazen k napé&ti +5V odporem R 58 o hodnoté 330 Ohm. Tim
dosdhne hodina skoro napéti +5 V.

- Mikroprocesor Z 80A E 66 méa 16 adresovych vystup A 0 az
A 15. Adresy jsou mnohokrat zatizeny a predstavuji velmi
dlouhé spoje. Proto jsou adresy zesileny hradly LS 08, které
jsou v obvodech E 47, E67, E68 a E 69. Adresovd sbé&rnice

AB (Adress Buffered) je pak rozvedena prakticky po celé
desce.

- Na schématu je naznageno i napdjeni mikroprocesoru Z 80A
a to napéti +5V na vyvod E 66/11 a zem E 66/29. Napdjeni je
blokovano keramickym kondenzdtorem.

- Nulovaci vstup Z 80A E 66/26 RES (Reset) je pfipojen na vys-
tup hradla E80 LS 14. Na listu & 6 a &. 8 je potieba signadl
RESET v opa¢né logické polarits, je oznafen RES a vede
z vystupu hradla LS 14 E 80/4. Vznik signélu RES je od tlacit-
ka z néhoZ pfichazi signdl RTL pfes ochranny odpor 100 ohm.
Pres tento odpor se pfi stladeni tlaé&itka vybije kondenzétor
C2 20 M a na vstup E 80/3 LS 14 prijde nula. Nula se na tom-
to vstupu objevi i pfi zapnuti napdjeni a to do té doby, dokud
s€ nenabije kondenzdtor C2 na napéti asi 1.6 V. Nuluje se te-
dy tlaétikem a nebo od zapnuti napdjeni poéitace.

- Signdl MI E 66/27 je vystup Z80A a nula na tomto vystupu
oznaCena tzv. FETCH cyklus instrukce a nebo cykl potvrzeni
preruseni spolu se signdlem IORQ.

- Signdl MI je pouzivén je§ts na listu & 5 v obvodech pFeruse-
ni.



- Signdl MI je pak secten se signdlem RD v hradle 476/2, nebot
pomoci tohoto hradla je vyrdbén signdl fidici smér otevieni

zesilovaca 3216 E 49 a E 50. Tyto zesilovade musi byt otevie-
ny tak, aby jimi data prochdzela do mikroprocesoru Z 80A ve

dvou pripadech:
a) pri ¢teni dat z periferii - je signél IORQ a RD
b) pfi ¢teni vektoru preruseni - je signdl IORQ a MI
Déme-li tyto dvé podminky do jedné logické rovnice, pak zesilo

vace musi byt otevieny do mikroprocesoru pfi:
signdlu IORQ a souc¢asné RD nebo MI

Pravé plnéni této logické rovnice zajistuji hradla 7437 E 76/2
a E 76/6 a hradlo LS 32 E 72/11.

- oOstatni signdly z levé strany mikroprocesoru maji tento vy-

znam:
nemaskovatelné preruseii pripojené na log. 1 neboli +5V

NMI

BUSRQ Zzddost o DMA, kterd se nevyuzivé opét pfipojeno na
logl.

REF refreS paméti vede na list &. 2

WAIT cekej - vede do obvodi vede na listu &. 4

MRQ Zddost o pristup k paméti vede na listu &. 2

IORQ Zddost o pristup k periferii, vede na listu &. 6

RD ¢teni, vede na list €. 2 a 6

WR zdpis, vede na listy &. 2 a 6

INT preruseni od obvodu 3214 z listu &. 5

- VvSechny Fidici signédly Z 80A jsou aktivni v nule.

- ze signdld z pravé strany mikroprocesoru jsme jesté nehovo.
Fili o DATECH. Data DO az D7 tvofi jedno osmibitové slovo
neboli jeden byte. Proto se mikropo€itadi FK-1 fiké osmibito-
vy. Datové sbérnice jsou u FK-1 dvé:
DB - Data Bus a ten jde na paméti EPROM (list €. 1, pameé-

ti RAM list €. 2) videoram a RAM
PD - Periferal Data, data pro periferie a ty jdou na obvody
8255, 8253, 8251 a na dalsi registry pro pfipojisténi pe-

riferii.
U FK-1 je tedy oddélena sbérnice da

pro pfFidavné zafizeni.
Na listu €. 1 vpravo nahofe jsou naznaéeny &tyfi paméti EP-
BOM. Ve skuteCnosti tyto &tyfi obdélniky pFedstavuii EtyfFi ob-
jimky pro integrované obvody s 24 vyvody. V FK-1 jsou pouzi-

t paméti a sbérnice dat
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ty paméti EPROM o kapacité 2KByte, typ 2]16. Po malé G!)ro-
vé by bylo moiné pouzit i typy s dvojndsobnou kcfpocm.au
2732, ale pro operaéni systém CP/M, ktery se rzatohum z dis-
ku postaCi docela jedna pamét 2716 E 65 a objimky pro E 64,
E 63 a E 62 zistdvaji volné.

Pamét EPROM typ 2716 ma jedenéct adresovanych vstupi
A0 az A10 a osm datovych vystupi Q0 azZ Q7. Tyto datové
vystupy jsou od sbérnice DB oddéleny zesilova&em 8282 E g,
Otevieni vystupl tohoto zesilovace E 51 je fizeno nulou na
jeho vstupu E 51/9 nazvaného OE (OUTPUT Enable). Na tom-
to vstupu je nula, pokud je soudasné nula na vstupech E 72/5
(signdl MRD Memory Read) a souéasné& nulana vstupu E 72/4
(signdl EPROM). MRD je v nule pokud je MRQ a RD v nule
a tento soucin se ziskdva na hradle LS 32 E 73 na listu &. 2.

Pro ¢teni z pamé&ti EPROM je jesté nutné vybrat jednu ze Cty¥
pameéti E 62 az E 65, podle stavu adres A 12, 13, 14 a 15 Vy-
bér paméti zavisi také na stavu signdlu MAP (mapovani pa-
meéti), jak uvidime pozdéji. Dekodér viech paméti (paméti
EPROM oz EPROM 3 a paméti RAM a paméti videoram -
signdl CRT (je tvofen pamé&ti PROM 74 188 E 46. Pamét ma
vystupy s otevienym kolektorem a proto jsou k vystupam E 46
pripojeny odbory R 37 az R43.

- { Pamétovy prostor mikroprocesoru Z 80A md kapacitu 64Kbyte,

3
£

neboli 4x po 16KB. Mikropocitaé FK-1 ale potfebuje adreso-
. vat celkem 64KB paméti RAM, 16KB Paméti videoram a jests
. paméti EPROM, pro které je pro jednoduchost vyhrazen cely
| prostor 16KB pro Pripad, kdy by byly pouzity 4 paméti EP-
ROM po 4KB typy 7232. Proto jsou Ctyfi Etvrtiny adresované-

ho prostoru mikroprocesoru Po 16KB rozdéleny v zdvislosti na
signdlu MAP takto:

MAP =0 MAP =1 Ctvrtina
EPROM RAM ¥ 3
VIDEORAM RAM 2.
RAM RAM 3
RAM RAM 4

Signdl MAP se vyrébi v R-S klopném obvodu z hradel LS00
E 29. Po zapnuti je diky signdlu RES klopny obvod preklopen
tak, Ze MAP = 0. Je to nutné, protoZe Z 80A za&ind provadat
program od nulové adresy a proto musi byt na poddtku adeso-
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vaného prostoru adresovand pamét EPROM se zavddécim

programem. KdyZ potFebuje program pfistoupit ke spodni po-
loviné RAM, provede takovou instrukci, které generuje signdl

6RD E 29/1 a klopny obvod se pieklopi do stavu MAP = 1.
Chce-li program opét pracovat s EPROM nebo VIDEORAM

provede takovou instrukci, kterd generuje signdl 5SRD E 29/9
Tomuto pFepindni adres paméti se Fikd mapovéni.

- Tim je ukonéen vyklad obvodd na listu &. 1.



4. Popis listu & 2 PAMET

- Jak jiz bylo fe¢eno FK-1 mé kapacitu paméti RAM 64KR
a k tomu navic jesté 16KRB paméti VIDEORAM, ve které jsou
ulozeny informace zobrazované na obrazovece.

- Pro pamét RAM jsou pouzity Cipy dynamickych paméti 64KR,
zndmé jako typ 4 164 (sovétsky typ RU 5) na listu &. 2 vpravo
nahore jako E 99 aZ E 106 (8 &ipl). Pro pamé&t VIDEORAM
jsou pouZity &ipy 16KB zndmé jako typ 4516, neboli 16KB s na.
pdajenim pouze +5V, na list & 2 vpravo nahofe jako E 107 a¥
E 114 (sovétské znageni RU 6).

- Dynamické pamétové &ipy jsou charakteristické tim, 7e se do
nich zaddvé adresa nadvakrét, coi vede k Gspofe poétu po-
trebnych vyvodi obvodu. Diky tomu jsou oba typy paméti
v pouzdrech pouze se 16 vyvody. Nejprve se zadé spodni po-
lovina adresy a to 8bit u RUS5 a 7bit u RU 6. Zadani spodnf
poloviny adresy je doprovézeno prechodem signdlu RAS od

nuly a zadéni druhé poloviny adresy pfechodem signdlu CAS
do nuly.

Jak uvidime pozdéji pracuiji Cipy RU 6 ve VIDEORAM v tzv. strdn-
kovém médu, kdy se zadéd jednim RAS spole&nd adresa Fédku
a pak postupné& dvémi CAS dvé adresy sloupcli paméti. Uget¥i

se tak €as pro dodrZeni sprdvného &asového signdlu RAS a pii-
stup k VIDEORAM je rychlejsi. -

- Dva obvody LS 257, multiplexory dvou signdli na jeden vy-
stup, slouzi jako pfepinate adres Fadkil (fddek ROW q z toho
RAS = ROW Adress Strobe) adres sloupcii COLOMN a z toho
CAS. S

-. Dynamické paméti potfebuiji tzv. refred, neboli obnoveni ob
sahu paméti a to je nutné provést 128x za 2ms. U paméti RAM
tuto refres zajistuje pfimo procesor, ktery ve volném &ase v kazdé
instrukci vydd 7 bita refreSovaci adresy na A0 a# A6 a souCasné
signdl. MRQ a REF. U videoram je zase refre$ zajidténa tim, zZe

se pamét neustdle ¢te do obvodl zobrazeni na obrazovce a tim
je zajisténa refres VIDEORAM.

- Datové vstupy a vystupy &ipti RAM, vyvody 2 a 14 E 99-E 108
sou spajeny a datové zesilovate 3216 oddé&luji &ipy od sbé&rnice
oznacené DB. ; -

-~ U VIDEORAM jsou k zesilova&im pfipojeny pouze vstupy
a &tenf z &ipl Videoram je ud&léno sloZit&jsi, protoZe informace
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&tend do procesoru se odpamatovava do registru 8282 E 71 a in-
formace ¢étend pro zobrazeni se odpamatovava do registrd LS 175
E 119 a 123 anebo pfimo do posuvnych registrid LS 295 E 124 na

{istu &. 3.

- Logické obvody, na listu €. 2 vlevo dole, zajistuji spravné ca-
sovdni vsech signdld pro pamét RAM a Fizeni zesilovaCl dat
smérem ke sbérnici mikropoéitate DB. Casovani signédla VIDEO-
RAM je na listu &. 4, kde jsou vyrabény signdly RAS G, CAS G
a WEG, kde G znamend grafika, protoZe zobrazenf na obrazovce
FK-1 je plné bodova grafika v rastru 512x256, ale o tom aZ na
listu &. 4. Tam se také generuji signdly LI, A B pro obvody VI

DEORAM.

- Signdl RAS pro RAM generuje monostabilni obvod 74 123
E 78/13 a inventor LS 04 E 79. Monostabilni obvod je spoustén
sestupnou hranou na jeho vstupu E 78/1, neboli sestupnou hra:
nou signdlu MRQ (Zadost o pamét). MRQ je generovdan prfi Cteni
z RAM, pfi zdpisu do RAM i pfi refreSi doprovazené signdlem
REF. Monostabilni obvod vlastné zkracuje signdl MRQ na kon-
stantni $ifku, danou velikosti RC ¢lenu C 13 a R 61 a konstantni
§itka signdlu RAS zajistuje dodrZeni nabijeciho ¢asu (RAS Pre-
charing Time) ¢ipid RAM, ktery by jinak nebyl dodrZen, protoze
u Z 80A jsou mezi signdly MRQ jdoucimi po sob& malé prodlevy.

- Hradlo 74 LS 00, ¢tyindsobné dvouvstupové hradlo NAND plni

funkci dekodéru dualezitych signdli pro obvody RAM. Hradlo
E 74/8 invertuje signdl RD (¢teni) a vyrdbi tak vlastné signdl z4

pis (WE) pro ¢ipy RAM. Pouziti invertovaného RD misto bézné-
ho WR (zdpis) z mikroprocesoru zajistuje spravné Casovani sig

ndlu WE pred signdlem CAS a tim sprdvné otevirani vystupo
Cipd RAM (Cykl Early Write). Hradlo E 74/11 vyrdbi polovaci sig

ndal pro prichod MRQ hradlem LS 32 EE 73/5. Toto hradlo pak ge

neruje signdl pro prepnuti multiplexord E 82 a E 92 a generovani
signdlu CAS. K povoleni je tfeba, aby na E 74/11 byla nula a ta
je kdyZz je RAM i REF na jednicce, tedy kdykoliv je vybréna RAM
(adresovy dek na listu €. 1) a neni Refres. Pfi refresi se tedy ne-
prepinaji adresy a ani neni generovdn RAS.

- Hradlo LS 32 E 73/11 generuje sou¢in MRQ a RD nebo-li sig
nadl MRD (Memory Read). Hradlo LS 04 E 79 tento signdl inver
tuje a hradlo LS 00 E 74/6 pak tvofi sou¢in mezi MRD a CRT, ne
boli signél Fikajici, Ze se ¢te z E4sti paméti nazyvané VIDEO-

RAM Vystup E 74/6 pak oevird vystupy registru 8282 E 71 sm&

rem na sbérnici DB, neboli do Z 80A.
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- Hradlo LS 00 E 74/3 vyrébi signal, ale pfi RAM = 1, neboli

otevird vystupy zesilova&d 3216 E70 a 75 pfi ¢teni z RAM do mi
kroprocesoru Z 80A.

- K dokonéeni popisu lo
jesté vysvétleni,
MRQ se nahodi

giky Casovdni signdld pro RAM chybi
Co se stane po generovdni signdlu RAS. Od
monostabilni obvod a je generovén RAS.

- Od MRQ se po zpozdéni, daném R 56 a C 12 generuje signdl
Pro prepnuti multiplexord (vstupy S E 82/1 a E 92/1). Tim se
k adresovym vstupdm pfipoji vyssi édst adres. Multiplexory toti’
prepinaji adresu takto:

pri: E 82 E92

S 0 A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A15
S 1 A7 A10 A9 ATl K13 TAI2 AR Al4

- Nna poradi adres nezdlezi a pfi S =0 musi byt na vstupech &i-
PU RUS adresa A0 az A6 (7 bitd) pro sprdavné provddéni refre-
Se. Jak iZ bylo feCeno, pfi refresi se multiplexory nepfepinaii.

[

- _Po prepnuti multiplexorl LS 257 se signdl z vystupu LS 32
E 73/6 zpozd'uje RC ¢lenem R 57 a C 14 a vznikne signdl CAS pro
Cipy RAM. Signdl CAS je povolen signdlem MRQ na vstupu

LS 32 E 72/10. Je to proto, aby byl zpozdén jen za&dtek signdlu
CAS a ne jeho konec, CAS takto koné&i hned s MRQ.

- k dokonceni popisu listu €. 2 ném chybi jest& popis Eésti s &i
Py RUG6, neboli VIDEORAM. Jak jiz bylo naznageno, &tou se
z VIDEORAM vidy dva bajty po sob& v tzv. strdnkovém médu.

- prvni bajt, pfi prvnim CASG se odpamatovévé od registru
LS 175 E119 a E 123 s ndb&hem signdlu L1.

- druhy bajt (signdly RO az R7) jde pfimo do posuvnych regis
trd videa, kam se pfepisuje spoleén& se zapamatovanymi R8 a3
R16. Pfi druhém signdlu CASG.

- Ppri Cteni do mikroprocesoru Z 80A se &tend data odpamato-
vavaji do registru 8282 E 71.

- prepindni adres pro &ipy RAM je u VIDEORAM komplikova
néjSi nez u RAM. VIDEORAM je totiz pamét s dvojim pristu-
pem (dvojbrénové pamét - DUAL PORT MEMORY) a musi
mit do ni pfistup jak Z 80A, tak €asovéd zékladna VIDEOOB-
VODU, kterd uréuje signdly H2 aZ H32 a V2 aZ V128 (Verti-
kéalni a HorizontdIni adresy, kterd buiika pamé&ti se bude zo
brazovat na obrazovce.



- Fizeni multiplexoru maji na starosti sindly AaB, kde A vlast
né casuje podle RAS a CAS, jako u RAM a B rozliSuje pfistup
procesoru Z 80A od pfistupu z obvodu Videa. Neboli procesor

CRT.
- tim je ukonéen popis listu &. 2 PAMET, protoze singdly pro

VIDEORAM jsou enerovdny v ¢asové zdkladné na listu C. 4.
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3. Popis listu €. 3 VIDEO 1.

- na listu €. 3 jsou obvody kolem videa, neboli kolem zobrazeni
informaci na stinitku obrazovky. V levé poloviné je &asova z4-
kladna vytvdrejici Easové posloupnosti signdlt synchronizace
(synchronizaéni impulsy se nazyvaji HS a VS) a generuji adre-
sy H a V pro VIDEORAM. V pravé poloviné je 16 bitovy posuvny
registr videa (4xLS 295) a generace signdli synchronizace a sig-
nald pro zatméni obrazovky.

- Vysvétleme si nejprve zéklady pro tvorbu jednotlivych zkra-
tek signdld, protoze pak bude vie jasnéjsi: R

H Horizontdlni - vodorovny neboli vie co souvisi s vodoroy-
nym pohybem paprsku po obrazovce .
V  Vertikalni - svisly, neboli pohyb paprsku ve svislém sméru

'HCK Horisontal Clock - horizontélni hodiny v taktu jednoho
znaku, neboli osmi bodu grafiky

S Synchronizace HS a VS | ;
B Blank - zatmivéni NB a VB neboli &as, kdy obrazovka ne-
smi svitit iR i et
AZJ Alfanumerickd Zobrazovaci Jednotka - specidlni monitor
firmy Zbrojovka Brno, ktery se jiz nepouziva T
ROM Read Only Memory - pamét s pevnym obsahem danym
~_ naprogramovdanim pH virobs - = = ' e
L Load, neboli ndpld e e ;
CVID  Kompositni videosignal obsahuijici Video, HS a VS i Blank
VIDVideosighdl znamenajiet Serng/bila” - ¢
R 'Rest &ita&d, neboli okamzik vynulovani H &itagi (RH) a V&
takd (RV) , e | Pip et
.- Signdl HCK md’ fiekverci 12,5 MHz d&leno ‘osmi, protofe se
vzdy zobrazuje osm bodi vedle sebe. Téchté 6sm“Bodii se zobra
zuje 64krat. neboli je na jedné lince 512 bodu. ris
i HCI( iin‘krérhéh‘tu]et"h'(;rizéri"c'c"ilni'éi't'dé"' tvofeny dvémi -obvody
LS193 E 115 a E 116. Pamat 'RONI 74'S 287 "E117 hlida obsah
téchto Cita€l a pfi uréité maximaélni hodnots. vydd ‘signdl RH,
‘ktery Eitate E 115 a E“116 vynuluji. V vystupl Eitaéd-jsou pdk do
‘multipléxaor pro Videordrmi'vedeny qdresy:H2-az H32. - ..
.- .Signdlem"HS"AZJ je piik”inkrementovdn vértikdlni &itad tvo.

: i

feny tremi &itadi I'S193, 96 ¢''97. Registr L'S 172 E T18 pouze’ od-

pamatovdvd'vystupy 'z pamétt'ROM a odstraiiuje tak’ prechodové
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hazardni stavy, kdy se pri prepinani adres na vstupech ROM ob-
jevuji 3picky na jejich vystupech Y 1 az Y 4. Jinak registr nikte-
rak neméni signdly oznacené na jeho vstupech.

- Podobné jako horizontdlni ¢itaé generuje vertikdlni Citac ad-
resy pro zobrazeni. ProtoZe je v3ak nékdy nutné posunout viech-
ny informace na obrazovce ve svislém smeéru (tzv. rolovani -
u psaciho stroje vlastné posuv vdlce o radku) je na vystupech

z vertikalniho Citace pripojena sCitaCka, kter@ vlastné umi spoci-
tat osmibitovy soucet Cisel A a B. Kdyz je potom potieba posu
nout informaci, napf. o jednu linku, nemusi se obsah celé VIDEO-
RAM prepisovat programem a staci privést na druhé vstupy séi-
tacek LS 283 E 89 a E 90 ¢islo PBO az PB 7 o jedniCku vétsi a in-

formace se pak z VIDEORAM vybira posunuté o jednu linku. To
muto fikdme Hardware Rolling.

- Podobné jako u horizontalnich ¢&itaéad hlidé pamét ROM
74 S 571 E 98 obsah vertikdlniho CitaCe a pfi dodrieni Cisla 312
linek vynuluje vertikdlni ¢ita¢ a zaCind se opét novy snimek od
nuly. Paméti ROM E 117 a E 98 generuji pak s¢ znalosti obsahu

Citatl H a V vsechny potiebné signdly pro horizontélni a verti-
kdlni synchronizaci obrazovky a pro zatmivdni obrazovky. Vyho-
dou pouziti paméti RAM je moZnost ¢asové zmény &asovani pri

prechodu na jiny typ monitoru s jinym &asovdanim.

- Hradlo LS 08 E 126 délé sou&et horizontdlniho a vertikdlniho
zatmivaciho signélu a generuje tak spoleény zatmivaci signdl

pro kompositni videosignal.
- Signdly pro synchronizaci jednotky AZJ, pfipojované ke ko-

nektoru X 6 maiji jiné Easovéni neZ pro TV monitor a proto jsou
pamétmi RAM zpracovény zvlGsf. Jsou nazvdny s indexem AZJ.

- Vystupni obvody pro AZJ jsou tvofeny vysila&i s otevienym
kolektorem 7406, protoie AZJ mé vykonové zakon&eni malymi od-

pory.
- Registr LS 295 E 112 pouze synchronizuje signdl zatmivéni se
signdlem L 2 o povoleni videa je provedeno na vystupu tohoto re-
gistru hradlem LS 08 E 126/8.

- Sestndctibitovy registr je napinén v okamiZiku L 2 synchronné&
s hodinami SCK z vystupd paméti VIDEORAM (list & 2.). Diky
strénkovému médu &teni VIDEORAM jsou z paméti pfipraveny
vzdy dva bajty najednou. Po naplnéni se informace v registrech
LS 295 E 120, 121, 124 o 125 posunuje ven v rytmu hodin SCK
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6. Popis listu ¢. 4 VIDEO I

~ Na listu ¢. 4 je ¢asova zdkladna pro fizeni vsech oﬁl?vodﬁv Vi-
dea. Casové fizeni téchto obvodu je slozZité, protoze pri soucas-
ném zobrazovani a soucasné spolupraci VIDEORAM S proceso:
rem je velice malo ¢asu a ¢osovani musi byt zna&né presné, aby

nedochazelo ke kolizim.
- Zdrojem frekvence je krystalovy oscildtor o frekv. 12,5 MHz

tvofeny resondatorem Z 2 a invertory S 04 E130. Tim vz;?ikne si_g-
nél SCK (Schift Register Clock) neboli hodiny posuvnych regis:

tra.
- Frekvence z oscilatoru je délena 16 v rychlém CitaCi sestave-
ném z J-K klopnych obvodid 74 S 112 E 128 a E 129 a hradel LS 08

E 126.
- Vystupy &itace jsou do paméti ROM 74188 E 127 a podle ob-

sahu paméti RAM jsou generovdny tyto signaly:

RAS G Signdal RAS pro Videoram
Signal pro piepnuti multiplexord 74 LS 153 E 83, 84,

A
93 a 94 na listu ¢. 2. Tento signdl prepind adresy VI-
DEORAM mezi RAS G a CAS G.

CAS G Signal CAS pro VIDEORAM
PG Page stranka, neboli bit adresy, ktery se méni z nuly
na jednicku mezi dvéma CAS ve strankovém modu

c¢teni z VIDEORAM.
Signal rikajici, Zze pristup k VIDEORAM ma procesor

B
Z 80A

B | Ndplii pomocny registr (2xLS 175 na listu €. 2)

L2 Napln 16 bit registr posuvny

WEG Povoleni k zdpisu do ¢ipat VIDEORAM

END Konec pfistupu procesoru a neboli shozeni signdlu
WAIT

HCK Horizontdlni hodiny pro H ¢ita¢ na listu &. 3

WR, MRQ Ridici signdly z Z 80A

CRT Vybér paméti VIDEORAM z dekodéru na listu &. 1

WAIT Cekej pro procesor Z 80, ktery musi po&kat, ne? bude
dokon&en cykl spolupréce Z 80A a VIDEORAM.

- Kaid}? cykl paméti a VIDEA je rozdélen na dvé &dsti. Kazdy
cykl trvé 16 hodinovych impulsii hodin SCK. Jedna &4st je vyhra-
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zena (delsi) pro VIDEORAM a druhd kratSi pro procesor Z.,SPA.'
Normadlné se druha €ast neuplatiuje. Zaddost o spusténi této Casti
je splnéna jelli najednou signdl CRT=1 a MRQ=0. Pak. vznikne
na vystupu hradla LS 00 E 132/3 nula=RQ. Na vystupu mvertorlﬂ
S 04 E 130/12 vznikne jednicka a nastavi se do jednicky klopny
obvod typu D LS 74 E 131/5. Na jeho vystupu Q E 130/6 vznikne
signal WAIT a do té doby musi mikroprocesor Z 80A cekat na
skonceni signdlu WAIT. Nabéznd hrana signdlu PG je shodou
okolnosti umisténa tak, Ze je pouzita pro testovani zda pfichazi
zadost o VIDEORAM. Je-li prvni klopny obvod nastaven do jed-
nicky, prepise se pfi nabéhu PG jednicka i do druhého klopného
obvodu a jeho vystup Q E 131/9 oznami paméti RAM E 127, Ze ma
generovat i signdly druhé Casti cyklu VIDEORAM. Jako posledni
signal pro VIDEORAM skonéi signal B a ten se zderivuje podle
Frivche nakreslerd:h vievo doe a vzinkne signdl END o te.:
ukonCi vynulovanim klopného obvodu i signdl pro pamét ROM.
Tim je spoluprdce s procesorem Z 80A jednak synchronizovédna

a jednak ukoncena, aby nemohla probé&hnout podruhé a musi se
cekat znovu na RQ. Synchronizace je nutnd, protoze jinak by p¥i
vstupech do VIDEORAM na obrazovce problikovala interference
mezi cykly videa a procesoru.

- Signdl WR z procesoru je logicky vyndsoben se signalem
MRQ z procesaru a vznikne-li z ROM E 127 signal WEN urCujici
spravny Casovy okamzik zdpisu do Videoram vyrobi hradlo
NAND E 132/11 signdl povoleni zdpisu WEG. Nékteré signaly do
VIDEORAM jsou tlumeny odpory 33 Ohm, aby nedochdzelo k za-
kmitim na dlouhych vodi¢ich na desce plo&ného spoje.

- Nyni si popiseme prabéhy cykla VIDEORAM. Musime si uva-
domit, Ze druhd@ Edst pro procesor je povolena jen tehdy, je-li na

vstupu ROM E 127/14 jednicka, neboli je'li zddost z procesoru
Z 80A.

o

Signdl RAS prejde do nuly a zapamatuije do Cipa adresu Ffadku

b) Potom se zméni signdl A a multiplexor pfiprovi adresu sloup-
cl
Pak pfejde do nuly poprvé CAS

Signdlem L1 se po chvili odpamatuje prvni bajt z VIDEORAM

Pak se vrati CAS do jedniéky a zméni se strénkové adresa

PG do jednicky

f) Pak pfijde CAS podruhé do nuly a odpamatuje se druhy baijt
pomoci L 2 do posuvného registru na listu & 4

g) Potom je ukon&en RAS a tim cykl pro video

5 o VR 5
T e S

15



h) pro procesor prejde B do jedni¢ky, €imZ za&ne pracovat druhd

polovina multiplexord LS 253 na listu &. 2
i) Pak se normdiné vygeneruje RAS, zmé&na A a CAS jako pro
normdlni RAM a pFipadné jesté signdl WEG &asovany tak,

aby byl jeho za&datek pred CAS.

- Tim je ukonéen popis listu & 4 VIDEO II.

16



7. Popis listu €. 5 PRERUSENI

- Preruseni je u mikropoé&itade systém, kterym si pfidavna zafi-
zenl zajistujl rychlou obsluhu programem. Zékladem je vidy
Zadost o preruseni (Interrupt Reguest) a preruseni z vice mist
obvykle vyhodnocuje Fadi& pferudent, ktery uréi daleZitost za-
datele a zamezi konfliktdm mezi sou&asné vzniklymi Zédost-
mi. Takovy Fadi€ pak obvykle generuje tzv. vektor prerusenti,
nebo-li ukazatel adresy, na které je uloZena p¥isluind rutina
obsluhy preruseni gro dané zafizeni.

- Mikroprocesor Z 80 mdé tzv. sériovy preruSovaci systém ale
pouze ve spojeni s perifernimi obvody pro Z 80A. V mikropogi-
taCi FK-1 jsou ale pouzity prevdzné obvody rodiny mikropro-
cesoru Intel 8080 A a ty maji paralelni preruSovaci systém.
Nastésti ma Z 80A tfi médy preruseni, z nichs jeden umoziiu-
je zpracovat paralelni prerusenf od obvodi Intel.

- Jako fadi¢ preruseni je pouzit obvod MH 3214 patfici prdavé
k mikroprocesoru 8080 A. Tento obvod E 54 ma osm vstup
pro Zadosti o preruSeni oznadené jako R 7 (nejvyssi priorita)

o

az R 0 (nejnizsi priorita). Zadosti o prerusenf jsou u FK-1 tyto:
R7 DR preruseni od pozadavku dat z flopydisku
R6 TOUT preruseni pfi prekrodeni &asi PFi obsluze flopydisku
R5 OVFL preruseni pfi ukonéeni pfenosu dat z flopydisku
R4 RTC preruseni od redlného Casu, kazdych 20 ms
R3 MYS preruseni od grafické periferie nazvané MY3
R2 R2 preruseni od sériového pfenosu obvodu 8251
R1 Kl preruSeni od kldvesnice
RO PI preruseni od tiskdrny

- Obvod MH 3214 umi generovat jen tFibitovy vektor pferuseni
na svych vystupech A0, A1, A2 Tento vektor je pak zapa-
matovan do osmibitového registru 8282 a je doplnén nulou
vnejzisim datokém bitu D 0 a nulami v bitech dat D4 az D 7.
Procesor Z 80A si pak Pri obsluze preruseni, pFi signdlech M 1
a IORQ (viz list & 1) preéte na datovou sbérnici obsah regi-

stru vektoru a tento vektor Pak pouZije pfi vypodtu adresy
kde za€ind rutina pferuseni.

- Klopny obvod LS 74 E 77 si zapamatuje kréatkou inmpulsni z4-
dost o pferuseni (signdl INT do Z 80A) a po skonéeni cyklu,
nazyvaného INTA (potvrzeni preruSeni) je vynulovén praveé

souCinem signdld IORQ a M 1, coZ u Z80A znamend pravé
cykl INTA.
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Na listu ¢&. 5 vlevo nahofe je obvod generujici pFeruSeni od
mysi. My§ md dva impulsni vystupy A a B pro kazdou osu po-
hybu X a Y a dva vystupy signdli z tlaCitek TY a T 2. Pocita-
ni impulstd od pohybu v osdach je u FK-1 zajisténo programove
a proto je nutné jednak aby mikroprocesor védeél, kdy se jaky-
koli stav stupnich signdld zménil a jednak si pak program
musi zjistit skute¢ny stav signdlid po zméné. Podle vzdajem-
nych fazi zmén signalt z os pak program vyhodnoti smér zmé-
ny anebo zménu stavu tlacitka.

Zménu zjistuji derivaéni obvody sestavené z hradel LS 86
E 55 a 56 a scitaci obvody derivaénich impulsa, hradla LS 27
E 58 a hradlo LS 00 E 61. Impuis od zmény jakéhokoli stavu
signdla nastavi klopny obvod LS 74 ES9 a z jeho vystupu
Q E 59/8 vede zadost o preruSeni na vstup R 3 fadiCe MH3214.
Program potom instrukci s adresou generujici signal precte
obsah registru 8282 E 53, do kterého se odpamatuje novy stav

tlaCitek. Tento registr signdly ze vstupu invertuje.
Povoleni preruseni od mysi je signdlem IE MYS (Interrupt
Enable) a ten vede z portl fadice flopydisku. Signdalem RD 7
se také Zadost o preruSeni ukonci, nebot je vynulovdn klopny
obvod E 59/8.

Podobné pracuje klopny obvod LS 74 E 59/6, ktery generuje
prerusSeni kazdych 20 ms od vertikdlniho synchronizaéniho im-
pulsu videa VS. Pfreruseni je povoleno signdlem IERTC a nulo-
vano signdlem WR 7 z dekodéru adres porta.

Radi¢ preruseni 3214 je pfipojen i na spodni &tyfi datové bity
datové sbérnice PD. Pomoci instrukce zdpisu do portil, gene-
rujici signdl 6 WR (E 54/23) zapisuje program do fadiée &islo,
které fika jaka nejvyssi dGroven preruseni je povolend. Priorita
zadosti je v8ak pevnd. Po kazdé Zddosti a jejim zpracovani je
nutné fadi¢ 3214 znovu inicializovat pravé zapsanim povolené
urovné pomoci datovych bitd PD 0 az PD 3.

V)?stypy A0 az A 2 z fadice, neboli vystupy vektoru jsou s ote-
vrenymi kolektory a proto jsou zakonceny odpory na +5 V.

Hradlo LS 08 vyrdbi soucet signdali RES a INTA pro nulovani
klopného obvodu E 77 (signdl Rl - Reset Interrupt).

Hradlo LS 32 E 81/3 vyrdbi negativni signal INTA pro nulové-
ni klopneh_o obvodu, nulovéni nékterych obvodi Fadide flopy-
disku na listu €. 8 a pro otevieni tfistavovych vystupd regis-

tru vektoru 8282 E 52.
Tim je ukonéen popis listu & 5 PRERUSENI].
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8. Popis listu & 6 PORTY - 7M/Lq},,? 2

~ Vlevo nahofe je dekodér portd, neboli dekodér adres Ad,wA 5
a A 6 podle nichz se odlisuji adresy portd. V nékterych pripa-
dech je jesté v ramci této adresy vice porta (napfiklad v ob-
vodu 8255) a ty se potom jesté odlisuji adresami A0 a A 1.

- Horni dekodér 74LS 138 je povolen signdlem IORQ E 32/4
a signdlem RD E 32/5. Oba dekodéry jsou povoleny neaktiv-
nim stavem signdald RESET. Vystupni signdly dekodéru jsou
nazvany RD 0, RD1 az RD 7. Tento dekodér tedy adresuje
vstupni porty mikroprocesoru, ze kterych se €tou informace.

—wDruh\? dekodér je misto signdlem RD povolovén signdlem WR
a adresuje tedy vystupni porty. Dekédovéni adres je u FK-1
trochu neobvyklé, protoZe se u pridavnych obvodu (8253, 8255
a 8251) nepouzivaji povolovaci vstupy CS a misto toho se de-
k6éduji primo signaly RD a-WR pre kazdy obvod zviast. To pfi-
nasi jisté vyhody. (- :

- Adresy porti jsou pfifazeny takto:

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1l signédly adresa HEX

X 00 0 @0 X X X REbDolvi . 00

T e o - RDaWR4 10
0 T ) RDaWRZ2 =~ =h
0 1 'RD aWR 6 -39
R e "RDGWRT - = = ol
10 RDaWRES =5 58
1. e RD a WR 3 60
Xl =R o WR T e 70

- Obvod paralernich portd 8255 E 40 slou#i pro pripojeni kld-

. vesnice :a tiskarny: s s s e R '

- Tiskarna ma konektorové é‘ig‘;nély oznadené pisrhen'em T aje
na konektory X2 "=t —ar e i 3

.~ Klavesnice ma signdly oznacené pismenem K a je na kopek-
Y tari XA, Tt ' :

¥chronni-pfenos neni uFK<1 mozny. Zdrojem pienosové frekven-

- ce, viastné 16x vy33i frekvence, kterou :potfebuje obved 8251

- je Casovat€ 8253 v faditi flopydisku. Pfenosova rychlost e tedy
programovatelnd programem. ProtoZe proudové' smycka' nepo- -9
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- Pro tiskarnu je pouzit port A obvodu 8255 a je naprogramovan
do médu 1. Pomocné signdly pro tiskarnu jsou STBP - Stor-
be Data a tento vystupni signdl je zkracen monostabilnim ob-
vodem LS 123 E 42/5 na potiebnou délku. Vstupni signdly do

portu tiskarny jsou:

PE konec papiru
ERR chyba
ACK potvrzeni o ukonceni ¢innosti tiskarny

- Port PB obvodu E 40 je pouZit jako vstupni, v médu 1, pro
vstup z klavesnice. Vstupy z kldvesnice jsou oSetfeny odpory.
Signdl vzorku STBK je opét zkrdcen druhou polovinou LS 123
E 42. Z pocCitace FK-1 je kldvesnice také napdjena napétim
+5 V. Vystupni bity portu 8255 E 40 oznacené PC 0 a PC 3 ge-
neruji Zadost o preruSeni od kldvesnice Kl a zddost od tiskér-

ny Pl

V druhé poloviné schéma je obvod 8251 A, ktery pracuje u FK-1
jako sériovy port s vystupem do proudové smycky 20 mA.
Tento obvod je klasicky UART pro asynchronni pienos. Syn- ¥
- tfebuje ovlddaci signdly pro modem, je vé&tSina téchto vstupd
a vystupd obvodu 8251 A (CTS, DSR, DTR) nepozity.

Vstupy FadiCe preruSeni 3214 jsou pIné obsazeny a tak preru-
Seni od prijmutého znaku RXC a vyslaného znaku TXC jsou
u obvodu 8251 A seiteny pomoci hradla LS 27 E 58/8 a vede-
ny do MH 3214 joko R 2. Program potom musi sém rozligit
o jaké pfFeruSeni se jednad.

Vysiland data z vystupu UART E 41/19 nazvané TXD jsou pak
prevedena na proudovy signdl prevodnikem z tranzistord T 1
a T2 a proud smycky je uréen velikosti odporu R 4 470 Ohm.

- Prijimand data jsou oddélena optoisoldtorem E 22 WK 164-14
a jeho vystup je jesté tvarovan tvarovaéem LS 14 E 21/4 a ty

pak vstupuji do vstupu RXD E 41/3.
- Signdl DTR E 41/24 je uréen jako pomocny vystup pro pripo-
jeni reproduktoru pfes tranzistor R 5.

- Obvod 8251 A potfebuje ke své Einnosti hodiny CLK E 41/20
a ty jsou pfivedeny z déli€e u obvodi flopydisku na listu &.7.

- Oba obvody na listu & 6 jsou smérem ke sbérnici pfipojeny
standartnim zpGsobem. Data jsou pFipojena na datovou sbér-
nici ozna€enou joko PD. Adresové bity A0 aZ A1 voli u obvo-
du B255 vnitfni registry PA, PB, PC a Fidici port. Adresovy bit
u 8251 A podle stavu A 0 jeden ze dvou vnitfnich registrd to-
hoto obvodu.
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- Signdl RES s aktivni darovnl ledna u
porty a nastavit je tak po zapnuti tfa

- Jak jiz bylo feCeno, jsou signdly v
dovdni porti je provedeno tak, ie 'se,__
RD a WR pro kazidy obvod zvlast.

- Tim je ukoncen popis listu €. 6 tak z\i'q_



9. Popis listu €. 7 FLOPY |

- Ke. spravnému pochopeni téchto schémat je nejprve nutné
- znat principy zaznamu a formdtu na disketach z dodanych ma-
teriald. Na disketé je zdznam proveden v nékolika stopdch
a mechanika disku vystavuje postupné hlavu po téchto sto-
pach. Vystaveni se fidi smérem pohybu hlavy a signdlem krok
(STEP a DIR). Na kazdé stopé je pak zaznamendno nékolik
sektord, dejme tomu 26 sektorli po 128 byjtech. Aby bylo moz-
no jednotlivé sektory poznat od sebe, je pred kazdym sekto-
rem nahrdno tzv. zdhlavi, ve kterém je &islo sektoru spolu
s dalsimi identifikacnimi Gdaji uvedeno. Radié& flopydisku mu-
si tedy pred ¢tenim sektoru a nebo pred zdpisem do sektoru
nalézt zahlavi a pak teprve mizZe provést zdpis nebo &teni.
Pro radice flopydisku se obvykle pouZivaji slozité fadice, kte-
ré jsou vlastné jeden slozity integrovany obvod. V obdobi
vzniku FK-1 nebyl vSak takovy Fadi¢ k dispozici. Teprve ino-
vovany model FK-2 bude mit integrovany fadi¢ flopydisku IN-
TEL 8272 A.
Radi¢ u FK-1 je realizovan z b&znych TTL obvodi doplnénych
0 Casovac 8253 a obvody portd 8255 A.
V levém hornim rohu listu &. 7 jsou vstupni obvody sériovych
dat z flopydisku, které se nazyvaji RD (Read Data). Pomoci
Ctyrech klopnych obvodii LS74 E4 a E 8 a dé&lige frekvence
74164 E 48 a dalsich jsou z dat separovany datové a hodinové
impulsy. Ty jsou potom synchronizovany v registru 74175 E 7.
Vznikaji tak dva nezavislé signédly D DAT a C DAT, neboli da-
ta a hodiny zvlast. Pro rozpoznani specidlnich zna&ek v zdéhla-
vi adresy a dat na flopydisku jsou totiz pouzity triky s chybé-
jicimi hodinami, tzv. Missing Clock. Proto je nutné vyhodno-
covat zvlast prabéh hodin a zvlGst prabéh dat.

Pamét PROM 74 S 287 E 6 tvori dvoubitovy sériovy komparé-
tor, ktery porovndva prichdzejici prubéhy C a D DAT a hleda
v nich znacku DAT a nebo znaéku ADRESY. Kterd znatka je
hleddna a to fikd stav signdlu RDM (Read Data Mark) z por-
tu 8255.

- Jakmile sériovy kompardtor znaéku poznd, vydd impuls na vy-
stupu hradla LS 20 E2/6 a ten zpusti monostabilni obvod
LS 123 E 38/4. Vystup z tohoto obvodu pak napliiuje obvod pa-
ralernich portG 82255 na dal3im listu daty, kterd prichdazeji se
sériové-paralerniho pfechodniku dat z flopydisku, obvodu
LS 164 E 36. Soudasné se Po nalezeni znacky preklopi R-S
klopny obvod E 15 a vyda signdl SYN, ktery synchronizuje
véechny dal3i Easové operace.
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- Signdl SYN se také vraci zpét do sériového kompardatoru
znacky (EI/11) a do té doby zaéne hradlo LS 20/6 vyddvat
impulsy po kazdych 8 bitech sériové prijatych dat do registru
LS 164 E 36. Tak vznikaji i impulsy STB a data se paralerné
dostavaji do portd a odtud si je pfebira procesor.

- Vpravo nahofe je vlastné zcela inverzni obvod, obvod zapisu.
Zakladem zapisovacich obvoda je &itaé 7493 A E 18, ktery ¢ita
od nuly do patndcti. Jeho &tyfi vystupy QA az QD pfepinaiji
vstupy multiplexoru 74150 E 17. Na vstupech tohoto ultiplexo-
ru jsou pripravena data W0 az W 7 a soudasné hodiny. Ho-
diny jsou pfipraveny tak, ze nékteré bity jsou pevné jednicko-
vé a dva bity C3 a C4 jsou proménné. Tyto proménné bity
hodin slouzi pravé pro zdpis tzv. chybég&jicich hodin ve znag-
kach. Data W 0 az W 7 a bity hodin C3 a C 4 prichdazeji z pa-
ralernich portd na listu &. 8.

- Kdyz se napise posledni bit sériovych dat, zméni se QD E 18
zpeét do nuly, nahodi se klopny obvod E 123 a vyda signdl
ACK, ktery ozndmi paralernim portam, e maji pfipravit dal§i
data. '

- Zesilovate 7438 E 13 zesiluji jednak signal povoleni zdpisu
WR na WE a jednak data do disku spravnou §itku, je multi-

plexor E 17 vzorkovéan vystupem monostabilniho obvodu E 9/12
impulsy asi o délce 600 ns.

- Deli¢ 7493 A vyrdbi z frekvence 4 HMz frekvenci 2 MHz na-
zvanou FC pro obvod 8251 na listu porty a také frekvenci
1 MHz pro ¢asovaé 8253.

- Deéli¢ 7493 A E5 funguje jako Casovy hlidaé, hlida dobu, po
kterou jsou signalizovdny chybé&jici hodiny ve znaéce (Miss-
ing Clock) nulou na vystupu klopného obvodu 74 LS 74 E 4/9.
Tyto hodiny sméji chybét jen po dobu tii hodin, chybéji-li ho-
diny déle je separdtor pfepnut na opétovné zasynchronizovéani
na prijimand data z disku.

- Signdl RE (Read Enable) je povoleni &teni s disku a odblo-
kovava vsechny dilezité obvody separatoru a dekodéru zna-
cek.

- Tim je ukonéen popis listu & 7 FLOPY |I.
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10. Popis listu & 8 FLOPY ILI.

Na tomto listu jsou zbyvajici obvody a fadiée. Vlevo je obvod
paralernich portli 8255 A, pracujici v médu 1 a tento obvod
zpracovava paralerni data &tend z flopydisku (DR 0 az DR 7
a singdl STB) a data zapisovana na flopydisk (W0 az W7
signal ACK).

- PFi Cteni pfijde signdl STB z listu & 7 a ten zapi$e data do
portu PB 0 az PB7. Soucasné je na vystupu PC 0 E 37/14 ge-
nerovana Zddost o preruseni INTR B, kterd vygeneruje nulu
na signalu DR, ktery vede do fadiée preruseni 3214. Preruseni
zanikne, e-li programem pfecten obsah portu PB, nebo-li &tend

data z disku.

- PFi zdpisu zapiSe program data do portu PA, aZ je zapisovy
obvod nepotiebuje vygeneruje signdl ACK (dékuji) a ten na-
stavi na vystupu PC 3 (INTR/A) preruseni pro 3214. Program
zapiSe do portu dalsi data k zdpisu a pferuseni zmizi.

- Casovac 8253 slouZi jednak ke generovani prenosové frekven-
ce pro obvod UART 8251 a jednak pro dopliikové &asovéni
nékterych operaci flopydisku.

L itaC 0 Casovace c¢ita frekvenci VS s periodou 20 ms a umo3-

© nuje tak pocitaCi €asovat nékteré operace.

-* Cita¢ 1 &ité hodinky IMHz a na vstupu G 1 E 35/14 je spous-
tén pri operacich s diskem signdlem SYN, ktery je odvozen od
okamzZiku zjisténi znacky. Casoval se pouzivd pro &asovdni
okamZiku zdpisu po zj§téni znacky. K tomu slouZi klopny ob-
vod LS 74 E 11/9 na jehoz hodiny vystup Easovaée 1 vede. Na
vstupu tohoto klopného obvodu je signal WRE (Write Enable)
a hodiny pak vlastni zahdjeni zdpisu zpozdi o pfesnou dobu.

- Klopny obvod E 14/8 hlidé &asovou prodlevu nalezi datové
znacky od signdlu SYN, aby bylo zaqjisténo, 7e pfisluind data
patri jen k predesié adresové znacce.

“ Klopné obvody E 14/5 a E 11/5 pracuji pouze pii formétovani
a urCuji jednu celou otdcku disku pro funkci programu FOR-

MAT.

- Casovat 2 obvodu 8253 E 35 slouzi jako poé&itadlo pfenese-
nych bajtd z a nebo do poéitace. Citaji se vlastng zmény sig-
nélu DR (Data Ready). Po pfeneseni naprogramovaného poé&-
tu bajtd vznikne signdl OVFL (pfe&tenf) a program pro ob-
sluhu disku vi, Ze mé ukonéit pfenos. Signdl OVFL vznikne
i pFi ukon€eni formdtovéni, kdyz se po druhé otééce disku na-

stavi do ednicky klopny obvod E 11/5.
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R L

RE

Registr LS 174E 27 slouzi jako registr pfikaza, které urCuji,
jaka operace bude provadéna. Jsou zde signdly:

READ Enable

WRE Write Enable
RDM Read Data Mark
FOR Format

Poslednim obvodem v fadi€i flopydisku je paraleini obvod
8255 A E 34. Tento obvod slouzi jako pro generovani pomoc-

nych signdll jak pro fadi€¢ flopydisku tak pro ostatni obvody
pocitace.

Jeho port B slouZi jako generdtor konstanty pro hardverové
rolovédni obrazovky ve spojeni se s€itackami na listu &. 3.
Dva registry zarazené za portem PB 0 az PB 7 pouze synchro-

nizuji zmé&nu konstanty se zobrazenim s dob&hem signdlu
RAS G.

Port PA obsahuje nékteré vystupni bity na které nikde jinde
nezbylo. Jsou zde povoleni pferuSeni pro my$ a RTC a dva

bity hodin C3 a C4 pro mozZnost zaznamu adresové znacky
s chybé&jicimi hodinami na flopydisku.

Ddle je zde jeden tranzistor pro libovolné pouziti jako jedno-

bitovy port, napf. pro servisové propojeni dvou pocitaci pF
tvorbé programu, nebo pfi ozivovani poditace.

Ddle jsou zde fidici signdaly pro mechaniku flopydisku:

STEP krok o stopu

DIR smér kroku dovniti/ven
T43 stopa vétsi nez 43
HL priklopeni hlavy disku
a signdly vstupni z disku do Fadice
TOO nultd stopa
WP ochrana zdpisu na disketu
INDX

WE
WD
RD
SO

indexovy impuls (pouZiva se pfi formatovani)

jsou zde uvedeni dalsi signdly flopydisku z listu €. 7
jako

povoleni zdpisu
data k zdpisu
¢tend data

az 1 dva signdly vybéru jednoho ze dvou diskd

- Tim by bylo mozné ukoné€it popis funkce fadice flopydisku.
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TRACK

index / sector ( .F sector | track
gap , 1 ; ' ; n gap
SECTOR
sector ! identifier ! data data
identif. / gap block gap
SECTOR IDENTIFIER
identifier adress
mark identifier / CRC
|
DATA BLOCK
It "a mark data field ( CRC
OBR. 1.9

Nyni ale zpét k obr. 1.9 postupné se sezndmime .s obsahem

vSech bloka.
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1.1.1 MEZERY (GAP)

INDEXOVA MEZERA (INDEX GAP)

Tato mezera za¢iné u indexového otvoru a jeji délka je 73 baj-
th. Tato mezera téméF nema zadny vyznam, lze ji pouZivat pro
odstartovani ¢teni celé stopy. Pro zdapis se nepouziva. Z téchto
davoda je Casto, zvlGsté pak u ,hustsich® formata, vynechévéna.

IDENTIFIKACNI MEZERA (IDENTIFIER GAP)

Tato mezera obsahuje pfi formatovani 11 bajtit OFFH. Velikost
identifikacni mezery se v pribéhu pouzivani diskety mirn& méni
v dasledku prepisovani datového pole diskety.

BLOKOVA DATOVA MEZERA (DATA BLOCK GAP)

Tato mezera oddéluje datové pole od nasledujiciho ID pole
a je dlouhd 27 bajti. Jeji délka se mé&ni v prub&hu pouzivani dis-
kety vlivem rozdilnych rychlosti otd&eni diskety v rdznych me-
chanikdch a nepfesnosti pfi zépisu.

MEZERA ZA STOPOU (TRACK GAP)

Tato mezera slouzi k oddéleni posledniho bloku dat od indexo-
vé mezery. Jei délka zdvisi na tolerancich frekvence zGpisu a ota-
Cek motoru. Zapisuje se pfi formdatovéni za posledni sektor konec
zapisu je uréen prichodem indexového impulsu. Délka této meze-
ry je obvykle 101 baijta.

1.1.2 ADRESOVE ZNACKY (ADRESS MARK)

Identifikace poc¢dtku identifikaéniho a datového pole vyZaduje
zvlastsi bitové vzory, nutné pro synchronizaci vnitfnich obvodi
radiCe pruznych diskd. Tyto bitové vzory se nazyvaji adresové
znaCky (AM). Lze je rozligit pomoci chybéjicich hodinovych im-
pulsi (data maji vidy viechny hodinové impulsy, tj. Ze hodiny
v datech jsou OFFH). :

Existuji celkem &tyfi rizné adresové znacky:

- INDEXOVA ADRESOVA ZNACKA (INDEX - AM) uvnitf
indexové mezery i
- ID ADRESOVA ZNACKA (ID - AM) na zaédtku ID pole

- .ADRESOVA ZNACKA DAT (DATA - AM) na zaddtku da-
tového pole
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- ADRESOVA ZNACKA ZRUSENYCH DAT (DELETED DATA
- AM) na zaédtku pole zrusenych dat.

Vzhledem k tomu, Ze obvody, které tyto znaCky detekuji nebo
generuji pfi zdapisu, jsou sou&dsti monolitickych Fadiéa pruznych
diskd, nepoklddém za dulezité se v dalsim vykladu hloubé&ji zaby-

vat jejich tvarem a zpracovanim.

1.1.3 IDENTIFIKATOR SEKTORU (SECTOR IDENTIFIER)
Sklada se z identifikaéni adresové znatky (ID - AM), adresy
a zabezpecovacich bitid CRC.

IDENTIFIKACNI ZNACKA (IDENTIFIER MARK)
jtd - 6 bajtd OOH slouzicich k syn-

Toto pole mé délku 7 ba
chronizaci datového separdétoru fadiée pruznych diskd, pak nésle-
duje ID adresovéd znacka.

ADRESA (ADRESS IDENTIFIER)
Adresa obsahuje téchto nésledujicich 6 bajta:

- ADRESA VALCE (CYLINDER ADRESS): obsahuje v binér-
nim tvaru adresu vdlce (stopy) v rozsahu 0 az 76 (pro 8" disk).

- ADRESA STRANY (SIDE ADRESS): reprezentuje v bindr-

nim tvaru adresu strany (0 nebo 1)
- ADRESA SEKTORU (SECTOR ADRESS): uréuje v bindrnim
tvaru adresu sektoru v rozsahu 1 (prvni sektor) aZ max. pocet

sektorld na stopé.
- DELKA SEKTORU (SECTOR LENGTH): tento baijt urcuje
délku sektoru (00 H = 128 bajtd, 01 H = 256 bajtd, 02 H = 512 baj-

ta atd.)
- ZABEZPECOVACI BITY CRC (CRC BYTES): tyto dva bajty

jsou generovdny vnitFnimi obvody fadige (16-ti bitovy registr se
zpétnymi vazbami).

1.1.4 DATOVY BLOK (DATA BLOCK)

V datovém poli je ulozena datové znaCka, datové pole a zabez-
pe€ovaci bity CRC.
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DATOVA ZNACKA (DATA MARK)

V tomto poli se nachézi 7 bajtd. Prvnich 6 Je obsazeno OOH
a slouzi k synchronizaci fadiée. Pak je zde datovad adresova
znacka. Pokud pfi &teni tohoto pole narozi fadié na adresovou
znaCku indikujici pole zrusenych dat (DELETED DATA AM), jsou
data tohoto sektoru ignorovéna a fadié &te ndsledujici sektor.
Musim ale poznamenat, 7e vySe popsaného postupu se v praxi
velmi mdlo pouzivd. Vétsing operacnich systému si totiz vede sa-
mostatny prehled o obsazenych sektorech disku (tzv. alokaéni
vektor disku v systému CP/M).

DATOVE POLE (DATA FIELD)

Teprve az v tomto poli jsou uloZzena vlastni data (1). Zde je
patrné o kolik je princip zédznamu na Pruzny disk sloZit&jsi nez
bé&Zné pouzivané systémy zdznamu na magnetofonové kazety.
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Format stopy

zakaz
zapisu

(:)C)
0

A 3

DISKETA 8“

OBR. 1.7

1.1 Format stopy

Kazda stopa je rozdélena na nékolik sektord pro ukladéni dat.
Jsou to jakési ,prihradky"“. Kazdé takova prihrddka je oznacena
zdhlavim (ID field), ve kterém jsou zapsdany informace o d&isle
sektoru, stopy atd. Pak teprve ndsleduje pole pro uloZeni dat.
Zacatek kaZzdé stopy je jednoznadné uré&en pomoci indexového
otvoru v disketé. Poloha tohoto otvoru je &tena optickym ¢&idlem
obdobné jako otvoru pro chranu zdpisu. Sektory jsou &islovany
1, 2.. n, kde n = poCet sektorii na stopé je zde tedy rozdil od &i-

slovani stop (prvni stopa md é&islo 0!).
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Format stopy

indexovy =
otvor
sektor
stopa
39
stopa 0
DISKETA 8"
OBR. 1.8
Vytvoreni sektori - ,prihradek” a patficnych identifika&nich

zéhlavi se nazyva ,formdtovéni diskety.” Identifikaéni zdahlavi
sektorld slouZi pro orientaci pfi zapisu nebo &teni dat z diskety,
podle informace ze zdhlavi vybira fadi¢ sektor, ke kterému poZa-
dujeme pfistup. Pf¥i formatovani je rovnéZ zaplnéno datové pole
sektoru (zpravidla bajty s obsahem OE 5H). Obsah zéhlavi je
pri korektnim (nehavarijnim) pPristupu na disketu nemé&nny, méni
sé pouze udaje v datovém poli. V pfipadé naruseni informaci
v zdhlavi je nutné disketu znovu naformdtovat, coz zpravidla
vede ke ztrGté Gdaji z datového pole. Pouzitelnou kapacitu diske-
ty jednoduse vypocteme, jestli-ze vyndsobime pocCet stop x pocet
sektord x délka sektoru.- Takto vypocCtend kapacita je pon&kud
mensi, nezli ,hrubé" - neformdatovand kapacita diskety, vzhle-

dem k tomu, 7e zna&nd &dst kapacity pfipadne na mezery mezi
sektory. ‘

Na ndsledujicim obrdzku si ukazeme, jak jsou jednotlivé sek-

tory rozloZeny na stopé a blize se seznédmime se strukturou zéhla-
vi sektoru (ddle jen ID pole).
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