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Predmluva

Prirucka strucné popisuje zakladni funkce Skolniho
mikropo¢itace IQ 151, jeho programového vybaveni a pridavnych
zarizeni. Prirucku neni mozno povazZovat za ucebnici programovani.
Je urcena predevSim uciteldm a zakam zdkladnich a strednich skol
jako pomicka pri programovani a praktické praci s pocitac¢em IQ 151
predevsim v jazyce BASIC.

Pro dobré pochopeni nékolika bodi této prirucky je potrebna
znalost mikroprocesoru MHB 8080 a jeho dnstruk¢éniho souboru.
Strucny popis tohoto mikroprocesoru je uveden v priloze 9 a popis
jeho instrukéniho souboru v priloze 10.

Text vznikl dikladnym prepracovanim a doplnénim publikace "IQ
151" vydané v r. 1985 ve Skolnim vypocetnim stredisku pri SPSE v
Pardubicich.

MGj upfimny dik patfi A. Vvrbovi a M. Berezovskému, kteri mné
pri psani této prirucky prispéli radou cennych pripominek. za
pomoc se zpracovanim cCistopisu prirucky dale dékuji H. Moravcové,
J. Jehlickové a A. vojtkové.

Pardubice, srpen 1987 Pavel Privétivy
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1 POPIS POCITACE IQ 151 A JEHO OBSLUHA

IQ 151 je stolni pocita¢ s mikroprocesorem MHB 8080A.
Standardné je vybaven paméti RwWM RAM s kapacitou 32 Kbytu.
Klavesnice je membranova. Na panelu klavesnice je umisténa
kontrolka zapnutého stavu. Sitovy vypinac je na Tevém boku, kde
jsou také konektory pro pripojeni televizoru (popripadé
zobrazovaciho monitoru) a magnetofonu. Na zadni strané je prostor
s konektory pro zasunuti péti pridavnych moduld. Pocitad je
spotrebi¢ I. dzolac¢ni tridy a musi byt pripojovan na zdasuvku
s uzemnovacim kolikem.

zadkladni konfiguraci tvori pocital a televizor. Televizor
propojime s pocitacem koaxialnim kabelem tak, ze konektor oznaceny
symbolem televizoru (prvni zleva) spojime s anténnim vstupem
televizoru. Nema-1i televizor koaxialni vstup, pouzijeme
prizpusobovaci c¢len. Je-T1i u televizoru vstup VIDEO, propojime jej
koaxialnim kabelem s konektorem oznacenym symbolem zobrazovaciho
monitoru (druhy zleva). Dostaneme tak TepsSi obraz nez pri
propojeni s anténnim vstupem televizoru.

Do dvou z péti konektorid pocitace (pro pridavné moduly)
zasuneme moduly VIDEO 32 a BASIC 6 (pozor na natoceni moduld
- deska plosSného spoje ma byt na levé strané modulu, blize ke
zdroji), zapneme televizor a nakonec pocitac. Televizor naladime
na kmitocet vystupniho signdalu pocitace (10. az 12. kanal). Na
obrazovce se na tmavém podkladé objevi v Tevém hornim rohu svétly
napis

BASIC

READY
a blikajici ctverecek, tzv. kurzor. PocitaC je pripraven prijimat
prikazy z klavesnice. Pokud nechceme pouzivat jazyk BASIC, neni
nutné, aby modul BASIC 6 byl zasunut do pocitace. Jestlize tento
modul neni zasunut, potom se pri zapnuti poclitace prihlasi MONITOR
a na obrazovce se objevi znak > (viz kapitola 4).
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Dale 1ze k pocitaci pripojit magnetofon. Ten se pripojuje do
konektoru s oznacenim M1 (na tento konektor je vyveden vstup
i vystup signdlu pro magnetofon). Pokud potrebujeme pouze nahravat
na magnetofon, mizeme pouzit konektor s oznacenim M2. Propojovaci
kabel mGze mit péti- nebo trikolikové konektory. Stereomagnetofon
je vyhodné pouzivat v rezimu MONO.

Se standardnim  vybavenim m0ze pocita¢ s uzivatelem
komunikovat v rezimu MONITOR na Uurovni strojového jazyka nebo
Vv rezimu BASIC na drovni rozsSirené verze jazyka BASIC.

Poc¢itac nemlize posSkodit zadnda manipulace s klavesami.
Potrebujeme-T1i se dostat do pocatecniho stavu, stiskneme cervené
tlac¢itko oznacené RES.

1.2 Udrzba pocitace

Po¢itac IQ 151 nemd ndroky ani na stabilizované napajeci
napéti, ani na klimatizaci. Chrante pocitac pred vlhkosti, ucinky
chemikalii, vysokymi a nizkymi teplotami, prachem a pred narazy.
Dbejte na to, aby se nevhodnymi zasahy (napr. odlozenim papiru na
vétraci otvory) nezmenSila ucinnost prirozeného chlazeni. Na Zzadny
z konektorl se nesmi dostat sitové napéti (napr. z televizoru nebo
magnetofonu), jinak dojde k rozsadhlému posSkozeni pocitace.
Pridavné moduly zasouvejte a vysouvejte z konektorld jen pri
vypnutém pocitac¢i, jinak hrozi posSkozeni pocitace a moduld.
Jakoukoli manipulaci provadéjte s citem. Nedotykejte se konektorl
moduld. Pri ukladani moduld mimo pocitac zakryjte Spicky konektord
vodivym molitanem. Chranite tim integrované obvody pred statickou
elektrinou.

1.3 zobrazovani informaci na obrazovce

1.3.1 obrazovka

Prostor obrazovky je rozdélen do 32 radkid a 32 sloupcu.
vznika tak 32 x 32 = 1024 pozic pro zobrazovani znakd (tj.pismen,
¢islic, atd.).
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Radky i sloupce se cisluji od 0 do 31; radky se cisluji shora
do1l, sloupce zleva doprava. Zzobrazovani Udaju probiha standardné
pouze na prvych 31 radcich (tj. na radcich ¢. 0-30). Pocet radku
pristupnych pro =zobrazovani Gdaju Tze ménit v rozmezi 0-31
(viz bod 4.3).

1.3.2 Kurzor

V prostoru obrazovky se pohybuje tzv. kurzor, ktery zaujima
vzdy jednu pozici pro =zobrazeni znaku. Pozice kurzoru urcuje
misto, kam se zobrazi dalsi udaj, ktery vystoupi na obrazovku.
Kurzor je na obrazovce stale, v primém rezimu je indikovan
blikajicim ctvereckem, béhem provadéni programu zhasne. Pozice
kurzoru se méni bud automaticky (napr. po stisknuti cerné klavesy
v primém rezimu) nebo ji mOze uzivatel ruznym zplsobem ménit
(viz bod 1.4 nebo 2.15).

1.3.3 zobrazovani znakl

Na kazdou z 1024 pozic na obrazovce lze zobrazit Tibovolny
z 256 znakli, které jsou na IQ 151 k dispozici. Dalsi, tzv. ridici
znaky, se na obrazovce nezobrazuji (viz bod 1.7 a priloha 1). Pri
zobrazovani znaku na pozici, kde uz je néjaky znak zobrazen, je
stary znak smazadn a nahrazen novym. Toto se ve skutecnosti déje
vzdy, protoze na pozicich, kde "neni nic", je vesmés zobrazen znak
mezera.

1.3.4 Rezimy zobrazovani
Zobrazovani znakd, udaja, cisel, slov atd. mize probihat ve
trech rezimech:

1) Normdalni rezim. VvV tomto rezimu se vétSinou s pocitacem pracuje
a poc¢ita¢ je na néj nastaven automaticky po zapnuti. V normdlnim
rezimu Tze zobrazovat mald a velkda pismena anglické abecedy,
C¢islice, dinterpunkéni znaménka a dalsSi znaky na klavesnici.
V tomto rezimu nelze zobrazovat grafické znaky. znaky se
zobrazuji svétlé na tmavém pozadi.
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2) Graficky rezim. Vv tomto rezimu se =zobrazuji grafické znaky,
nelze zobrazovat ostatni znaky.

3) Inverzni rezim. V inverznim rezimu se zobrazuji tmavé znaky na
svétlém pozadi. 1Inverzni rezim Tlze kombinovat s normalnim
i s grafickym rezimem.

0 prepinani jednotlivych rezimi viz bod 1.4.

1.3.5 znak CR

Znak CR se na obrazovce zobrazuje stejné jako znak mezera,
prestoze ma odlisnou funkci. Mizeme si myslet, Ze na obrazovce je,
ale "neni vidét". znak CR 1lze zobrazit v kazdém rezimu a vzdy se
zobrazi normalnim zplisobem (tj. tmava mezera).

1.4 Klavesnice

Klavesnice ma 49 cernych, 15 bilych, 6 Sedych a 1 cervené
tlacitko. Prevazna c¢ast cernych tlacditek ma v kombinaci
s ostatnimi tlac¢itky az 6 funkci: velké pismeno, malé pismeno,
k1icové sTovo, identifikator funkce, graficky a Fidici znak.

K volbé funkce slouzi Sedd tlacitka:

SH - mald pismena nebo horni znaky,

FA - klicova slova (nad tlacitkem) ,

FB - identifikator funkce (pod tlacitkem),

CTRL - Fidici znaky.

Tlac¢itko volby je nutno drzet stisknuté v okamziku stisknuti

prisTusného cerného tlacitka. Ridici znaky se zapisuji stisknutim

tlac¢itka CTRL a soucasnym stiskem tlacitka urcujiciho rFidici znak.

NejduTlezitéjsi ridici znaky:

CTRL O - prepnuti do grafického rezimu,

CTRL N - prepnuti z grafického do normalniho rezimu,

CTRL S - prepnuti do inverzniho rezimu,

CTRL R - prepnuti z inverzniho do normalniho rezimu,

CTRL - preruSeni vypisu nebo béhu programu (vypis nebo béh pak -
pokracuje po stisknuti Tibovolné cerné klavesy),
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CTRL A - 1ignorovani napsanych znakl od posledniho CR (totéz jako
tlac¢itko F1),

CTRL B - zablokovani kTavesnice (Je ignorovano stisknuti
tlacitek), opétnym pouzitim se klavesnice odblokuje
(totéz jako tlacitko F2),

CTRL C - pri preruseni vypisu nebo béhu programu je vypis nebo béh
ukoncen (totéz jako tlacitko F3),

CTRL G - pipnuti,

CTRL [ - ukonceni rezimu AUTO (viz bod 2.13).

Funkce dalsich tlacitek:
RES - uvedeni poclitace do pocatecniho stavu (presnéji receno
smazani obrazovky a spusténi operacniho systému od zacatku),
SP - mezera,

CR - predani napsanych znaki ke zpracovani pocitacem, prechod na
novy radek,
BR - predani rizeni MONITORuU (v rezimu BASIC doporucujeme radéji

pouzit prikazu BYE, navrat z MONITORU do BASICu se provede
prikazem R),

F1 - 1gnorovani napsanych znakd (totéz .jako CTRL A),

F2 - zablokovani klavesnice (je dgnorovano stisknuti tlacitek),
opétnym stisknutim se klavesnice odblokuje (totéz jako CTRL
B),

F3 - pri zastaveni vypisu nebo béhu programu je vypis nebo béh
ukoncen (totéz jako CTRL CQ),

IC - cast radku od kurzoru doprava se odsune o jedno misto

doprava, ¢imz vznikne misto pro vlozeni znaku,
- znak, na némz stoji kurzor, se zrusi a cast radku od kurzoru
doprava se prisune o jedno misto doleva,
- pohyb kurzorem nahoru,
- pohyb kurzorem dolu,
pohyb kurzorem doleva,
- pohyb kurzorem doprava,
- premisténi kurzoru do levého horniho rohu.

[PlV€][3] 3



16

Tlac¢itka F4, F5, IL a DL nemaji pri standardnim programovém
vybaveni Zzadnou funkci.

Stisknuti tladitek CR nebo F1 zpGsobi také navrat
z grafického nebo inverzniho do normalniho rezimu.

Drzime-Ti tlacitko stisknuté delSi dobu, je prisTusny znak
generovan opakované.

Je-1i pocitac ve stavu, kdy ocekavd informaci (prikazy, vstup
dat) =z klavesnice, ukladaji se znaky generované stisknutim
tlac¢itek do tzv. vyrovnavaci paméti a vétSina se jich zobrazuje na
obrazovce. V rezimu BASIC se do vyrovnavaci paméti vejde 80 znaki
(vCetné ridicich znakli, které se na obrazovce nezobrazuji).

1.5 pPsani a editace programii

1.5.1 zapis programu

Program v jazyku BASIC se =zapisuje do tzv. programovych
radki. DéTka programového radku je max. 80 znaku. Kazdy programovy
radek zacina cislem radku, pak nasleduje jeden nebo vice prikazl
jazyka BASIC a radek je ukoncen znakem CR. Je-1i na jednom
programovém radku vice prikazli, musi byt oddéleny dvojteckou. Mezi
¢islo radku a prikaz (prikazy) vkladd pocitac¢ automaticky mezeru.
Programové radky se c¢isluji celymi c¢isly z intervalu <0,65529> ve
vzestupném poradi. Nejcastéji se radky cisluji po desitkach, aby
bylo mozné pri Tadéni a opravach vkladat do programu dalsi radky.
Automatické cislovani programovych radkd umoziuje prikaz AUTO
(viz bod 2.13).

1.5.2 vkladani nového programového radku

NapisSeme dcislo radku, prikaz (resp. prikazy) a odeSleme
tlac¢itkem CR. Radek se automaticky zaradi do programu na prislusné
misto tak, aby bylo zachovano vzestupné cislovani programovych
radkd (napr. v programu s cisly radkd 15, 20, 25 a 30 se dalsi
radek s c¢islem 17 zaradi mezi radky 15 a 20).
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1.5.3 vymazani programového radku

NapisSeme Cislo radku, ktery chceme =z paméti vymazat
a odeSTeme tlacitkem CR. Radek s timto Cislem se z paméti vymaze.
Pro vymazani vice radkll Tze nékdy s vyhodou pouzit prikaz AUTO
(viz bod 2.13).

1.5.4 Editace programového radku
Pri Uupravé daného programového radku Tze postupovat dvéma

zplisoby:

A) Radek (i s jeho cislem) napiSeme znovu v pozadované podobé
a odesSleme tlacitkem CR. Stary radek se v paméti pocitace
nahradi novym.

B) a) pokud radek, ktery chceme editovat, neni zobrazen na

obrazovce, nechame jej vystoupit pomoci prikazu LIST.

b) Pomoci tlacitek |I| F najedeme kurzorem na zacatek
daného programového radku a pomoci tlacitka najedeme na
misto, kde chceme provadét zmény.

c) Pri  Upravach muzeme znaky, prikazy, atd. Tibovolné
prepisovat, vkladat nové a vypoustét staré pomoci tlacitka
IC (resp. DC) a pohybovat kurzorem pomoci tlacitek
a .

d) Po skonceni uUprav dojedeme kurzorem na konec programového
radku a odeSleme jej tlacitkem CR. Editovany radek se ulozi
na prislusné misto do paméti pocitace.

1.5.5 Dilezité poznamky k editaci

1) pri provadéni zmén v programovém radku neni vhodné pouzivat
tlacitek IEI , |I| , IE . Radek by se mohl chybné ulozit do
paméti.

2) Pokud pri provadéni uprav zménime i Cislo Fadku, vytvorime tim
vlastné novy programovy radek a plvodni zlOstane v paméti
poc¢itace beze zmény.

3) Grafické znaky nelze prejet kurzorem pomoci t'laé'l'tka. Je
trfeba napsat je znovu. Prejedeme-1i pomoci tlacitka
inverzni znaky, zméni se na normdlni, musime proto pred
prejetim prepnout do dinverzniho rezimu a po prejeti zase
prepnout zpét.
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4) znak CR je soucdsti programového radku, a proto nemusime v bodé
d) radek odesilat pomoci CR. Prejedeme-1i kurzorem konec radku
vcéetné znaku CR, radek se ulozi do paméti automaticky. Protoze
ale znak CR je "neviditelny", mize to v nékterych pripadech
zplisobit pochybnost, zda se radek skutec¢né ulozil. varianta d)
je (pro zacatecniky) vhodnéjsi.

5) Pri ukoncovani vypisu programu je treba tlac¢itko F3 resp. CTRL
C podrzet stisknuté jen kratce. Jinak se prislusny ridici znak
vygeneruje vicendsobné, prvni z nich zpusobi zastaveni vypisu
a zbylé znaky pak pocitac dinterpretuje jako zacatek dalsiho
radku. Proto po ukonceni editace programového radku ohlasi
poc¢ita¢ chybu 21 a editovany radek do paméti neulozi. V tom
pripadé staci prejet kurzorem znovu cely radek a odesTlat CR.

6) Nékteré zmény v programu pri editaci se na obrazovce
neprojevuji bezprostredné (napf. pri vymazavani radkd), je
proto vhodné presvédc¢it se vzdy o provedenych zasazich vypsanim
prisTusné partie programu.

1.6 Magnetofon

Magnetofon (kazetovy nebo civkovy) pripojeny k pocitaci IQ

151 slouzi jako vnéjsi pamét. Na magnetofonové pasce mizeme

archivovat vytvorené programy.

Pri prehrdavani programu z paméti pocitace na magnetofonovou
pasku postupujeme takto:

a) Pokud to magnetofon umoziuje, nahrajeme na pasek hlasové
zahlavi, tj. akustickou informaci o programu.

b) Spustime magnetofon prepnuty do rezimu nahrdavani a napisSeme na
k1lavesnici prikaz pro vytvoreni nahravky (v rezimu BASIC prikaz
MSAVE - viz bod 2.13, v rezimu MONITOR prikaz w - viz bod 4.2)
a stiskneme tlacitko CR.

Po skonceni nahravani vypise pocitaC na obrazovce text READY
(v rezimu BASIC) nebo znak > (v rezimu MONITOR).
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Pri prehravani programu z magnetofonového pdasku do paméti

pocitace postupujeme takto:

a) Najdeme zacatek prislusného programu (hlasové zahlavi) na
magnetofonovém pasku a zastavime magnetofon.

b) Na klavesnici napiseme prikaz MLOAD (v rezimu BASIC) nebo
prikaz L (v rezimu MONITOR) a spustime magnetofon.

c) Az uslySime piskani, tzv. pilotni kmitocCet, stiskneme tlacitko
CR.

Prikazy <ctené =z magnetofonu se =zobrazuji na obrazovce.
Jestlize se program nezobrazuje na obrazovce, neukladda se ani do
paméti pocitace. Pric¢inou mize byt to, ze u nékterych. typl
magnetofonl je opacna polarita nahravaného signalu, coz Tlze
napravit v rezimu BASIC odeslanim prikazu

POKE 27,214
pred prehravanim (proménnd DOBSE - viz bod 4.3).

0 dalsich moznostech prace s magnetofonem viz bod 2.13

a kapitola 4.

Poznamka:

Program je na magnetofonovou pdasku nahrdvan po blocich (v rezimu
BASIC je blok tvoren vzdy jednim radkem programu). Mezi bloky jsou
na pasce meziblokové mezery. Délka téchto mezer je urcena hodnotou
proménné  BTIME (viz bod 4.3). Pri prehravani programu
z magnetofonového pasku do paméti pocitace musi byt radek programu
(z kazdého bloku), béhem nasledujici meziblokové mezery, zpracovan
a ulozen na spravné misto do paméti. Doba potrebna na zpracovani
a ulozeni radku programu zavisi také na délce programu. z tohoto
diivodu je nutno pri vytvareni magnetofonové nahravky (u dlouhych
programi) zvétSit mezi blokovou mezeru. Pokud toto neprovedeme
bude pri prehravadni program zkomolen.



20

1.7 Kéd znaka

Po¢ita¢ IQ 151 zpracovava znaky v kédu ASCII (American
Standard Code for Information Interchange). Tento kéd je uveden
v priloze 1. PFi pouzivani tohoto kdédu je nutno rozliSovat pismeno
0 od c¢isTice nuly 0. Mezeru oznacCujeme v tomto textu ..
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2 PROGRAMOVACI JAZYK BASIC 6

Programovaci jazyk BASIC vznikl v roce 1965. Béhem své
existence se tento jazyk vyvijel a nyni se pouzivd i pro
programovani kalkulatord a minipocitacid. Jeho verze se na
jednotlivych pocitacich 1isi. Ndzev BASIC je vytvoren z prvnich
pismen jeho ndzvu "Beginner's All - Purpose Symbolic Instruction
Code", coz je mozno volné prelozit jako vSestranné pouzitelny
programovaci jazyk pro zacatecniky. Je urcen pro provadéni stredné
obtiznych védecko-technickych wvypoctli a zpracovani neprilis
rozsahlych souboru dat.

Preklada¢ jazyka BASIC pro pocitac 1IQ 151 je wulozen
v pridavném modulu oznaceném BASIC 6. Je to konverzacni
interpretacni preklada¢. Pri programovani je nutno dodrzet
syntaktickd pravidla. Syntaktické chyby preklada¢ odhali
a signalizuje.

2.2 Abeceda jazyka BASIC

Abeceda programovaciho jazyka je konecnd mnozina znakl
povolenych pro zapis programi a dat. Abecedu jazyka BASIC tvori
vSechny znaky dostupné na klavesnici pocitace IQ 151.

2.3 Lexikalni symboly jazyka BASIC

Lexikalni symbol je jazykovy objekt, ktery je podle definice
jazyka dale nedélitelny a je mu prirazen vyznam. BASIC pouziva
tyto Texikdlni symboly: konstanty, identifikatory, operatory,
kT1icova slova a oddélovace. Jsou to vesmés konecné posloupnosti
znakl bez mezer. Pokud napiseme v lexikdalnim symbolu jednu nebo
vice mezer, jsou tyto mezery prekladacem ignorovany. Vvyjimku tvori
textové konstanty, kde prekladac mezery ponechava.



22

2.4 Konstanty

veliciny, jejichz hodnota se v programu neméni, se nazyvaji
konstanty. Konstanty vystupujici v jazyku BASIC mizeme délit na
Ciselné konstanty, které nazyvame cCisla, a na textové konstanty
(také se jim rika alfanumerické nebo retézcové konstanty).

2.4.1 Ciselné konstanty

Cisla pouzivana v jazyku BASIC jsou cisla vyjadrena
v desitkové soustavé. RozliSujeme dva tvary zapisu Cisel: zakladni
a semilogaritmicky.

Cislo zapsané v =zakladnim tvaru je T1ibovolnda posloupnost
¢islic 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9, ve které se mize vyskytnout
znak desetinné tecky, slouzici pro oddéleni celé casti cisla od
Casti desetinné (pro oddéleni téchto casti cisla se nepouziva
carka). Cislu muze predchazet znaménko + nebo -. Zznaménko + se
pred c¢islo nemusi umistovat. V zdapise Ccisla Tze vynechat
nevyznamné nuly.

Priklady cisel zapsanych v zdkladnim tvaru:
21.4 -54.0 a 0
100 100. -.001 +0.158

Cela cisla mohou byt zapsdna dvojim zplisobem, a to s teckou na
konci nebo bez tecky. Oba tyto zapisy jsou rovnocenné.

Cisla zapsana v semilogaritmickém tvaru maji tvar
XEn
kde x je c¢islo zapsané v zdkladnim tvaru (této Casti cisla rikame
mantisa),
n je celé c¢islo (bez tecky) z intervalu <-38,38>, které tvori
desitkovy exponent. Casti n mizZe predchazet znaménko + nebo
- (za pismenem E).

Zapis XEn oznacuje ¢islo x.10".



23

Priklady cisel zapsanych v semilogaritmickém tvaru:

Zapis cisla Hodnota
-1€3 -1.10° = -1000
28.3E+2 28,3.10° = 2830
+2E-4 2.10™* = 0,0002
-10.E-1 -10.1071 = -1
vsSechna ¢isla jsou \% paméti pocitace zobrazena

v semilogaritmickém tvaru (v pohyblivé radové carce). Mantisa je
v paméti zobrazena pomoci sedmi desitkovych c&islic (pri vypisu
¢isla vystoupi maximdlné 6 Ccislic). Cislo je pri vypisu vzdy
normalizovano, tzn. ze pri vypisu Cisla v semilogaritmickém tvaru
je hodnota mantisy vzdy v intervalu <1;9.99999>. Pokud potrebujeme

hodnotu 7t, mizeme pouzit identifikdator PI. Hodnota oznacena timto
identifikatorem je 3,14159.

2.4.2 Textové konstanty
Textové konstanty maji obecny tvar

kde S4Sp........... S, Jje posloupnost Tlibovolnych znakl, v niz se
nevyskytuje znak uvozovek. Zznaky uvozovek ohranicuji textovou
konstantu, ale nendalezi do ni, vymezuji pouze jeji zacatek a konec
(vyjimka z tohoto pravidla viz bod 2.11). Délka textové konstanty
je urcena poctem n znaki v retézci a mize byt maximalné 255 znakd.
Minimdalni délka retézce je 0 znakl (prazdny retézec).

Priklady textovych konstant:
"BASIC"
"*17.BREZNA 1987*"

2.5 Proménné a identifikatory

velic¢iny, jejichz hodnoty se v pribéhu provadéni vypoctu
méni, nazyvame proménné. BASIC 6 rozeznavd jednoduché a indexované
proménné. Pro oznacovani proménnych pouzivame didentifikatorad.
Identifikator jednoduché ciselné proménné je posloupnost velkych
pismen a c¢islic, ktera nezacina cislici.
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Identifikator nesmi obsahovat klicové slovo, tj. slovo, které ma
VvV jazyce BASIC 6 pevny vyznam (napr. ON, PI, PEEK, GOSUB, ...).
Pro identifikatory plati omezeni délky na dva znaky (presnéji
receno, identifikatory mohou byt delsSi, ale pocitac je rozlisuje
podle prvnich dvou znakli a pouzivani delSich identifikatorl mize
vést k omyTdm).

Identifikatory textovych proménnych se vytvareji podle
stejnych pravidel, musi vSak byt navic zakonceny znakem $.

Priklady sprdvné zapsanych identifikatoru:
F, A0, BH, P9D23, AB$, AC$ ABCS

Priklady nespravné zapsanych identifikatoru:
9R, F+, SLON, TO, K%, MEND$

Identifikatory AB$ a AC$ pocitac rozlisi, identifikatory AB$
a ABC$ nerozlisi, tj. povazuje je za identifikatory téze textové
proménné.

BASIC 6 umoznuje deklarovat ciselna a textova pole. Slozky
pole se nazyvaji 1indexované proménné. Obecny tvar indexované
proménné je

idCig,ip, e 1)
kde id je identifikator pole,

LR TR P i, jsou indexy proménné a

k je pocet rozmérd pole.

Identifikator pole je tvoren podle stejnych zasad jako
identifikatory jednoduchych proménnych. VvV jednom programu 71ze
pouzit stejného identifikdtoru pro oznaceni jednoduché proménné
a pole, ale pro pole o ruznych rozmérech neni mozno pouzit stejny
identifikator.

Indexy indexovanych proménnych mohou byt TibovoTné
aritmetické vyrazy. PoclitaC povazuje za hodnotu indexu celou cast
hodnoty aritmetického vyrazu. Hodnota indexu musi Tezet
v intervalu <0,65535>.
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PrikTlady:
xX(0)
AB(2,3,5)
PR$ (PR+AB(PR,PR,2))
X(X(2))

2.6 Aritmetické vyrazy

Upozornéni: Vzhledem k tomu, Ze BASIC 6 nerozlisSuje ciselné
a Togické hodnoty, nerozlisSuje ani aritmetické a logické vyrazy.
Pro prehlednost vSak o nich pojednavame zvlast, viz bod 2.7.
V tomto bodé sTovy aritmeticky vyraz rozumime pouze aritmeticky
vyraz, v ostatnich bodech pouzivame ndazev aritmeticky vyraz pro
oba typy vyraza.

Aritmeticky vyraz je posloupnost cisel, proménnych, funkci,
znakl aritmetickych operaci a kulatych zavorek utvorenda podle
urcitych pravidel. VvV BASICu mOzeme pouzivat ndasledujici znaky
aritmetickych operaci, tzv. aritmetické operatory:

Nazev operatoru Operator priklad pouziti
operdtor zmény znaménka - -A
operator souctu + A+B
operator rozdilu - A-B
operator soucinu * A*A
operdtor podilu / A/B
operdtor mocniny A AAB (oznaluje A®)

Vynechani operatoru soucinu pri zapisu aritmetickych vyrazu
je nepripustné. NemlOzeme tedy napf. vyraz A*B+4 nahradit vyrazem
AB+4. V aritmetickém vyrazu nemohou byt aritmetické operatory
bezprostredné za sebou, napr. Q/-5. Takovéto operatory musime
oddélit zavorkami: Q/(-5). VvV tomto vyznamu znak "-" neoznacuje
operdtor rozdilu, ale operdtor zmény znaménka. Pro oba tyto
operatory se pouziva stejny znak. O ktery operator se jedna,
rozhoduje kontext, v némz je pouzit.



26

Priklady aritmetickych vyrazi:

Spravnych Chybnych
X-Y X+-Y
(1+B2)*LA(-4) (1+B2)*LA-4

Podobné jako v matematice o poradi provadéni operaci pri
vyhodnocovadni vyrazl rozhoduji =zdvorky a priorita operatord.
V jazyku BASIC plati pro vypocet ciselné hodnoty aritmetického
vyrazu tato pravidla:

1) Vv prvé radé se vypocitaji hodnoty casti vyrazu, které jsou
v zavorkach, pocinaje od nejvnitrnéjsi dvojice zavorek.

2) O poradi provadéni operaci pak rozhoduje priorita
aritmetickych operdtord. V nasledujici tabulce jsou operatory
serazeny s klesajici prioritou:

Nazev operatoru Operator
operator mocniny A
operdtor zmény znaménka -
operatory soucinu a podilu * /
operatory souctu a rozdilu + -

Nejdrive se tedy provadi vypocCet mocniny a operace scitani
nebo odc¢itani se provedou naposled.

3) Vv pripadé, kdy pravidla 1. a 2. neurcuji jednoznacné poradi
provedeni operaci, potom se operace provadéji "od Teva", tzn.
operace jsou provadény v poradi jejich vyskytu ve vyrazu.

Priklad:

vyraz A/B*C obsahuje operatory soucinu a podilu. Tyto operatory
maji stejnou prioritu. Jelikoz vyraz neobsahuje zavorky, bude
poradi provadéni operaci shodné s poradim jejich zdpisu. Tzn.
nejdrive hodnota proménné A bude vydélena hodnotou proménné B
a potom vysledek déleni bude vynasoben hodnotou proménné C. Vvyraz

1/1*I ma (pro Iz0) hodnotu 1, nikoliv l/Iz.
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priklad:
Dale je uvedeno nékolik vyrazli a jejich wvyznam v obvyklém
matematickém znaceni:

4.8E3 4,8.10°

4.8%EA3 4,8.¢3

4.8%E3A2 4,8.(E3)?

7 .1E+5+E 7,1.105+e

7 . 1+E+5+4X 7 ,1+E+5+X

2.7 Logické vyrazy

Logické hodnoty mGzeme v jazyku BASIC 6 ziskat pomoci vyrazu,
ktery obsahuje relacni operatory. Jedna se o vyraz, ktery
vyjadrfuje rovnost nebo nerovnost. Tomuto vyrazu budeme rikat
relace. V jazyku BASIC 6 ma relace nasledujici obecny tvar:

vl r v2
kde v1 a v2 jsou Tibovolné vyrazy,
r je relacni operdtor.

V tomto bodé jsou popsany relace mezi aritmetickymi vyrazy.
Porovnavani textovych vyrazi viz také bod 2.9.

Relac¢ni operatory jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Relac¢ni operator Vyznam operdatoru
= rovno
<> hebo >< nerovno
< mensi nez
> vétsi nez
<= nebo =< mensi nebo rovno
>= nebo => vétsi nebo rovno

priklady relaci:
A<B
2%X+1>=5

V zdavislosti na hodnotdch vyrazd vl a v2 mize relace byt
spIinéna nebo nesplnéna. Napr. uvedené relace jsou splnény,
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pokud hodnota proménné A je mensSi nez hodnota proménné B a hodnota
vyrazu 2X+1 je mensi nez 5.

Relace mize nabyvat dvou hodnot: true (relace je splnéna)
nebo false (relace je nesplnéna). Tyto hodnoty jsou v pocitaci
zobrazeny jako c¢iselné hodnoty a to takto: -1 (true), 0 (false).
Relace je dale mozno spojovat Togickymi operatory:

Nazev operatoru Operator priklad pouziti
Togicky soucin AND (X=5) AND (Y=7)
Togicky soucet OR (X=5) OR (Y=7)
operator negace NOT NOT (Y=7)

Logické operace jsou definovany nasledujici tabulkou:

A B A OR B A AND B NOT A
false false false false true
false true true false true
true false true false false
true true true true false

Logicky vyraz lze pouzit v Tlibovolném prikazu misto

aritmetického vyrazu, napr.:
PRINT (X=3) OR (Y=4)
X=(Y=5)

Prvni z téchto prikaz( zplsobi vypsani cisla -1 (pokud X=3
nebo je-1i Y=4) nebo nuly (v opacném pripadé). Druhy prikaz
priradi proménné X hodnotu -1 (pro Y=5) nebo 0 (pro Y=5).

Logické vyrazy mohou byt také soucdsti aritmetického vyrazu.
Napr. funkci

mizeme vyjadrit vyrazem -X*(X>0)+(X-X1)*(X>X1).
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Preklada¢ jazyka BASIC 6 nerozliSuje Togické a Cciselné
hodnoty a tedy operandy u TJlogickych operaci nemusi byt vzdy
relace, ale mize to byt i aritmeticky vyraz. Vv tomto pripadé se
pri vypoctu postupuje takto:

a) vypocita se hodnota uvedeného aritmetického vyrazu;

b) z této hodnoty se vezme pouze celd cast (provede se funkce
INT);

c) tato hodnota musi Tlezet v intervalu -32768,32767 (jinak je
vypocet ukoncen signalizaci chyby 04);

d) hodnota se zobrazi na Sestnactibitovém slovu v doplnkovém kodu
(znaménko v nejvyssim bitu);

e) vlastni logickd operace se provadi s témito Sestndctibitovymi
slovy po jednotlivych bitech;

f) vysledné Sestnactibitové slovo se prevede zpét do zobrazeni
v pohyblivé radové carce, ve kterém jsou zobrazeny vsSechny
C¢iselné hodnoty.

Uvedeny postup si ukazeme na nasledujicim prikladé, ve kterém
mame urcit hodnotu vyrazu:
(5 0R 14) + (5 AND 14) + NOT 5

5 —>» 0000000000000101

14 —» 0000000000001110
5 OR 14 —» 0000000000001111 —» 15
5 AND 14 —» 0000000000000100 —» 4
NOT 5 —» 1111111111111010 —» -6

Hodnota vyrazu je 15 + 4 - 6, tj. 13.

V tomto pripadé jiz ale neni zaruceno, Ze hodnota logického
vyrazu je zobrazena jako ¢islo -1 nebo 0. PocitaC zobrazenou
hodnotu 1interpretuje jako true, pokud se jedna o nenulovou
hodnotu, nebo false pro nulovou hodnotu.

V souvislosti s pouzivanim Tlogickych operatord je potreba
upresnit prioritu jednotlivych operaci, které se vyskytuji ve
vyrazu. Operace s vySSi prioritou se provadéji drive.
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Prioritu Tze ménit pouzitim kulatych zavorek.

Priorita Operace priklad
9 vypocet hodnoty funkce SIN(X)
8 mocniny AAB
7 zmény znaménka -B
6 soucinu a podiTu A/B
5 souctu a rozdilu A+B
4 relac¢ni operace A=B
3 negace NOT A
2 Togicky soucin A AND B
1 Togicky soucet A OR B

vzhledem k tomu, Ze v jazyku BASIC 6 se nerozlisSuji ciselné
a logické hodnoty, nerozlisSuji se ani aritmetické a logické vyrazy
(viz bod 2.6).

2.8 Textové vyrazy a funkce

Textovy vyraz je posloupnost textovych konstant, textovych
proménnych a textovych funkci (MID$, LEFT$, RIGHT$ CHR$ a STR$ -

viz dale) spojenych operdtorem "+". Tento operdtor provadi spojeni
retézcl v jeden retézec.

PrikTlady:
vyraz Hodnota vyrazu
"ABC"+"DE" ABCDE
"1234"+"4321" 12344321
"AB"+"1234"+"CD" AB1234CD
A$+"234"+BS hodnota proménné A$ 234

hodnota proménné B$

Retézce znakli textovych konstant nebo proménnych se mohou
Tibovolné spojovat. Délka vysledného retézce mlze byt maximalné
255 znak.

Textova funkce MID$ dovoluje odvolavat se na vybranou skupinu
znakl retézce, ktery tvori hodnotu textového vyrazu.
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Obecny tvar funkce MID$ je:
MID$ (tv,n,p)
kde tv je textovy vyraz, z jehoz hodnoty se vybira skupina znaki,
n je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota udava poradové cislo
znaku z tv, ktery bude prvnim znakem hodnoty funkce MID$ a
p je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota urcuje pocet znakl
hodnoty funkce MID$ (z tv je vybrano p znakl pocinaje n-tym
znakem) .

Hodnota vyrazd n a p se pro dalsi vypoclet upravuje takto:
- bere se celd cast téchto vyrazu (funkce INT),
- hodnota vyrazi musi lezet v intervalu <0,255>, jinak je vypocet
ukoncen signalizaci chyby.

V nasledujici tabulce je uvedeno nékolik prikladd textovych vyrazl
pouzivajicich funkci MID$:

vyraz Hodnota vyrazu
MID$("ABCD",2,2) BC
mMID$("ABCD",2.9,2.7) BC
MID$("ABC"+"DE",2,3) BCD
"1"+MID$("BCD",2,1) 1C
MID$ ("ABC",2,4) BC
MID$("ABC",7,6) prazdny Fetézec

Posledni dva priklady ukazuji, co se stane, jestlize hodnoty
vyrazli n a p jsou vétSi nez hodnoty, s kterymi by funkce MID$
jesSté sSla provést. V predposlednim prikladu se maji vzit 4 znaky
poc¢inaje druhym znakem. Retézec, ktery dostaneme, je tvoren pouze
dvéma znaky, tzn. vybereme pouze tolik znakd, kolik jich z retézce
mizeme vzit. V poslednim prikladu je hodnota n vétsSi nez pocet
znakd v Fetézci. V takovychto pripadech vznikd vzdy prazdny
rFetézec. Toto plati i pro funkce LEFT$ a RIGHT$, které jsou
popsany dale.
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Funkce MID$ mize byt zapsana i takto:

MID$ (tv,n)
kde vyznam tv a n je stejny jako u MID$(tv,n,p). Tentokrat
dostdvame retézec znakd od n-tého znaku do konce retézce. Stejnou
hodnotu bychom dostali i pri pouziti funkce

MID$ (tv,n,255).

Funkci MID$ uzivame, kdyz potrebujeme znaky z prostredku
rFetézce. Jestlize potrebujeme znaky ze zacatku, resp. z konce
retézce textového vyrazu, mizeme pouzit funkci LEFT$, resp. funkci
RIGHT$. Obecny tvar téchto funkci je:

LEFT$(tv,n)
RIGHT$(tv,n)
kde tv je textovy vyraz, ze kterého budeme vybirat skupinu znaki a
n je vyraz uddvajici pocet vybiranych znaku.

Funkce LEFT$ vybird n znaklli ze zacdtku retézce a funkce RIGHTS
vybira poslednich n znak( retézce.

Priklad:

LEFT$(AS, 5)+MID$ (AS,7)
Hodnota tohoto vyrazu je hodnota textové proménné A$, ve které je
vynechdn Sesty znak.

Funkce CHR$ a STR$ slouzi pro prevod hodnoty aritmetického vyrazu
na textovou hodnotu. Obecny tvar zapisu téchto funkci je:

CHR$ (av)

STR$ (av)
kde av je Tibovolny aritmeticky vyraz.

Funkce CHR$ vytvari znak, jemuz v koédu ASCII prislu$i hodnota
vyrazu av (bere se celd cast av - musi lezet v intervalu <0,255>).
pokud hodnota av je vét$i nez 127, plati CHR$(av)=CHR$(av-128).
Funkce STR$ vytvari retézec znaklli z Ciselné hodnoty vyrazu av.
Vytvoreny retézec znakl je tvoren ze znakd, které by byly pouzity,
pokud bychom hodnotu vyrazu vypisovali prikazem PRINT (viz bod
2.15). Pouze pripadny znak mezery na zacatku cisla a znak mezery
na konci c¢isla jsou vynechané.
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Priklad:
Funkce Hodnota (retézce)
CHR$ (114) r
STR$(114) 114
STR$(0.11) 0.11
STR$(0.01) 1E-02

Inverzni funkce k funkci CHR$, resp. STR$ je funkce ASC, resp.
funkce VAL. Tyto funkce maji obecny tvar:

ASC(tv)

VAL (tv)
kde tv je Tibovolny textovy vyraz.

Hodnota funkce ASC je hodnota ASCII kédu prvniho znaku
textového vyrazu tv. Pokud je textovy vyraz tvoren prazdnym
retézcem, hodnota funkce ASC neni definovana (je signalizovana
chyba). Funkce VAL prevadi textovy retézec tv na ciselnou hodnotu.
od prvniho znaku, ktery nemlize byt soucasti dcisla, je Fretézec
ignorovan. Je-1i tv tvoren prazdnym retézcem nebo zacina-Ti
znakem, ktery nemize byt soucdsti cisla, je funkcéni hodnota
funkce VAL nulova.

Textova funkce LEN, tvaru:
LEN(tV)
kde tv je T1ibovolny textovy vyraz, udava délku retézce znaku
(pocCet znakll)) tvoriciho aktudlni hodnotu textového vyrazu tv.
Funk¢ni hodnota funkci ASC, VAL a LEN je ciselna hodnota,
tzn. tyto funkce lze pouzivat v aritmetickych vyrazech.

PrikTlady:

Funkce Hodnota
Asc("r") 114
ASC("rxy") 114
ASC("1.2+2™) 49
VAL("1.2+2™) 1,2
VAL("1E-02") 0,02
VAL(" L 14PT™) 14

LENC" Lt 14PT™) 6
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2.9 Porovnavani textovych vyrazl

Dva textové vyrazy mOzZeme porovnavat pomoci relacnich
operdtoru podobné jako aritmetické vyrazy. Porovnavani textovych
vyrazd je umoznéno diky prirazeni ciselné hodnoty (kédu znaku)
kazdému znaku. Kod ASCII je vytvoren tak, Ze pismena jsou zde
v abecednim poradi. Protoze postupné jednotlivym pismentm
odpovidaji rostouci ciselné hodnoty mizeme Fici, Ze pismeno ddle
v abecednim poradi je "vétS$i" nez predchozi pismena (viz
priloha 1).

Porovnani dvou textovych retézcl se provadi pomoci postupného
porovnavani znak(i retézcl zleva doprava. JestliZe prvni znaky jsou
rtizné, potom kédy téchto znakd rozhoduji o tom, ktery textovy
retézec je "vétsi", v opacném pripadé porovnavame nasledujici
znaky. Pri porovnavani dvou retézcl o ruznych délkach se provadi
porovnavani v délce kratsSiho retézce. V pripadé rovnosti kratSiho
retézce se zacatkem delSiho retézce ma relace vzdy hodnotu false,
tj. nulovou hodnotu.

2.10 standardni funkce

Prekladac¢ jazyka BASIC umoziuje bezprostredni vypocet hodnot
béznych matematickych funkci jedné proménné. Tyto funkce jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

Funkce Vyznam

SIN(X) sinus argumentu X ¥)
cos(X) cosinus argumentu X *)
TAN(X) tangens argumentu X *)

*) Argument X je vyjadren v obloukové mire
(v radianech)
ATN(X) arkustangens argumentu X
- hodnota funkce je vyjadrena v radidnech a Tlezi

v intervalu (-1t/2,1t/2)
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SQR(X) druhd odmocnina z cisla X (\ﬁz, X>0)
EXP(X) exponencialni funkce argumentu X (ex)
LOG(X) prirozeny logaritmus argumentu X (TogeX, 1n X, X>0)
ABS(X) absolutni hodnota ¢isla X (|X|)
INT(X) cela cast cisla X (nejvétsi celé cislo
neprevysujici X)
SGN(X) znaménko c¢isla X
-1 pro X<0
SGN(X)=-<EEEEEEEEEEEE 0 pro x=0
1 pro X>0
RND(X) pseudonahodné ¢islo z intervalu (0,1).
Funkce RND(X) pri kazdém pouziti nabyva hodnoty
dalsiho pseudondhodného cisla, které vytvari

generator pseudondahodnych c&isel. Pokud je argument
funkce nezaporny, maji generovand pseudonahodna
¢isla rovnomérné rozlozeni v intervalu (0,1)
a velikost argumentu na né nema vliv. Je proto
mozno stale pouzivat napr. zapis RND(0). Témuz
zadpornému argumentu prirazuje funkce RND vzdy
stejnou hodnotu a zaroven provadi inicializaci
generatoru pseudondhodnych cisel v zavislosti hna
hodnoté argumentu. Jestlize potrebujeme
pseudonahodna cisla z dintervalu (A,B), mlZeme je
pocitat takto:

A+(B-A) *RND(0)

Tyto funkce patri mezi tzv. standardni funkce (viz
priloha 3).

Identifikator standardni funkce se skladd ze tri pismen
a predchazi argumentu funkce zapsanému v kulatych =zavorkach.
Argumentem kazdé funkce mize byt Tibovolny aritmeticky vyraz, tedy
i proménnd nebo konstanta. Argument funkce mize obsahovat
Tibovolné standardni funkce.
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PrikTlady:
SQR(BA2-4*A%*C)
SIN(3.14159)
EXP(LOG(INT(X*100)/L0G(10))
INT(-12)=-12; INT(2.91)=2; INT(-3.4)=-4

Standardni funkce se mohou pouzivat v aritmetickych vyrazech,
napr.
(-B+SQR(BA2-4*A*C)) /(2*A).

Identifikator funkce spolu s argumentem vystupujicim
v aritmetickém vyrazu je povazovan za samostatny prvek tohoto
vyrazu, podobné jako proménnd, <cislo nebo vyraz uzavreny

v zavorkach.

Poznamka:
Po =zapnuti pocitac generuje vzdy tutéz posloupnost nahodnych
¢isel. To mizeme napravit tim, Ze na zacatek programu zaradime
inicializaci generdtoru pseudonahodnych c¢isel zavislou na case,
napr.

QQ=RND(-PEEK(8))
(viz bod 4.3).

2.11 standardni textovda proménnd INKEY$

Tato proménna umoznuje zjistit, zda bylo stisknuto urcité
tlac¢itko klavesnice. Neni-Ti stisknuto zadné tlacitko, je hodnota
proménné INKEY$ prazdny retézec. Je-1i stisknuto cerné tlacitko,
je hodnota proménné INKEY$ prislusné velké pismeno nebo dolni
znak, pri stisknutém SH a cerného tlacitka je hodnota, proménné
INKEY$ prislusné malé pismeno nebo horni znak. Pri stisknuti
cerného tlacitka a tlac¢itka CTRL je obsahem, proménné INKEY$
prislusny rFidici znak. Pri stisknuti tlacitka je hodnotou
proménné INKEY$ znak zobrazeny na pozici kurzoru na obrazovce
(srv. bod 1.3.2). Tlac¢itka FA a FB nemaji vliv na hodnotu proménné
INKEY$. Pri stisknuti jiného tlacitka (kromé RES a BR) je obsahem
proménné INKEY$ prislusny ridici znak, ktery toto tlacitko
generuje.
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PrikTlady:
Stisknuto Hodnota INKEY$

5o}
CHR$(13)

E CHR$(25)
2.12 zapis prikazli jazyka BASIC - program v jazyce BASIC

vSechny prikazy, data, vstupni a vystupni (daje se zapisuji
do radkd jazyka BASIC. Kazdy radek ma délku maximalné 80 znakd
a je ukoncen znakem CR. Kazdy radek vznikd az v okamziku, kdy se
do néj zacne zapisovat informace.

Jeden radek obrazovky IQ 151 ve standardnim provedeni (modul
VIDEO 32) obsahuje pouze 32 znakl, jeden radek jazyka BASIC mize
tedy zabirat az 2,5 radkd na obrazovce.

Prikazy napsané na jednom radku jazyka BASIC musi byt
navzajem oddéleny dvojteckou.

Bezprostredné po zapnuti se pocita¢ nachdzi v tzv. primém
rezimu. V tomto rezimu lze vkladat jednotlivé radky s prikazy
jazyka BASIC. Jakmile vlozime radek s prikazy (prikazem)
a odeSTeme klavesou CR, pocitac provede postupné vsSechny prikazy
na tomto radku, vypisSe signalizaci READY a ocekava dalsi prikazy.
V primém rezimu nelze vlozit do pocitace najednou vice prikazli nez
se vejde na jeden radek jazyka BASIC.

Zac¢ina-1i radek s prikazy celym ¢islem, pocitaé¢ prejde
automaticky do rezimu programovani, tj. radek se po odeslani
neprovede, ale ulozi se i s ¢islem do paméti.

Soubor ocislovanych radkd jazyka BASIC v paméti pocitace je
program. O praci s programem viz také bod 1.5.

Pri béhu programu  jsou pripadné syntaktické chyby
signalizovany vypisem textu

* XX ERROR IN n
kde xxX je koéd chyby (viz priloha 2) a

n je ¢islo prikazu ve kterém se chyba vyskytuje.
V primém rezimu jsou chyby signalizovany obdobné, pouze neni
vypisovan text "IN" a cislo prikazu.
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Pro spusSténi programu se pouzivd prikaz RUN. Tento prikaz
vynuluje vSechny ciselné proménné, do textovych proménnych dosadi
prazdny retézec, zrusi deklarace poli a definovanych funkci
a zahdji provadéni programu umisténého v paméti pocitaCe pocinaje
prikazem s nejnizsim c¢islem. Pokud u prikazu RUN uvedeme parametr
(¢islo), potom se provedou stejné cinnosti jako kdyby parametr zde
uveden nebyl, ale program se zacne provadét od radku, jehoz c&islo
je wuvedeno v parametru (z uvedeného cisla se bere cela cdcast
a prikaz s timto ¢islem musi byt v programu).

Chceme-Ti pri spusSténi programu zachovat, hodnoty proménnych,
pouzijeme prikaz GO TO. Po odeslani prikazu

GO TO n
(n je c&islo programového radku, ktery musi byt v programu) zacne
poc¢ita¢ provadét program od radku n a jinou <dcinnost predtim
neprovede, tzn. vSechny hodnoty proménnych, deklarace atd.
zlistanou zachovany. (viz také bod 2.20).

Prikaz LIST zplsobi vypis programu na obrazovku pocinaje
prvnim programovym radkem. Je-T1i u prikazu LIST uveden parametr
(¢islo), vypis programu zacne od prikazu, jehoz cislo odpovida
parametru. Pokud v programu neni prikaz s timto c¢islem, zacdina se
od prikazu s nejblizsim vy$Sim cislem. Parametr prikazu LIST musi
byt celé nezaporné cislo, které je mensSi nez 65530.

Cinnost prikazld RUN a LIST Tze prerusit stisknutim tlacitka
CTRL. Pokud dale stiskneme tlacitko F3 nebo CTRL C, je <innost
prikazu ukoncena. sStisknuti jiného tlacitka <dcinnost prikazu
obnovi.

Pro ulozeni programu na magnetofonovou kazetu sTouzi prikaz
MSAVE. Tento prikaz mize obsahovat parametr. Vyznam tohoto
parametru je stejny jako u prikazu LIST.

opacnou cinnost tj. zavedeni programu z magnetofonové kazety
do paméti, provadi prikaz MLOAD. Tento prikaz nem(ze obsahovat
parametr (srv. bod 1.6).
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Pri zapisovani programu si mdzeme usnadnit praci tim, ze
pouzijeme prikaz AUTO. Tento prikaz slouzi k automatickému
¢isTovani radkd programu. Prikaz AUTO mlze obsahovat dva ciselné
parametry (oddélené carkou). Prvni parametr urcuje c¢islo radku,
ktery budeme zapisovat jako prvni, druhy parametr urcuje krok pro
¢islovani dalSich radka. Neuvedeme-1i druhy parametr, je krok
rovny 10. NapiSeme-1i prikaz bez parametrd, je ¢islo prvniho radku
10 a krok je roven 10. Rezim AUTO mGzeme ukoncit znakem CTRL[ nebo
pouzitim Tlibovolného jiného ridiciho prikazu, ktery napiSeme bez
¢isla radku (¢islo radku zobrazené na obrazovce musime smazat).

Ostatni ridici prikazy nemohou obsahovat parametry. Tyto
prikazy provadéji tuto c¢innost:

BYE - prechod do MONITORU,
SCRATCH - zruSeni programu v jazyku BASIC, ktery je ulozen
v paméti pocitace,
CONT - pokracovani ve vypoctu programu, ktery byl prerusen,
MEM - vypis informace o velikosti volné operacni paméti

(pocet neobsazenych sTlabik).
vSechny prikazy popsané v tomto bodé 1ze pouzit v programu,
tzn. Tlze je zapsat v programovém radku. vyjimkou tvori prikaz
CONT, jehoz provedeni v rdmci programu je nemozné.

2.14 Prirazovaci prikaz - LET

Jednim z nejcastéji pouzivanych prikazi je prirazovaci
prikaz. Ma tento tvar:
LET p = av
Kde p je identifikator proménné a
av je aritmeticky vyraz.
Provedeni tohoto prikazu spociva ve vypoctu hodnoty aritmetického
vyrazu av a prirazeni této hodnoty proménné p. Pro textové vyrazy
ma prikaz LET tvar:
LET p$ = tv
kde p$ je identifikator textové proménné a
tv je textovy vyraz.
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Postup pri provadéni tohoto prikazu je stejny jako pro
aritmeticky vyraz.

vzhledem k tomu, Ze se prirazovaci prikaz v programech
vyskytuje velmi casto, prekladac¢ umoznuje vynechavat slovo LET.

Priklady pouziti jsou tyto:
LET A=B+C
R(1)=3+R(3)
D$=d$+"."+"00"

2.15 vystup udaji na obrazovku - prikaz PRINT

Pro vystup Cciselnych i textovych dinformaci na obrazovku
slouzi prikaz PRINT.

Jeho nejjednodussi podoba je

PRINT
kterda zplsobi prechod na novy radek (vystup znaku CR), tzn.
nasledujici vystupy budou pokracovat od nultého sloupce na
nasledujicim radku obrazovky.

Dalsim jednoduchym tvarem prikazu PRINT je

PRINT Vv
kde v je aritmeticky nebo textovy vyraz.

Tento prikaz zpusobi vyhodnoceni vyrazu v, vypsani jeho
hodnoty na obrazovku (na nastavenou tiskovou pozici) a prechod na
novy radek. (Prechod na novy radek je realizovan vypsanim znaku CR
za hodnotu vyrazu v. Zznak CR vystupuje "navic" a mlze proto
premazat nékteré Udaje, které chceme na obrazovce zachovat, napr.
porusit obrazek pri vpisovani <c¢isla, apod. Tento efekt T1ze
potlacit uzitim oddélovace strednik - viz dale).

Obecny tvar prikazu PRINT je

PRINT sp
kde sp je seznam parametri.

Dale jsou postupné popsdna pravidla, podle nichz mize byt sp

vytvaren.
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Parametry prikazu PRINT mohou byt aritmetické nebo textové
vyrazy. Tyto vyrazy jsou oddéleny tzv. oddélovaci (c¢arkou nebo
strednikem), které urcuji pozici, kam bude na obrazovku vypséan
nasledujici vyraz (ve skutecnosti ovlivAuji pozici kurzoru -
viz bod 1.3).

2.15.1 Cinnost oddélovacde ¢arka a strednik

znak carky zpusobi vystup do tzv. tiskovych zén. To znamena,
ze posledni zobrazeny udaj (&islo nebo text) je doplnén znaky
mezer tak, aby nasledujici zobrazovany udaj zacinal v nejblizsSim
tiskovém sloupci, jehoz cislo je délitelné 14. Tiskové sloupce
(pozice) jsou ocCislovany od nuly. Tiskové zény maji délku 14 znakd
a zacinaji na pozicich 0 14, 28, 42, 56 a 70. Treti a pata zoéna je
rozdélena do dvou radkd obrazovky, coz zneprehlediuje vypis.

Strednik slouzi pro vystup informaci ve zhusSténém tvaru. Zza
zobrazovanym prvkem nejsou doplhovany mezery, tzn. nasledujici
prvek bude vystupovat bezprostredné za koncem predchoziho prvku.
Tento zpusob zachovava citelnost vystupujicich c&isel, nebot jsou
zakoncené jednou mezerou a soucasné umoznuje vystup textovych
konstant bezprostredné za sebou. Mezi textovymi vyrazy nebo mezi
textovym a aritmetickym vyrazem lze strednik vynechdvat pokud je
pocitac¢ schopen rozeznat zacatky a konce téchto vyrazi.

Priklad:
Prikazy
PRINT "AHOJ"3%2"x"

PRINT "AHOJ";3%*2;"x"
provadéji stejnou cinnost.

2.15.2 Cinnost piikazu PRINT

Provedeni prikazu PRINT spocliva ve vystupu hodnot aritmetickych
nebo textovych vyrazi v poradi jejich vyskytu v seznamu parametrd
prikazu PRINT. Pokud poslednim parametrem je aritmeticky nebo
textovy vyraz, potom je vystup ukoncen prechodem na novy radek.
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Pokud jsme se pred vycerpanim seznamu parametrl z prikazu PRINT
dostali na posledni (osmdesatou) pozici radku, vystup pokracuje od
nulté pozice nasledujiciho radku. Je-1i za poslednim parametrem
prikazu PRINT umistén znak carka nebo strednik, provedou se
prisTusné <cinnosti, ale na novy radek se neprejde. Vystup
zplUsobeny dalsim prikazem PRINT bude pokracovat na stejném radku
(tj. jako by nasTledoval bezprostredné za timto oddélovacem).

Cinnost prikazu PRINT ilustruje nasledujici program.
10 PRINT
20 PRINT "CISLA POZIC NA RADKU"
30 PRINT "01234567890123456789012345678901234567890..."
40 PRINT 1,10,100
50 PRINT -1,-10,-100
60 PRINT 1;20;300;
70 PRINT 4000;50000;600000,
80 PRINT "#*";"4";" § "
90 PRINT "ABC"1"PQR";2,"//";"XYZ";
100 PRINT "VIDA !"

Po spusSténi prikazem RUN se na obrazovce objevi:

CISLA POZIC NA RADKU
01234567890123456789012345678901

234567890. ..

1 10 100
-1 -10 -100
1 20 300 4000 50000 600000

:“:+§
ABC 1 PQR 2 //XYZVIDA !

READY

Prikaz 30 zplisobi zobrazeni <¢isel pozic pro usnadnéni analyzy
¢innosti dalsich prikazi programu. 3Je nutno si uvédomit, ze
vystupujici text uvedeny v jednom prikazu mize byt na obrazovce
zobrazen na vice radcich.
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2.15.3 zobrazovani retézci a Cisel prikazem PRINT

Hodnoty vyrazu, které jsou parametry prikazu PRINT, jsou
nejprve vypocitany a pak vypsany na obrazovku. Hodnota textového
vyrazu se zobrazi jako vysledny retézec. zobrazeni dcisel se ridi
nasledujicimi pravidly:

- pokud absolutni hodnota cisla lezi v intervalu <0,1;999999,5>,
je dcislo zobrazeno v zdakladnim tvaru pomoci nejvyse Sesti
¢islic;

- v opacném pripadé je pro zobrazeni pouzit semilogaritmicky tvar;

- nevyznamné nuly se nezobrazuji, az na to, Ze exponent je
vypisovan pomoci dvou cislic;

- pokud zlomkovda cast cCisla je nulovd, nezobrazuje se ani znak
desetinné tecky;

- zaporna c&isla zac¢inaji znakem minus, znak plus pred kladnymi
¢isly je nahrazen mezerou;

- bezprostredné za <cislem vystupuje znak mezery pro oddéleni
nasledujicich vystupl.

Priklad:
Prikaz
PRINT 4/2;-3/2;2/3;-1/100;1/300
zplisobi vystup:
L2 -1.5,1,.6666674 -1E-02 1 13.33333E-03

V prvnim a ctvrtém cCisle je vynechana zlomkovd cast s desetinnou
teckou. V druhém c¢isle jsou vynechany nevyznamné nuly ve zlomkové
casti. Ve tretim <cisle je vynechana nevyznamna nula pred
desetinnou teckou. Protoze absolutni hodnota ctvrtého a patého
¢isla je mensi nez 0,1, jsou tato ¢isla zobrazena
v semilogaritmickém tvaru.
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2.16 Dalsi moznosti prikazu PRINT - oddélova¢ TAB, SPC, &,
funkce POS a prikaz CLS

oddélova¢ TAB slouzi k urceni tiskového sloupce, kde bude
zac¢inat dalsi vystup. oddélova¢ TAB mUzeme povazovat za funkci.
Tato funkce mize byt pouzita pouze v seznamu parametri prikazu
PRINT. Obecny tvar této funkce je

TAB(av)
kde av je aritmeticky vyraz.

Cela cast hodnoty av musi lezet v intervalu <0,255>. Tato
cela cast urcuje pozici na radku, kde bude vystupovat hodnota
parametru nasledujiciho po funkci TAB v prikazu  PRINT.
Pripominame, Ze pozice radku jsou c¢isTované od nuly.

Cinnosti vyplyvajici z pouziti funkce TAB zdvisi na rozdilu mezi

¢isTem pozice ziskanym pomoci funkce TAB a cislem aktualni pozice

takto:

- pokud cislo aktudlni pozice je vétsi nebo rovno cislu pozice
urcené funkci TAB, neprovede se zadna cinnost (na radku se
nemiizeme vracet),

- Jjinak se provede vystup tolika znakli mezer, abychom se dostali
na pozici urcenou funkci TAB.

Podobny vyznam jako funkce TAB ma i funkce SPC, kterda ma
obecny tvar

spc(av)
kde av je Tibovolny aritmeticky vyraz.

Pouziti této funkce je stejné jako u funkce TAB s tim
rozdilem, Ze hodnota vyrazu neurcuje cislo tiskového sloupce, ale
poCet mezer, které maji byt vypsany. Pokud aktudalni tiskovy
sloupec je nulovy, potom obé funkce provadéji stejnou cinnost.

Priklad:
Oba radky 10 a 20 v programu
10 PRINT:PRINT":"TAB(3D)":"
20 PRINT:PRINT":"SPC(30)":"
zplisobi vystup dvojtecky do nultého a jedenatricatého sToupce.
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Pro zjisténi aktudlniho tiskového sloupce, tj. poctu
vypsanych znakil na poslednim, jeSté nedokonceném radku, sTouzi
funkce POS(X). Tato funkce mize nabyvat celoc¢iselnych hodnot
v intervalu <0,255>. Pouzivani této funkce se ridi zasadami, které
jsou popsany v bodé 2.10. Argument funkce POS musi byt vzdy uveden
a na jeho hodnoté nezdlezi. Lze tedy stdle pouzivat napr. POS(0).

Funkce TAB, SPC a POS navzajem souviseji takto:

TAB(X)=SPC(X-P0S(0))
Toto plati za predpokladu, Zze argument (X-POS(0)) nemd zapornou
hodnotu.

Priklad: Program
5 PRINT

10 PRINT POS(0);P0S(0);P0S(0)
zplisobi vypis téchto cisel:
0 3 6
Prvni vyskyt funkce POS zjisti, Ze na radku neni zatim vypsdn
zadny znak a je tedy vypsana nula. Pro vypis nuly jsou potreba tri
znaky a pri dalsim volani nabyva funkce POS hodnoty 3. Tato
hodnota je vypsdna, ¢imz se pouziji dalsi tri znaky atd.

KdekoTliv v seznamu parametr( prikazu PRINT mize byt umistén
dalsi oddélovac, ktery dovoluje tisknout na Tibovolnou pozici na
obrazovce. Jeho obecny tvar je

& r,s
kde r a s jsou aritmetické vyrazy.

Cela cast vyrazu r(resp. s) musi lezet v intervalu <0,30>
(resp. <0,31>). Tento oddélova¢ umisti kurzor na radek urceny
celou casti vyrazu r a do sToupce urceného celou casti vyrazu s,
tzn.,ze nasledujici parametr prikazu PRINT zacne vystupovat od
této pozice.

priklad:
Prikaz
PRINT &30,0"KOHOUTEK"&O0,31"+"
vypise do Tlevého dolniho rohu obrazovky napis KOHOUTEK a do

pravého horniho rohu znak "+".
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Upozornéni:
Do pravého dolniho rohu obrazovky nelze tisknout pomoci prikazu
PRINT. Napriklad prikaz

PRINT &30,31"0";
sice na urcenou pozici vytiskne znak nula, kurzor vsak automaticky
prechazi na dalsi tiskovou pozici, v tomto pripadé na zacatek
dalsiho radku obrazovky. Dalsi radek se vSak zprFistupni az po
posunuti (odrolovani) obsahu obrazovky smérem nahoru, a tedy
i obsah predchazejiciho radku 30 se octne vysSe na obrazovce.

Prikaz
CLS
smaze obrazovku (tj. vSechny pozice =zaplni znakem mezera)
a presune kurzor do levého horniho rohu obrazovky.

priklad:

10 CLS

20 FOR 1=0 TO 30

30 PRINT &I,30-1"X"&I,I"X";

40 NEXT I

50 PRINT:PRINT &0,0
Tento program smaze obrazovku, nakres1i obé U(hlopricky pomoci
znakd X a presune kurzor do pravého horniho rohu obrazovky.

2.17 vstup dat - prikaz INPUT, READ, RESTORE, deklarace DATA

=i\

Prikaz INPUT slouz
béhem jeho c¢innosti.

Deklarace DATA slouzi k deklaraci dat v programu. Prikaz READ
sTouzi k nacteni deklarovanych dat do proménnych.

Prikaz RESTORE urcuje, kterda z deklarovanych dat se budou
nac¢itat prikazem READ.

ke vkladani dat z klavesnice do programu
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2.17.1 piikaz INPUT
Prikaz INPUT mizZe mit jeden ze dvou obecnych tvaru:

INPUT tk;pl,p2,...,pk
INPUT pl,p2,...,pk
kde tk je textova konstanta a
pl,p2,...,pk (k>=1) je seznam identifikatord proménnych

oddéTenych carkami.

Pouzijeme-1i prikaz INPUT v prvém tvaru, je nejprve vypsan
(na nastavenou tiskovou pozici na obrazovce) retézec @tk
a dvojtecka; pri uziti druhého tvaru se vypise jen dvojtecka (dale
jiz oba tvary prikazi pracuji shodné) a pocitac¢ ocekava vkladani
dat.

vkladanda data jsou konstanty, které svym typem (aritmetické
nebo textové) koresponduji s typem proménné vV seznamu
pl,p2,...,pk. Pri vkladani textové konstanty neni nutno uvadét
uvozovky ohranic¢ujici tuto konstantu. vklddand data se oddéluji
carkami a vkladani se ukonci znakem CR. Proménné ze seznamu pak
nabydou hodnot vlozenych konstant v prislusném poradi a béh
programu pokracuje dalsim prikazem.

Je-1i vlozeno méné dat nez je proménnych v prikazu INPUT,
po¢itac¢ ocekdva pokracovani zadani dat z klavesnice. Toto cekani
signalizuje vypsanim dvou dvojtecek.

Jestlize nékteré ze zadanych c¢isel je syntakticky chybné, tj.
nejsou dodrzena pravidla pro =zapis cisla, potom je vypsana
signalizace:

* INPUT ERROR
a dvojtecka. Nyni je treba zadat toto c¢islo znovu spravné. Pokud
se nejednalo o posledni Udaj ze zapsané rady dat, je treba opsat
i nasledujici data.

Je-1i zadano vice dat nez je proménnych v seznamu prikazu
INPUT, Jjsou pouzity pouze hodnoty ze =zacatku seznamu. Zzbylé
hodnoty jsou ignorovany a je vypsana signalizace:

* EXTRA DATA IGNORED
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V dobé, kdy pocitac ocekava zadani hodnoty, je mozné také
ukonc¢it béh programu stisknutim tlacitka CR, aniz bychom néjakou
hodnotu zadali. Takto T1ze ukoncit béh programu pouze pri zadavani
hodnoty pro prvni proménnou v prikazu INPUT.

2.17.2 Deklarace DATA
Deklarace DATA ma obecny tvar:
DATA d1 ,d2,...,dk
kde d1,d2,...,dk (k>=1) je seznam konstant oddélenych carkami.
Textové konstanty mohou byt v seznamu uvedeny v uvozovkach
nebo bez uvozovek. Deklarace:
DATA 3,"AHOJ",12
DATA 3,AH0J],12
jsou proto ekvivalentni.
Deklarace DATA mize byt umisténa v Tibovolném misté programu.
Pri béhu programu jsou deklarace DATA ignorovany, pouziva se jich
pouze pri provadéni prikazu READ.

Poznamka:

Pri vynechdvani znakd uvozovek ohranicujicich textovou konstantu

je nutno brat v uUvahu nasledujici zasady:

- pocatecni mezery jsou prekladacem ignorovany,

- mezery, které se vyskytuji uvnitf nebo na konci retézce, jsou
soucasti retézce,

- tyto textové konstanty nemohou obsahovat znak carky (carka
v tomto pripadé sTouzi pro ukonceni retézce) a znak dvojtecky
(oddéleni prikaza),

- tyto textové konstanty mohou obsahovat T1ibovolny pocet znakl
uvozovek (uvozovky nesmi byt prvnim znakem retézce).

2.17.3 Prikaz READ
Prikaz READ ma obecny tvar:
READ pl,p2,...,pk
kde pl,p2,...,pk (k>=1) je seznam identifikatorli proménnych,
které jsou oddéleny carkami.
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Prirazeni hodnot ciselnym proménnym uvedenym v seznamu
prikazu READ se provadi takto: Prvni vyskyt prikazu READ béhem
provadéni programu zpusobi vyhledani deklarace DATA s nejmenSim
¢islem programového  radku. Dale jsou proménnym, jejichz
identifikatory jsou uvedeny v prikazu READ, prirazeny postupné
hodnoty z této deklarace DATA. Toto se provadi az do vycerpani
proménnych v seznamu parametr( prikazu READ. Pokud jsou jiz drive
vycerpana vSechna data z deklarace DATA, potom preklada¢ najde
v programu nasledujici deklaraci DATA a vezme z ni chybéjici
Udaje. Jestlize v programu takovd deklarace chybi, pocitac ohlasi
chybu a ukonc¢i vypocet. Muze také nastat situace, kdy seznam
identifikatord proménnych v prikazu READ se vycerpa drive, nez
jsou pouzita vsSechna data ze seznamu v deklaraci DATA. VvV tomto
pripadé se zapamatuje pozice naposledy prectené hodnoty.
NasTedujici hodnota bude pouzita pri provadéni dalsiho prikazu
READ.

Priklad:
Dale uvedené Ctyri casti programu provadéji tedy stejnou cinnost.
A) 10 READ X,VY,Z B) 10 READ X,Y,Z
| |
| |
80 DATA 1,2,3 80 DATA 1
I 90 DATA 2,3
| |
C) 10 READ X,Y D) 10 READ X
20 READ Z 20 READ VY,Z
| |
| |
80 DATA 1 80 DATA 1,2,3

90 DATA 2,3

Aby programy byly dobre citelné, je vhodné deklarace DATA
umistit bud bezprostredné za prislusné prikazy READ, nebo je
shromazdit na konci programu.
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2.17.4 Prikaz RESTORE
Prikaz RESTORE ma tvar:
RESTORE
Provedeni tohoto prikazu zplUsobi, ze nasledujici prikazy READ
budou pracovat tak, jako by dosud zadné prikazy READ nebyly
provedeny, tzn. budou c¢ist data pocinaje od prvni deklarace DATA
Vv programu.
Prikaz RESTORE mlize byt také ve tvaru:
RESTORE pl
kde pl oznacuje c&islo radku s prikazem DATA, ze kterého budou
Ctena data nasledujicim prikazem READ. Pokud pl neni c¢islo radku
s prikazem DATA, pak jsou data Ctena z prikazu DATA na nejblizSim
radku s vétsSim c¢islem. Radek s Cislem pl ale musi v programu byt.

Priklad:
NasTedujici tri programy pracuji stejné:
A) 10 READ A,B,C,D,E B) 10 READ A,B,C,D,E
20 DATA 10,20,30,40,50 20 DATA 10,20,30,40,50
| |
| |
200 REAJ u,V,W,X,Y 200 RESTORE

210 DATﬁ 10,20,30,40,50 210 READ|U,V,W,X,Y

C) 10 DATA 5,6,7
20 RESTORE 220
30 REA% A,B,C,D,E

I
200 RESTORE 220
210 READ U,V,W,X,Y
220 DATﬁ 10,20,30,43,50

2.18 ukonceni a preruseni cinnosti programu - piikazy END,
STOP a CONT

Prikaz pro ukonceni c¢innosti programu ma tvar:
END
Po provedeni tohoto prikazu se provadéni programu ukonci.
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Preklada¢ BASIC 6 nevyzaduje, aby prikaz END byl vibec
umistén v programu nebo aby mél nejvyssi cCislo prikazu, které se
\% programu vyskytuje. Pokud prikaz END v programu neni, béh
programu skonc¢i po provedeni prikazd na programovém radku
s nejvyssSim cislem.

V nékterych pripadech potrebujeme cinnost programu docasné
prerusit. K tomuto ucelu slouzi prikaz

STOP
Provedeni tohoto prikazu zplsobi zastaveni programu a vypis
signalizace

BREAK IN n
kde N je c¢islo provadéného radku, na kterém je pravé provedeny
prikaz STOP.

Cinnost programu pak pokracuje po napsani prikazu CONT na
kTavesnici (bez c¢isla radku). Tento prikaz mizeme pouzit také po
preruSeni béhu programu tlacditky CTRL C nebo F3 (viz bod 2.13)
a v pripadé jeho ukonceni, kdy pri prikazu INPUT nezadame zadny
Udaj a zapiseme znak CR. Pokud pouzijeme prikaz CONT u programu,
jehoz béh byl ukoncen provedenim prikazu END, zacnou se provadét
pripadné dalsi prikazy.

2.19 Komentare - prikaz REM

Do programu v jazyku BASIC lze vkladat komentare, tj. prikazy

tvaru
REM t
kde t je Tibovolna posTloupnost znakli ukonc¢end znakem CR.

Komentare mohou byt umistény na 1ibovolném misté programu
a slouzi uzivateli pro orientaci. Pocitac¢ po dekdédovani kl1icového
slova REM prejde 1ihned na provadéni dalSiho prikazu programu
a text zapsany za REM ignoruje.

U prikazu REM je nutno se zminit i o pripadu, kdy zapisujeme
vice prikazli na jeden radek. U vétSiny prikazi se vzdy jako
nasledujici provadi dalsi prikaz na radku (pokud tam néjaky je)
nebo prikaz z nasledujiciho radku. Prikaz REM tvori vyjimku. zde
se vzdy jako nasledujici prikaz provadi az prikaz na nasledujicim
radku (za komentar se povazuje cely zbytek radku).
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Napr. ve skupiné prikazu
10 A=0: REM POCATECNI HODNOTA: B=10
se B=10 povazuje za soucast komentare.

2.20 Nepodminény skok - prikaz GO TO

U vétsSiny prikazli v jazyce BASIC se vzdy po provedeni prikazi
prejde na provadéni ndsledujiciho prikazu. Vv nékterych pripadech
je ale potrebné zménit poradi provadéni prikazu. K tomuto ucelu
Tze pouzit prikaz nepodminéného skoku, ktery ma obecny tvar

GO TO n
kde n je c¢isTo programového radku.

Provedeni tohoto prikazu zpusobi prechod (skok) na programovy
radek s cislem n, tzn. prvni prikaz na tomto radku bude proveden
jako ndasledujici po prikazu GO TO n. vzhledem k tomu, Ze po
prikazu

GO TO n
se jako nasledujici provadi prikaz na radku s cislem n, pripadny
dalsi prikaz uvedeny za prikazem GO TO n na stejném radku se nikdy
nemiize provést. Napr. ve skupiné prikazi
10 A=0: GO TO 70: B=10
se prikaz B=10 nikdy neprovede a je tedy zbytecné zde tento prikaz
uvadét.

Aby prikaz GO TO n mohl byt proveden, musi program obsahovat

radek s ¢islem n, jinak pocitac ohlasi chybu.

Priklad:

Program
10 PRINT "PRVNI RADEK"
15 Go 1O 30

20 PRINT "DRUHY RADEK"

30 PRINT "TRETI RADEK"
zplisobi vystup:

PRVNI RADEK

TRETI RADEK
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2.21 podminény skok - prikaz IF

Tento prikaz slouzi k vétveni programu. MizZe se pouzivat ve
dvou tvarech:
IF av THEN sp
IF av THEN n
kde av je aritmeticky vyraz,
sp je neprazdny seznam prikazl a
n je ¢islo radku.
Cinnost prikazu v prvnim tvaru:
Jestlize hodnota vyrazu av je nenulova (tj. podminka splnéna - ma
hodnotu true), program pokracuje provadénim prikazi sp (prikazu)
za slovem THEN. JestliZe hodnota av je nulova (podminka nesplnéna
- md hodnotu false), zadny z prikazl seznamu sp se neprovede
a program pokracuje na nasledujicim programovém radku.
Prikaz IF zapsany v druhém tvaru je zkratkou prikazu
IF av THEN GO TO n

Priklad:
Uryvek programu:
30 IF A=B THEN GOSUB 60: PRINT A
40 IF A$="NE" THEN 1000
50 IF NOT A THEN A=-SGN(A)
provadi tyto akce:

Na radku 30 otestuje, zda hodnota proménné A je rovna hodnoté
proménné B. Jestlize je rovna, pak se vyvold podprogram zacinajici
na radku 60 a vytiskne se hodnota proménné A. JestliZe neni roven,
program ihned prechazi na radek 40. Jestlize hodnota proménné A$
je retézec "NE", provede se skok na radek 1000; v opacném pripadé
program pokracuje na radku 50. Pokud celad c¢ast hodnoty proménné A
je rovna -1, ma vyraz NOT A hodnotu O (viz bod 2.7) a program
prechazi na dalsi radek. Pokud celd cast hodnoty A je ruznd od -1
ma vyraz NOT A nenulovou hodnotu a pocita¢ provede prikaz
=-SGN(A).
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2.22 prikazy cyklu - FOR, NEXT

V jazyku BASIC 6 ma prikaz cyklu dva obecné tvary:
FOR pc=avl TO av2 STEP av3

I
NEXT pc

nebo
FOR pc=avl TO av2

NEXTlpC
kde pc je jednoducha aritmetickda proménna, ktera ma, funkci

parametru cyklu,

avl je aritmeticky vyraz urcujici pocatecni hodnotu parametru
cyklu

av2 je aritmeticky vyraz urcujici koncovou hodnotu parametru
cyklu,

av3 je aritmeticky vyraz urcujici hodnotu kroku zmény parametru
cyklu. Je-1i krok roven 1, mize byt cast prikazu STEP av3
vynechana a prikaz FOR ma druhy obecny tvar.

Prikazy mezi prikazem FOR a NEXT se nazyvaji télo cyklu.

Priklady prikaz(i FOR:

FOR L=1 to 10 ..... NEXT L

FOR A=1 to 2*B-3 ..... NEXT A

FOR I1=C+D to N STEP 10 ..... NEXT Il
FOR K=1.2 to .5 STEP -1E-2 ..... NEXT K

Provedeni prikazu FOR spocCiva ve vypoctu hodnot aritmetickych
vyrazli vystupujicich v prikazu FOR (avl, av2,a av3), prirazeni
hodnoty vyrazu avl parametry cyklu pc, v zapamatovani koncové
hodnoty av2 a hodnoty kroku av3. Po provedeni prikazu FOR se
postupné provedou nasledujici prikazy programu az po prikaz NEXT
se stejnym parametrem cyklu. Provedeni prikazu NEXT spociva
v pricteni hodnoty kroku k parametru cyklu a testovani, zda je
spIinéna podminka ukonceni cyklu.
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Je-1i hodnota kroku kladna, potom podminka ukonceni cyklu je,
aby hodnota parametru cyklu byla vétSi nez koncova hodnota. Pro
zaporny krok je podminka ukonceni splnéna, kdyz hodnota parametru
cyklu je mensi nez koncova hodnota. Pri splnéné podmince ukonceni
cyklu se prechazi na provedeni nasledujiciho prikazu za prikazem
NEXT. JestliZze podminka neni splnéna, provedou se znova prikazy
téla cyklu, pocinaje prikazem nasledujicim po prikazu FOR.
V pripadé, kdy hodnota kroku je nulova, neni cyklus nikdy
ukoncen.

Hodnoty aritmetickych vyraz(i avl, av2 a av3 z prikazu cyklu
se pocitaji pouze jednou pred prvnim provedenim téla cyklu.
Proménné vystupujici v téchto vyrazech tedy mohou zménit svoje
hodnoty béhem provadéni prikazid téla cyklu, ale nemd to vliv na
pocCet provadénych opakovani. 3Jelikoz o ukonceni cyklu rozhoduje
aktualni hodnota parametru cyklu v okamziku provadéni prikazem
NEXT, ma zména hodnoty parametru cyklu v prikazech téla cyklu vliv
na pocet opakovani.

Poznamka:
V  pripadé, kdy hodnoty aritmetickych vyraz(i vystupujicich
v prikazu FOR jsou takové, Ze podminka ukonceni cyklu je splnéna
okamzité, prikazy téla cyklu se presto jednou provedou, napfr.
u cyklu

FOR K=1 TO O

Télo cyklu mize obsahovat T1ibovolné prikazy. z téla cyklu
mizeme prejit pomoci prikazi GO TO nebo IF do dals$i casti programu
bez testovani podminky ukonceni cyklu. Neni to ale vhodné, nebot
potom mohou vznikat chyby pokud ddle v programu pouzijeme dalsi
cyklus se stejnym parametrem cyklu, jako u cyklu, ktery jsme
ukonc¢ili timto zplisobem), které budeme velmi tézko hledat.
Nepripustny, je ale skok na prikaz umistény v téle cyklu bez
provedeni prikazu FOR zac¢inajiciho dany cyklus.

U prikazu NEXT se parametr cyklu nemusi uvadét, program je
potom ale hGre <citelny. Prikaz NEXT bez parametru ukoncuje
naposledy pouzity prikaz FOR.
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Pokud vice vnorenych cykld kon¢i na jednom misté v programu, Tze
pouzit jeden prikaz NEXT takto:

NEXT pCq,PCp, ... ,PCp
kde pcq,pcp,...,pcy, (n>=1) musi byt v poradi, v jakém by byly
uvedeny, kdyby byly prikazy NEXT uvedeny
po jednom.
priklad:
Program
40 FOR I=0 TO 1
50 FOR J=0 TO0 1
60 PRINT I,J]
70 NEXT 3J
80 NEXT I
mizeme napsat také tak, Zze prikazy 70 a 80 nahradime prikazy:
70 NEXT
80 NEXT
nebo prikazem:
70 NEXT 3J,I

2.23 Pole - deklarace DIM, prikaz FREE

Slozky poli v jazyku BASIC 6 se 1indexuji celymi nezapornymi
Cisly. Nejmensi index kazdé slozky pole je vzdy nula. Pro urceni
poCtu rozmér( pole a maximdlnich hodnot index( se uziva deklarace
DIM. Jeji obecny tvar je:

DIM dq,dy,...,d,
kde dqi,dp,...,d, (n>=1 ) je seznam identifikatord poli, jehoz prvky
maji tvar

i(ry,ry, ...,
kde i je identifikator pole,

risra,-..,rg (k>=1) jsou aritmetické vyrazy urcujici

maximalni hodnoty index( slozek pole a
k je pocet rozmérii pole.
Hodnoty aritmetickych vyrazd musi byt nezdporné. Nema-Ti
aritmeticky vyraz celoc¢iselnou hodnotu, bere se jeho celociselnd
cast.
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Priklad:

10 pIM T(20)

60 DIM A(30,40),B(100)

200 DIM AB$(K*L+10,2)
Prikaz 10 deklaruje jednorozmérné pole T skladajici se z 21 prvkd.
Prikaz 60 deklaruje dvé pole. Prvni z nich je dvourozmérné
(pole A) a druhé (pole B) je jednorozmérné o 101 prvcich. U pole A
je 31 radkid a 41 sloupch. Prikaz 200 deklaruje dvourozmérné
textové pole.

Deklarace DIM mohou byt umistény v Tibovolném misté programu,
musi ale byt provedeny pred prvnim pouzitim odpovidajicich
indexovanych proménnych.

Jestlize v programu je pouzita 1indexovand proménna
s maximalné tremi -dindexy, pro kterou nebylo deklarovdano pole
deklaraci DIM, provede se automaticky rezervovani paméti pro toto
pole, kde maximdini hodnoty indexd jsou rovny 10. Deklarovani
poli, kde proménné maji indexy mensi nebo rovny 10, se tedy nemusi
provadét u jedno-, dvou- a trirozmérnych poli. Pouziti dindexu
vétsSiho nez 10 u nedeklarovaného pole se ohlasi jako chyba.

Deklarace pole musi byt v programu provedena pouze jednou.
Opakovana deklarace je nepripustnd. Pouzijeme-T1i prvek pole, jehoz
néktery index nelezi v deklarovanych mezich, ohlasi se chyba.

Pri deklaraci pole se vzdy obsadi jista cast operacni paméti
pro zapamatovani prvkd tohoto pole. Pole, kterd jiz pro dalsi
vypolCty s programem nepotrebujeme, mizeme zruSit.

K rusSeni poli se pouziva prikaz FREE, ktery ma obecny tvar

FREE iq,75,---,1p

kde iq,15,...,1i, (n>=1) je seznam identifikatort ruSenych poli.

vSechna pole s identifikatory v seznamu prikazu FREE musi byt
v okamziku provedeni prikazu deklarovana, jinak béhem programu
dojde k ukonceni béhu programu a signalizaci chyby. Z tohoto
diivodu neni také dovoleno, aby se v seznamu vyskytl vicekrat
stejny identifikator.

Prikazem FREE nelze rusSit textova pole.
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Priklad:
Pole T a A deklarovana v minulém prikladu zrusSime prikazem:
FREE T,A

2.24 pefinovani funkci - deklarace DEF

Mimo standardni funkce popsané v bodé 2.10 Tze v jazyku BASIC
definovat a pouzivat Tibovolnou funkci (az péti proménnych),
kterou 1ze vyjadrit pomoci aritmetického vyrazu. K tomuto ucelu
sTouzi deklarace

DEF FNi (pq,P2,.-.,Pp}=av
kde FNi je 1identifikator definované funkce (i je vytvoreno podle
stejnych zdsad jako identifikator jednoduché aritmetické
proménné) ,

P1:P2y--.,Py (I=<n=<5) jJe seznam formdTnich parametri

(argumenty funkce) a
av  je aritmeticky vyraz definujici funkci.

Formalni parametry maji stejny tvar jako identifikatory
jednoduché proménné a vystupuji ve vyrazu definujicim funkci.
RUzné definované funkce mohou pouzivat stejné formdlni parametry,
formd1ni parametry u jedné funkce ale musi byt rGzné. Pritom je
nutné, aby se formdalni parametry T1iSily od vsSech proménnych
vystupujicich v aktudalnich parametrech dané funkce, jinak mize
dojit k nepredvidatelnym chybdam.

Priklad:
V programu

10 DEF FNA(X,Y)=X-Y

20 Y=2: X=1

30 PRINT FNAC(Y,X)
jsou X a Y formalni parametry definované funkce FNA. Jako aktualni
parametry jsou v radku 30 pouzity stejnojmenné proménné Y a X,
coz. vede k tomu, Ze se zobrazi 0 a ne 1, jak bychom ocekavali.
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Pokud se ve vyrazu av na pravé strané definice vyskytuji
kromé formalnich parametrd i jiné proménné, musi byt drive
v programu alespon jednou pouzity, jinak je ohlasena chyba.

Definice funkce mize byt umisténa v Tibovolném misté programu
pred prvnim pouzitim této funkce. cCela definice funkce je
v jediném prikazu, proto se témto funkcim také rika jednoprikazové
funkce.

Jednoprikazové funkce mohou byt pouzity v aritmetickych
vyrazech stejné jako standardni funkce. Pouziti jednoprikazové
funkce spocivda v uvedeni jejiho identifikdtoru s aktudlnimi
parametry zapsanymi v zdavorkach. Tyto parametry mohou byt
Tibovolné aritmetické vyrazy. Pocet aktudlnich parametrd musi
souhTasit s poctem formalnich parametri uvedenych v definici
funkce.

Priklady pouziti funkci:

100 X=Y+FNA(40)

200 PRINT A,FNZ(A),10*SQR(FNZ(A+FNA(A))

300 S=FNC(B*FNC(2)+5)
V poslednim prikaze ma funkce FNC jako aktudlni parametr opét
funkci FNC, coz je pripustné.

Pokud funkci se stejnym identifikatorem definujeme
nékoTlikrat, pouziva se posledni definice.

Pri vypoCtu hodnoty aritmetického vyrazu, ve kterém je
pouzita jednoprikazova funkce, se misto této funkce pouzije jeji
hodnota pro jeji aktudlni parametry. Hodnota jednoprikazové funkce
je vypocitana takto:

a) nalezeni deklarace definujici danou funkci v programu,

b) vypocet hodnot aktualnich parametru,

c) vypocCet hodnoty vyrazu definujiciho funkci po dosazeni hodnot
vypocitanych v b) za formdalni parametry.

Ve vyrazech definujicich funkce, je mozno pouzivat také jiné
jednoprikazové funkce.



60

Nepripustné je ale pouziti stejné funkce, napr.:

100 DEF FNB(X)=(1+1/X)*ENB(X)
Pri pouziti takovéto funkce vypocet hodnoty funkce nikdy neskonci
(skon¢i signalizaci chyby po =zaplnéni celé paméti pocitace
navratovymi adresami). Ze stejného dlvodu nejsou pripustné ani
definice funkci jako:

500 DEF FNA(X)=FNB(X)+...

500 DEF FNB(X)=FNA(X)+...

2.25 podprogramy - prikazy GOSUB a RETURN

Podprogram je Tibovolna posloupnost prikazli ukoncena prikazem
RETURN. Prvni prikaz podprogramu musi byt také prvnim prikazem na
radku. vyvolani podprogramu se provadi prikazem

GOSUB n
kde n je ¢islo programového radku, na némz podprogram zacina.
Radek s ¢islem n musi v programu existovat.

Prikaz RETURN ukonci provadéni podprogramu. Pocet Urovni
podprogramu neni omezen. Pri pokusu o provedeni prikazu RETURN bez
predchoziho volani podprogramu prikazem GOSUB pocita¢ ohlasi
chybu.

Po skonceni c¢innosti podprogramu béh programu pokracuje
dalsim prikazem za prikazem GOSUB n.

Je také pripustné vyvolani podprogramu z téhoz podprogramu
(tzv. rekurentni volani), napr.:

10 s=1

20 INPUT "N";N

30 IF N>1 THEN GOSUB 100
40 PRINT "N!="S

50 END

100 REM VYPOCET N!

110 S=S*N

120 N=N-1

130 IF N<=1 THEN RETURN

140 GosuB 100

150 RETURN
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2.26 pPrepinacCe - prikaz ON

Prepinac 1ze uzivat v jednom ze dvou obecnych tvaru:

ON av GO TO pq,pP2,---,Pk

ON av GOSUB p1,Pz; - - - »Pk
kde av je aritmeticky vyraz a
P1,P2, .- .,P (2=<k=<255) jsou c&isla programovych radkd.

Prikaz prepinace v prvnim tvaru dovoluje pokracovat ve
vypoctu od nékterého z programovych radki, jehoz c¢islo je uvedeno
vV seznamu pq,P,-.-,Px- O vybéru radku, na ktery se prejde,
rozhoduje hodnota aritmetického vyrazu av. 3Je-1i tato hodnota

rovna 1, program pokracuje na fradku s cislem p;, je-1i hodnota

rovna 2, program pokracuje na radku s c¢islem p,, atd.

Prikaz prepinace v druhém tvaru provede vyvolani podprogramu
za¢inajiciho na nékterém z Fadki ze seznamu pq,pp,...,pPg- Princip
vybéru radku je stejny.

Spravné provedeni prikazu prepinace vyzaduje, aby program
obsahoval radky s ¢isly p1,pp,..-,Pk-

Pri vyhodnocovani aritmetického vyrazu av se postupuje takto:
a) pro dalsi vyhodnocovani se bere pouze celd cast hodnoty

aritmetického vyrazu,

b) tato celd cast hodnoty musi Tlezet v intervalu <0,255> (jinak
je signalizovana chyba). Vv pripadé, kdy upravena hodnota
aritmetického vyrazu je nulovda nebo vétSi nez k (pocet cisel
programovych radkd v prepina¢i), prejde se na provedeni
nasledujiciho prikazu.

Priklad:

50 ON A GO TO 2,40,30,100 60 ......
Prikaz prepinace zde obsahuje ctyri cisla programovych radkda: 2,
40, 30 a 100.
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0 vybéru jednoho =z téchto prikazd rozhoduje aktudlni hodnota
proménné A takto:

Cela cast Cislo nasledujiciho
proménné A radku
1 2
2 40
3 30
4 100
jina 60
priklad:

50 ON A GO TO 300,500,600: PRINT "AHOJ"
V pripadé kdy INT(A)=0 nebo INT(A)>3, vystoupi text "AHOJ".

2.27 Prikazy PLOT a UNPLOT

Tyto prikazy slouzi ke kresleni grafl a rGznych obrazkd na
obrazovku. Plocha obrazovky je rozdélena na 64 radky a na 64
sloupce. Kazdé toto policko ma rozméry 4x4 body (cCtvrtina
plochy,kterou na obrazovce zabira znak). Souradnice policka se
zadavaji takto:

- pocatek souradnic (bod o souradnicich 0,0) je v Tevém dolnim
rohu obrazovky.

- o0sa X sméruje doprava,

- osay sméruje, nahoru.

Prikaz PLOT zobrazi prislusny ctverecek a prikaz UNPLOT
provadi mazani ctverecku. Jinak je ¢innost obou prikazu stejna.

Obecny tvar obou prikazl je

PLOT avl,av2
UNPLOT avl,av2
kde avl je aritmeticky vyraz udavajici x-ovou souradnici a
av2 je aritmeticky vyraz udavajici y-ovou souradnici.
Pri vyhodnocovdni se z hodnoty aritmetického vyrazu bere pouze
cela cast (tato celd cast musi u obou vyrazll v prikazu Tlezet
v intervalu <0;63>).
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Padne-1i zobrazovany nebo mazany Cctverecek na misto,kde je
prikazem PRINT zobrazen néjaky znak, potom tento znak je nejdrive
smazan a teprve potom se provede cCinnost souvisejici s provadénym
prikazem.

Cinnost prikazu PLOT si ukdzeme na programu, ktery na obrazovce
nakresli ramecek a obé uhlopricky.

10 CLS

20 FOR 1=0 TO 63

25 REM RAMECEK

30 pPLOT 0,I: PLOT I,0

40 PLOT 63,I: PLOT I,63

45 REM UHLOPRICKY

50 PLOT I,I: PLOT I,63-I

60 NEXT I

2.28 Prikaz WAIT

Prikaz WAIT umoznuje prerusit béh programu na urcitou dobu.
Prikaz ma tento obecny tvar:
WAIT (av)
kde av je aritmeticky vyraz. Hodnota tohoto vyrazu urcuje dobu
preruseni béhu programu v desetinach sekundy (z hodnoty
vyrazu je brana celd cast, ktera musi lezet v intervalu
<0;65535>).

Prikaz je mozno pouzivat, pokud potrebujeme zpomalit vystup
informaci na obrazovku. Tento prikaz neni mozno prerusit
stisknutim tlacitka CTRL. Naprogramujeme-1i prilis dlouhé cekani,
1ze béh programu ukoncit pouze tak, Ze stiskneme tlacitko BR (tim
prejdeme do rezimu MONITOR - viz kapitola 4) a tlacitkem R se
vratime zpét do BASICu. Pak jiz ale nelze pokracovat prikazem
CONT.

2.29 pPrikaz CLEAR

Prikaz CLEAR ma tri obecné tvary:
CLEAR
CLEAR avl
CLEAR avl,av2
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kde avl a av2 jsou aritmetické vyrazy (pro vypolet se bere celd

Cast téchto vyrazu), které maji nezdpornou hodnotu.
Pri pouziti tohoto prikazu (v Tibovolném tvaru) se vynuluji
hodnoty vSech c¢iselnych proménnych, do vSech textovych proménnych
se priradi prazdny retézec a zrusi se vSechny deklarace poli. Dale
je provedena cinnost jako pri pouziti prikazu RESTORE (nastavi
ukazatele pro Cteni na prvni prikaz DATA).

Pokud je prikaz ve tvaru
CLEAR avl
je dale zménéna velikost Useku paméti, ktery sTouzi pro ukladani
rFetézcl znak(. Tomuto Useku rikame oblast STRING. Standardné je
velikost oblasti STRING 48 znakiu (lze do ni ulozit retézce, které
maji dohromady maximdlné 48 znakd). Po pouziti prikazu CLEAR avl
je nova velikost oblasti urcena hodnotou vyrazu avl.

Je-1i prikaz ve tretim tvaru, je dale ménéna velikost oblasti
USR, tj. oblasti urcené pro ukladani podprogramii ve strojovém
kédu. Tyto podprogramy 1ze ukladat na Tibovolné misto operacni
paméti, ale pouze pokud jsou v oblasti USR, jsou chranény pred
prepsanim pri zapisu nebo béhu programu. Hodnota vyrazu av2 urcuje
novou velikost oblasti USR. Standardné ma oblast USR nulovou déTku
(viz. bod 5.4).
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Modul STAPER (STAndardni PERiferni zarizeni) umoziuje
pripojit k pocitac¢i IQ 151:
- tiskarnu,
- snimac dérné pasky,
- dérovac dérné pasky.

Tiskdrnu 1ze pouzit pro vypis programu nebo pro tisk vystupu
programu. Pro vypis programu se pouziva prikaz LLIST a pro tisk
vystupll prikaz LPRINT. Pravidla pro pouzivani prikazu LPRINT jsou
stejnd jako pro prikaz PRINT. Vyjimkou tvori oddélovac &r,s.
Pokud se tento oddélovac¢ vyskytne v prikazu LPRINT, neni pouzit
pro urceni mista dalsiho vystupu na tiskarnu, ale jen zméni polohu
kurzoru na obrazovce.

Zarizeni dérné pasky lze v rezimu BASIC vyuzivat pouze pro
Cteni, resp. dérovani programu v BASICu. Dérnou pasku dérovac
vydéruje na prikaz PLIST, c¢te na prikaz PTAPE. Prikazy PLIST a
LLIST mohou obsahovat parametr (celé nezaporné <cislo) jako u
prikazu LIST. Tento parametr umoznuje vydérovani nebo vytisténi
programu od prikazu s cislem urcenym parametrem prikazu. Cinnost
téchto prikazl se midze ukoncit stejnym zplsobem jako prikaz LIST
(CTRL a F3 nebo CTRL C), takZze nemusite dérovat nebo tisknout
program az do konce.

Pri stisknuti tlacitka RES je precten jeden znak z dérné
pasky zalozené do snimace. Z tohoto divodu snima¢ dérné pasky
nepracuje (neprovede prikaz PTAPE), pokud jsme stiskli tlacitko
RES a ve snimac¢i nebyla zaloZena dérna pdska. Tuto zdvadu mizeme
odstranit tim, Ze =zalozime dérnou pdasku do snimace, stiskneme
tlac¢itko RES a teprve potom napiSeme prikaz PTAPE.
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3.2 Dalsi vyuziti modulu STAPER

S moznostmi dalsiho wvyuziti tohoto modulu se sezndmime
v kapitole 4.
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4 MONITOR POCITACE IQ 151

Monitor je zakladni program pocitace IQ 151. Tento program
umoznuje zakladni komunikaci uzivatele s pocitacem. Ridi vstupni
a vystupni operace a prirfazuje Tlogickym vstup- nim/vystupnim
zarizenim, tj. zarizenim, na néz se odvolavaji programy, fyzicka,
vstupni/vystupni zarizeni, tj. konkrétni vstupni/vystupni
zarizeni, ktera jsou v sestavé pocitace.

Monitor mlZe pracovat, pokud je do pocitace zasunut modul
VIDEO 32 nebo VIDEO 64 (smi byt zasunut pouze jeden z téchto
modu1d) . Monitor dale umoziuje vyuzivat tyto moduly:

STAPER - standardni periferni zarizeni (tiskarna, snima¢ dérné
pasky, dérovac dérné pasky),

modul souradnicového zapisovace,

- moduly prekladachd (BASIC 6, BASIC G apod.),

GRAFIK - modul jemné grafiky.

Monitor je umistén v pamétech EPROM na adresach FO00 az F9C2
(F9C3 az FFFF - nevyuzito). Pokud neni v pocitaci zasunut modul
zadného prekladace, je monitor po =zapnuti pocitace nebo po
stisknuti tlac¢itka RES 1ihned spustén. Pokud se pouziva modul
nékterého prekladace, mizeme predat rizeni monitoru stisknutim
tlacitka BR nebo prikazem ukoncujicim cinnost prekladace
(napr. BYE V jazyku BASIC).

VétsSina cisel uvadénych v této kapitole je v Sestnactkové
soustavé. Pokud by mohlo dojit k nedorozuménim, je za nimi
pripojeno pismeno H, napr. 20H.

4.2 pPrikazy monitoru

Prikazy monitoru jsou tvoreny jednim pismenem a pripadnym
seznamem parametr(i. oOddélovac mezi parametry je znak carka nebo
znak mezera. Mezi pismenem urcujicim prikaz a prvnim parametrem se
oddélovac nepise.
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Parametr, ktery v dalsim textu bude oznacovan pismenem A
(s pripadnym indexem), oznacuje adresu v délce dvou slabik, kterou
zadavame jako ctyrmistné cislo v Sestnactkové soustavé. Pokud
zapiSeme vice Ccislic, zpracuji se pouze posledni ctyri (mizeme
takto opravit chybné zapsany Udaj). Parametr oznacovany pismenem D
oznacuje Ccislo ukladané do jedné slabiky, tj. dvojmistné cislo
v Sestnactkové soustavé. zapiSeme-1i vice Cislic, zpracuji se
pouze posledni dvé. zapis prikazu se ukonci znakem CR (vyjimku
tvori prikazy S a R). Prikaz Tze zapisovat, kdyz je na obrazovce
vypsan znak >. Analyza prikazu se provadi ihned pri zapisu.
Pripadné chyby jsou signalizovany znakem otazniku. Prazdny
parametr (dva oddélovace za sebou nebo oddélova¢ za pismenem
urcujicim prikaz) ma nulovou hodnotu.

Popis jednotlivych prikazi:

FILL
FA1,A2,D - naplnéni vSech slabik pamétového prostoru od adresy Al
do adresy A2 hodnotou D.

MOVE

MA1l,A2,A3 - presun obsahu paméti pocinaje od adresy Al do adresy
A2 na nové misto v paméti, které zacind adresou A3. Adresa A3
nesmi byt v presouvané casti paméti, aby nedoslo k prepsani
nékterych informaci.

DISPLAY

DAl - vypis obsahu paméti (v Sestnactkové soustavé) na obrazovku
(nebo na tiskarnu - podle hodnoty slabiky IOBYTE - viz bod 4.4) od
adresy Al. vypis je ukoncen stisknutim tlac¢itka CR, stisknuti
jiného tlacitka zpUsobi pokracovani ve vypisu. Na jednom radku je
vypsano az 8 hodnot (obsahl nasledujicich slabik). ve vypisu je na
zacatku kazdého radku uvedena adresa slabiky, jejiz obsah je
vypsan jako prvni na radku.
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SUBSTITUTE
SAl - prikaz vypiSe adresu Al, obsah slabiky o této adrese
a pomlcku. Opakovanym stisknutim tlacitka "," nebo "SP" se krokuje

k vyssim adresdm, stisknutim tlacitka "nahoru" (pohyb kurzoru
nahoru) se krokuje smérem k nizSim adresam. Chceme-1i obsah
slabiky zménit, zapiSeme jeji novou hodnotu za pomlcku a zapis
této hodnoty ukoncime stisknutim tlacitka ",", "SP" nebo "nahoru".
Cinnost prikazu se ukon¢i znakem CR. Zzapis prikazu se zde
neukoncuje znakem CR, ale znakem mezera.

CHANGE

X - po zapisu tohoto prikazu se vypise obsah vSech registri
mikroprocesoru ulozenych v paméti na adresidch 22H az 2DH (viz bod
4.3). ZzapiSeme-1i X a oznaceni registru, vypiSe se jeho obsah a
pomlcka. Obsah registru Tze zménit zapisem nového Udaje za
pomlcku. Pokud novy ddaj ukoncime znakem c&arky nebo mezery, je
vypsan obsah nasledujiciho registru, pri ukonceni znakem CR
¢innost prikazu kondci.

RETURN

R - Navrat na adresu danou obsahem slabik o adresach 1DH a 1EH.
Pri pouzivani modulu BASIC 6 je zde ulozena adresa '"teplého
startu" BASICu, tj. CAD6H. Prikaz se neukoncuje zadnym znakem.

GOTO

GAl - prikaz nejdrive ulozi parametr prikazu do paméti na adresy
2CH a 2DH (oblast pro uschovani registru PC). Pokud je prikaz bez
parametr(i, tato cinnost se neprovadi. Dale jsou do registrd
mikroprocesoru presunuty hodnoty uloZené v oblasti pro uschovani
hodnot registri (slabiky paméti o adresach 22H az 2DH). Program
pak pokracuje od adresy ulozené v registru PC. Prikaz se pouzivad
pro spousténi programi ve strojovém koédu od adresy urcené
parametrem prikazu nebo od adresy dané obsahem slabik o adresach
2CH a 2DH (pokud prikaz neobsahuje parametr).
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CALL

CAl - prikaz zpusobi uloZzeni navratové adresy (tj. adresy ndavratu
do monitoru) do zdsobniku. Dale se provadi stejna cinnost jako
u prikazu G. Pokud takto spustény program konci instrukci ndavratu
z podprogramu (napf. dinstrukci RET), potom je uloZen obsah
registrd mikroprocesoru do oblasti pro uschovu registrd (slabiky
paméti o adresdch 22H az 2BH -obsah PC se neukladd) a monitor ceka
na napsani dalsiho prikazu.

LOAD

LAl - nahraje z magnetofonu (nebo ze snimace dérné pdasky - podle
obsahu slabiky IOBYTE) soubor typu HEX, tj. programovy nebo datovy
modul v absolutnim tvaru (viz bod 4.5). Soubor je nahravan po
blocich tak, jak byl vytvoren prikazem w. Soubor je ukladan do
paméti od adresy dané souctem Al+X, kde X je pocatecni adresa
souboru uvedend pri vytvareni prikazem w (adresa pocatku plivodniho
ulozeni souboru). Pokud soubor chceme ulozit v paméti na stejném
misté, Tze pouzit prikaz L bez parametru.

Poznamka:
Pred zahajenim cteni z magnetofonu je preprogramovan obvod 8255
(adresy bran 84H az 87H). Po skonceni <cteni tento obvod neni
uveden do puvodniho stavu a vznikaji problémy pri pouzivani
kTavesnice, pokud precteny soubor je program, ktery chceme spustit
(viz treti parametr prikazu W). Tuto zdvadu odstranime tak, Ze na
zacatku spousténého programu umistime instrukce:

MVI A,8AH

OUT 87H
které obvod 8255 uvedou do plvodniho stavu.

WRITE

WA1l,A2,A3 - nahraje na magnetofon (nebo vydéruje do dérné pasky -
podle obsahu slabiky IOBYTE) soubor typu HEX, ktery je tvoren
posToupnosti slabik paméti od adresy Al do adresy A2 a startovni
adresu, ktera je urcena parametrem A3.
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Pokud nechceme, aby se pri nahravani soubor (program) spustil je
nutno treti parametr prikazu W zadat s nulovou hodnotou. Je-Ti
tento parametr nenulovy, je po nahrani souboru prikazem LP1 soubor
spustén od adresy P1+A3.

4.3 Adresy paméti vyuzivané monitorem

Monitor pro svou praci pouziva tyto oblasti paméti RWM RAM:
a) zacatek paméti RwM RAM (adresy 3 - 45H) - oblast proménnych
monitoru,
b) konec paméti RwM RAM (po stisknuti tlacditka RES se zjistuje
velikost paméti RwWM RAM),
c) pamét obrazovky - VIDEO RAM (adresy ECO0 az EFFF u modulu VIDEO
32 nebo E800 aZ EFFF u VIDEO 64).
Na zacatku paméti RwM RAM jsou umistény proménné monitoru
(zatim se pouzivaji slabiky paméti o adresach 3 az 2DH).

Vyznam téchto proménnych je uveden v nasledujici tabulce:

Adresa Proménnd Vyznam
3 IOBYTE slabika IOBYTE (prepinani perifernich

zarizeni pocitace - viz bod 4.4),
normalni hodnota 69

4,5 MEMTOP *maximalni adresa paméti RWM RAM
(pro 32 Kslabik RAM - 7FFF)

6 TIMKL *Casovac klavesnice

7 BLBLI blokovani blikani kurzoru (0-bTika,
jinak nebl1ikd)

8,9,A TIME ¢itac 20ms. Pocatecni obsah je nahodny.

Hodnota citace se vypocitava takto:
([A]*256+[9])*256+[8]

B BLIKZ *kod znaku, na kterém stoji kurzor
(viz poznamka dale)

Cc,D KURSO *adresa kurzoru v paméti VIDEO RAM

E POZIC *pozice kurzoru na radce

F RADEK *CisTo radku, kde stoji kurzor
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11

12

13

14

15,16

17,18

19,1A

1B

1cC

1D, 1E
1F

20,21

GRAF

INV1

KIC

KOST

RCR

ADRBR

PBEEP

BUFR

DOBSE

BTIME

ARETN
DRAD

VIDEO
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status modu grafiky znakd zobrazovanych na
obrazovce - v nultém bitu (1 - grafika)
status modu inverze znakd zobrazovanych na
obrazovce - v nultém bitu (1 - inverze)
pocet znakli od polohy kurzoru dokonce
maximalni délky radku - pocet posouvanych
znakd v prikazech DC a IC

pocet radkd na obrazovce pouzitelnych pro
vystup znakd (pri zméné této hodnoty nesmi
byt kurzor na radku, ktery po zméné jiz
nelezi na casti obrazovky pouzitelné pro
vystup znakl)

pocet radklli vypsanych pri vystupu znaku CR
(hustota radkovani) - normalni hodnota 2
adresa pri preruseni tlacitkem BR

proménné pro uloZeni hodnoty vysky ténu
(17) a délky toénu (18) pro podprogram
zvukového vystupu

adresa pocatku vyrovndvaci paméti pro
nahravani z magnetofonu

7.bit - informace o polarité pri nahravani
z magnetofonu, ostatni bity - hodnota pro
urceni 3/4 periody kmitoctu 1 kHz (nosny
kmitocet magnetofonového zaznamu)

hodnota urcujici délku meziblokové mezery
(normdaTni hodnota 21) pro vytvareni
magnetofonové nahravky (pro dlouhé programy
v jazyku BASIC nutno zvétsit, pro
monitorovsky prikaz w mozno zmenSit na 2)
navratovd, adresa z monitoru (pro prikaz R)
pocet znakl na radku obrazovky

(32 nebo 64 podle modulu VIDEO)

adresa zacatku VIDEO RAM

(EC00 pro VIDEO 32 nebo E800 pro VIDEO 64)



22
23
24
25
26
27
28
29
2A,2B
2C,2D
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FSAVE
ASAVE
CSAVE
BSAVE
ESAVE
DSAVE
LSAVE
HSAVE
SSAVE
PSAVE

)

> oblast pro uschovani obsahu
registru mikroprocesoru

I r OmowOMN > N

T W
N T
-

Obsah proménnych oznacenych * se nedoporucuje ménit.

preruseni,

Na konci paméti RWM RAM je umisténa tabulka s dinstrukcemi

tabulka odkazi na uzivatelské periferie a zdsobnik pro

monitor. Pokud operacni pamét ma velikost 32 Kslabik, jsou tabulky
umistény takto:

7FE0 - 7FFF - tabulka preruseni (pro kazdé preruseni 4 byty).

Jsou zde umistény skoky na zacdtky podprogrami
zpracovavajici jednotliva preruseni.

(napf. JIMP START)

Adresy pro jednotliva preruseni jsou tyto:

7FE0 - IRQO
7FE4 - IRQl
7FE8 - IRQ2
7FEC - IRQ3
7FF0 - IRQ4
7FF4 - IRQS
7FF8 - IRQ6
7FF8 - IRQ6

7FFC - IRQ7
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7FC2 - 7FDF - tabulka odkazi na uzivatelské periferni zarizeni
(skoky na zacatky podprogrami - 10 perifernich
zarizeni). Pro kazdé periferni zarizeni jsou
rezervovany 3 byty a jsou umistény takto:
7FC2 - 1. konzola vstup CIUl
7FC5 - 2. konzola vstup CIU2

7FC8 - 1. konzola vystup coul
7FCB - 2. konzola vystup COU2
7FCE - 1. dérovac POU1
7FD1 - 2. dérovac POU2
7FD4 - 1. snimac RIU1
7FD7 - 2. snimac RIU2
7FDA - 1. tiskarna Loul
7FCl - 2. tiskarna LOuU2

7FCO - zacatek zasobniku

Poznamka:

Do paméti VIDEO RAM se miize zapisovat (zapisem koédu znaku do VIDEO
RAM se prislusSny znak zobrazi na obrazovce) a mlzeme z ni také
¢ist (zjistovat, zda na daném misté obrazovky je zobrazen urcity
znak). znaky jsou v paméti ulozeny po radcich. Koédy znakd pro
VIDEO RAM odpovidaji kodu ASCII, s vyjimkou ridicich znakli, které
jsou zde nahrazeny grafickymi znaky (viz priloha 1). 2znaky
zobrazené inverzné maji v sedmém bitu slabiky jednicku.

4.4 systém perifernich zarizeni

K perifernim zarizenim pristupuje monitor jako k "logickym"
zarizenim, definovanym v systému pocitace. Takovato Tlogicka
systémova zarizeni jsou CtyFi:
konzola - zakladni vstupni/vystupni zarizeni slouzici ke
komunikaci operdtora se systémem. Sklada se
z klavesnice a televizoru.

snimac - znakové orientované vstupni zarizeni, které cte
znaky z vnéjsiho média (napr. snimac dérné pdasky
nebo magnetofon),
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dérovac - znakové orientované vystupni zarizeni, které
ukTada znaky na vnéjsi médium (napr. dérovac dérné
pasky nebo magnetofon),

tiskarna - znakové orientované vystupni zarizeni, které
zaznamenava znaky na vnéjsi médium v ¢itelné podobé.

Tato c¢tyri logickda systémova zarizeni nemusi nutné znamenat
¢tyri ruznd skutecna fyzicka zarizeni, je mozno jedno fyzické
zarizeni priradit vice logickym zarizenim soucasné, tzn. napF.
televizor mOze slouzit jako Togickd konzola i Togickd tiskarna
soucCasné. Podminkou je, Zze zarizeni musi odpovidat svoji funkci
pozadavkiim.

Pokud mame pripojeno vice perifernich zarizeni, 1ze
realizovat prirazovaci mechanismus "mapovani" mezi fyzickymi
a Tlogickymi zarizenimi pomoci stavové slabiky prirazeni
perifernich zarizeni, nazvané TIOBYTE a umisténé na adrese 3
v paméti RWM RAM. Tento mechanismus umoznuje priradit jednomu
Togickému systémovému zarizeni vzdy jedno z maximalné ctyr moznych
fyzickych zarizeni. volana vstupni/vystupni operace (dale jen v/v
operace) na Tlogické zarizeni se potom provede na prirazeném
fyzickém zarizeni. Prirazeni 1ze kdykoliv programové ménit zménou
hodnoty slabiky IOBYTE; jeji hodnota se kontroluje pri kazdé v/v
operaci, takze zmény se okamzité promitaji do pribéhu téchto
operaci.

Slabika IOBYTE popisuje stav prirazeni <ctyr Togickych
systémovych zarizeni, je tedy rozdélena do ctyr Tlogickych poli,
kazdé o délce 2 bity, které reprezentuji ctyri Togickd zarizeni.
Hodnota nastavena v kazdém tomto poli urcuje vzdy Jedno ze ctyr
moznych fyzickych zarizeni, které 71lze priradit prdvé tomuto
Togickému zarizeni. Format slabiky IOBYTE je:

bit ¢.: 7 6 5 4 3 2 10

zarizeni:
tiskarna dérovac¢ snima¢ konzola
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Jednotliva pole v této slabice mohou obsahovat hodnotu 0 - 3,
ktera urcuje pridélené fyzické zarizeni.

Pro hodnoty 0 a 3 se v/v operace provadéji pomoci tzv.
uzivatelskych perifernich zarizeni, tj. zarizeni, které si
uzivatel pripojil sam. sSkoky na zacatky podprogrami pro obsluhu
téchto zarizeni musi byt umistény na konci paméti RWM RAM
(viz bod 4.3).

Jednotliva zarizeni jsou urcena takto:
konzola - CIA a COA: bity 0 a 1

00 - CIul: (vstup) nebo coul: (vystup) - uzivatelska
konzola ¢. 1
01 - CI: a CO:, klavesnice a obrazovka
10 - RI: a LOA:, davkové zpracovani, kdy jako vstup z konzoly

je prirazen snima¢ dérné pasky, vystup na konzolu se
provede na zarizeni prirazené jako Togicka tiskarna
11 - CIU2: (vstup) nebo cou2: (vystup) - uzivatelska
konzola ¢. 2
snima¢ - RIA:, bity 2 a 3

00 - RIU1l:, uzivatelem pripojeny snimac ¢. 1

01 - RI:, snimac¢ dérné pasky

10 - MGRI:, magnetofon, vstup

11 - RIU2:, uzivatelem pripojeny snimac ¢. 2
dérova¢ - POA:, bity 4 a 5

00 - POUl:, uzivatelem pripojeny dérovac ¢. 1

01 - PO:, dérovac dérné pasky

10 - MGPO:, magnetofon, vystup

11 - POU2:, uzivatelem pripojeny dérovac ¢. 2
tiskdrna- LOA:, bity 6 a 7

00 - Loul:, uzivatelem pripojena tiskarna ¢. 1

01 - COA:, vystup na konzolu

10 - LO:, tiskarna

(@]
N

11 - LOU2:, uzivatelem pripojena tiskarna ¢
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4.5 Struktura soubor HEX

Soubory HEX slouzi k uschovani programovych nebo datovych
moduld v absolutnim tvaru. Médium pro ulozZeni téchto souboru je
magnetickd nebo dérna pdaska. Soubor se na médium zaznamenava
monitorovskym prikazem W monitoru a dcte se prikazem L (viz
bod 4.2).

Soubory typu HEX obsahuji strojovy kéd (nebo data)
formatovany do zaznaml v kédu ASCII. zaznam zacind dvojteckou a je
ukoncen znaky CR a LF (znak s kodem OA, ktery se jinak nepouziva).
Kazda slabika v zaznamu je vyjadrena dvéma Sestnactkovymi
C¢isTicemi, tj. znaky v koédu ASCII, které mohou byt cisTicemi 0 az
9 nebo pismeny A az F. VysSi polovina slabiky (vyznamnéjsi 4 bity)
je zobrazovana jako prvni a niz$i polovina slabiky (méné vyznamné
4 bity) je zobrazovana jako druha. oObé Sestnactkové cislice tak
davaji Sestnactkovou hodnotu slabiky 0 az FF (tj. 0 az 255
desitkové). Maximalni pocet datovych slabik v zaznamu je 50H (80
v desitkové soustavé). Soubory typu HEX jsou kompatibilni se
soubory HEX pouzivanymi v operacnim systému CPM nebo jinymi
operacnimi systémy pouzivanymi u osobnich pocitaci.

Struktura zaznamu:

L b1 oy 33/35,37 39, %3 %9 d1,do} - - - - - dydo 5150 |CR| LF |
+
12 3 45 6 7 8 91011 2(b—l)+IB\\\\
poradi znaku v zaznamu 2b+10
kde znaci:

: Identifikace zacatku zaznamu (hodnota 3AH)

b1bg Délka datové casti zaznamu, tj. pocet datovych slabik,
které zaznam obsahuje. Nulova délka oznacuje koncovy
zdznam souboru a dale Frika, Zze ndasledujici hodnota

azaajap predstavuje startovaci adresu (pokud je riznd od
nuly)
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azaajag Hodnota, které u datového zaznamu (délka bqby je rdzna od
nuly) predstavuje ukladaci adresu prvni datové slabiky

zaznamu. V pripadé, Ze délka b;by je nulovd a hodnota

azaajag ruznd od nuly, predstavuje startovaci adresu.
V pripadé, Ze délka i adresa jsou nulové, predpokladad se,
Ze startovaci adresa nebyla zadana.

t1tg Typ zaznamu. VSechny datové zaznamy maji typ O.
Koncovy zaznam souboru mize byt typu 1, identifikovan je
vSak podle nulové délky zaznamu.

dqd Datové slabiky.
1%
S1S0 Kontrolni soucet. Inverze souctu vSech slabik v zaznamu

poc¢inaje slabikou délky a konce posledni datovou
slabikou. Soucet se provadi modulo 256. Soucet vSech
slabik, vcetné kontrolniho souctu, musi byt tudiz nula.
Jednd se o soucet skutecnych (vnitfnich) hodnot, nikoli
o soucet kodu vnéjsSiho znakového vyjadreni.

4.6 Adresy dlilezitych podprogramii v monitoru

Podprogramy pro vstup a vystup znakd zacinaji na téchto
adresach:

F803 - vstup z klavesnice

F806 - vstup ze snimace

F809 - vystup na obrazovku

F80C - vystup na dérovac

F80F - vystup na tiskarnu

F812 - vstup z magnetofonu

F815 - vystup na magnetofon

F62B - vstup znaku z Togické konzoly

F64B - vystup znaku na logickou konzolu

F66B - vystup znaku na logicky dérovac

F689 - vstup znaku z logického snimace

F6AB - vystup znaku na logickou tiskarnu
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U vystupnich podprogrami musi byt vystupujici znak umistén
v registru C (obsah registru A je znicen), u vstupnich podprogrami
je cteny znak v registru A.

4.7 prehled bran (adres perifernich zarizeni)

80 - obvod 3212
bit 0 - preadresovani paméti o adrese F800 az FFFF
na adresu 0 az 7FF pri inicializaci

84 - brana
85 - brana
86 - brana
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
bit
Pokud
tento
bit 4
bit 5
bit 6
bit 7

NOoO v A WN RO

A
B
C

obvodu 8255 - dekdédovani klavesnice

obvodu 8255 - dekdédovani klavesnice

obvodu 8255

vystup na magnetofon

ovladani magnetofonu 1 (neni vyvedeno na konektor)
ovladani magnetofonu 2 (neni vyvedeno na konektor)
vystup na reproduktor

vstup tlacitko SH

vstup tlacitko CTRL

vstup tlacitko FA

vstup tlacitko FB

je 1. nebo 2. bit roven jedné, maji bity 4 az 7
vyznam:

zem
vstup kmitoctu 1 kHz

vstup z magnetofonu 2
vstup z magnetofonu 1

87 - ridici registr obvodu 8255
88 - obvod 8259 - zapis inicializacniho prikazového sTova ICwl
89 - obvod 8259 - zapis ostatnich inicializacnich slov

a operacniho slova

Registr zadosti o preruseni (IRR) je zapojen takto:

bity 0 az 4 - volné - vyvedeny na konektor sbérnice

bit 5 - tla¢itko BR

bit 6 - kmitocet 50 Hz

bit 7 - kmitocet 16 kHz



DO
D1
D2
D3
D4
FO
F1
F2
F3
F8
F9
FA

FB
FC
FD
FE
FF

80

ovladani modulu GRAFIK (viz kapitola 8)

ovladani souradnicového zapisovace

brana A obvodu 8255 - vstup ze snimace

brana B obvodu 8255 - vystup na tiskarnu nebo dérovac
brana C obvodu 8255 - ridici signaly pro rizeni operaci,
vstupu a vystupu modulu STAPER (obvod pracuje v rezimu 1)
ridici registr obvodu 8255

modul VIDEO 64 (viz kapitola 6)
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5 BASIC 6 - ULOZENT PROGRAMU A DAT V PAMETI,
SPECIALNE PRIKAZY

Program v jazyku BASIC je ulozen v operacni paméti ve tvaru
ziretézeného seznamu. Kazdd polozka seznamu je tvorena jednim
radkem programu. Polozky seznamu jsou ulozeny v poradi rostoucich
Cisel prikazG. Adresa prvni polozky je ve dvojici slabik
o adresach CE a CF (nizsSi rady adresy jsou na adrese CE). Posledni
polozka seznamu je dvojice slabik s nulovou hodnotou. Schéma
seznamu je uvedeno na nasledujicim obrazku.

6AI 01
CE CF
Ly | 1. radek programu
16A 16B
Ly | 2. radek programu
> | posledni radek programu
00 00

odkaz na dalsi polozku seznamu (dalsi prikaz) jsou tvoreny adresou
umisténi dalsi polozky v operacni paméti. Tento odkaz je opét
dvojice slabik (nizsi rady adresy jsou ulozeny na nizsi adrese)
a je umistén na pocatku polozky. Prvni polozka seznamu je umisténa
na adrese 16AH (pokud neni do pocitace zasunut modul pro pripojeni
souradnicového zapisovace).
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operacni pamét od adresy 100H do adresy 169H slouzi jako
vyrovnavaci pamét pro magnetofon. Proménné prekladace BASIC jsou
umistény na adresach 45H az FFH.

Jednotlivé polozky seznamu maji tuto strukturu:

Lol ] |
T T T
ukonceni radku

¢isTo programového radku  text radku
odkaz na dalsi polozku (radek)

Cislo radku je v polozce ulozeno ve dvou slabikach
(v Sestnactkové soustavé). NizSi rady cisla jsou opét ulozeny na
nizsi adrese. Ukonceni radku tvori jedna slabika s nulovym
obsahem. V jednotlivych slabikach textu radku jsou umistény kody
Texikalnich symbold jazyka. Tyto symboly maji vlastni kéd (viz
priloha 5 pro BASIC 6 a priloha 6 pro BASIC G) nebo v pripadé
identifikatoru, konstant a nékterych dalsich znakl jsou v koédu
ASCII.

Upozornéni:
BASIC G (viz kapitola 9) mad jiné kédy lexikalnich symboli.

Priklad:
Prikaz

10 FOR A=1 TO 10
je ulozen takto:

0A 00 81 20 41 c1 31 20 B3 20 31 30 00

T

FOR| A = 1 TO ukonceni

¢islo mezera mezera mezera
radku
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Pri zménach programu se tento seznam udrzuje stdle tak, aby
zabiral co nejméné mista (pri zruSeni nékterého prikazu se polozky
s dalsimi prikazy posunou dopredu).

5.2 Ulozeni jednoduchych proménnych v paméti

Jednoduché proménné jsou v operacni paméti ulozeny ihned za
programem. Pocatecni adresa ulozeni prvni proménné je ve dvojici
slabik o adresdch DO a D1 (nizsi rady adresy na DO). Kazda
proménna v paméti zabira 6 slabik takto:

NN
H_)H_J

identifikator hodnota

Proménnd je tedy v paméti uloZzena jako dvojice: -didentifikator
proménné, hodnota proménné. Identifikator proménné je umistén po
znacich v kédu ASCII ve dvou slabikdch (znaky jsou v opacném
poradi). Ma-T1i identifikator délku jednoho znaku, je hodnota prvni
slabiky nulova. Takto jsou ulozeny identifikatory <ciselnych
proménnych. U textovych proménnych jsou 1identifikatory ulozZeny
stejné s tim, ze kod znaku ulozeny v prvni slabice je zvétsSen
o 80H.

PrikTlady:
Identifikator zplisob ulozeni v paméti
A 00 41
AB 42 41
ABS c2 41
AS 80 41

Hodnota cCiselné proménné je uloZena ve cCtyrech slabikach a je
vzdy uvadéna v pohyblivé radové carce. Slabiky jsou ulozeny v
obraceném poradi takto:

[T T 1]
fH_J

exponent mantisa



84

Exponent je uvadén v aditivnim kédu a mantisa v primém kédu
(nejvyznamnéjsi bit mantisy je znaménko cisla). vzhledem k tomu,
Ze po normalizaci ma nejvyznamnéjsi bit mantisy (pokud neuvazujeme
znaménko) vzdy hodnotu 1, neni tento bit zapamatovavan.

Hodnota textové proménné ma tuto strukturu:

t 1
adresa umisténi zacatku retézce znaku
délka retézce nevyznamna slabika

Vlastni retézce =znakli jsou umistény v oblasti STRING. Vyjimku
tvori prirazeni textové konstanty textové proménné. Zde se vyuziva
retézec znakll z textu programu.

Tato struktura ulozeni proménnych se vytvori pri spusSténi
programu prikazem RUN a zlstane zachovdna do té doby, nez je
program zrusen nebo nez je v programu provedena libovolnad zména,
tzn. dokud v programu neprovedeme zménu, muzeme hodnoty proménnych
pouzivat.

Poradi ulozZeni jednotlivych proménnych v operac¢ni paméti
odpovida poradi jejich vyskytu v programu. Po provedeni prikazu
RUN jsou vsSechny ciselné proménny vynulovany a vsSechny textové
proménné obsahuji prazdny retézec.

5.3 Ulozeni poli v operacni paméti

Pole jsou v operacni paméti ulozena ihned za jednoduchymi
proménnymi. Pocatecni adresa prvniho pole je ve dvojici slabik
o adresach D2 a D3. Pole se vytvareji az po spusSténi programu
a jsou v paméti v poradi jejich vyskytu v provadéném programu.
Koncova adresa poli je ve dvojici slabik o adresach D4 a D5.
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Struktura ulozeni pole:

N ~ J\_ ~ J 4 — ~— A N ~— _J
identifikator délka pocet rozméry pole hodnoty
pole pole rozméru prvki pole
pole

Identifikator pole je ulozen ve dvou slabikach stejné jako
identifikator jednoduché proménné. Dalsi dvojice slabik obsahuje
informaci o velikosti paméti potrebné pro ulozeni pole. Je to
pocet slabik od nasledujici slabiky (pocCet rozmérd pole) do
posledni slabiky, kde je ulozena hodnota posledniho prvku pole.
Celkovy pocet slabik pro ulozeni pole je o 4 vétSi nez je tato

hodnota. Pocet rozméru pole je ulozen v jedné slabice. Ddale
nasleduji dvojice slabik pro ulozeni rozmér( pole (pocet dvojic
slabik odpovida poctu rozméri pole). Tyto dvojice jsou zde

v opacném poradi (prvnimu indexu pole prislusi posledni dvojice
slabik) . Hodnoty ulozené v téchto dvojicich jsou maximalni hodnoty
indext zvétsSené o 1. Ve zbyvajicich sTlabikach jsou ulozeny hodnoty
prvkd pole. Hodnota kazdého prvku pole je vzdy ve ctverici slabik
(stejné jako hodnota jednoduché proménné). Prvky pole jsou
v paméti ulozeny v poradi rostoucich hodnot indexl,, kde
nejrychleji se méni prvni index, tzn. napf. u dvojrozmérného pole
jsou prvky ulozeny po sloupcich.

5.4 Oblast USR a oblast STRING

Oblast USR je urcena pro ukladani podprogramii ve strojovém
kédu. Tato oblast je umisténa pred koncem operacni paméti. Vvytvori
se prikazem CLEAR (viz bod 2.29). Pokud prikaz CLEAR nepouzijeme,
ma tato oblast nulovou délku. Pocatecni adresa oblasti USR je
ulozena ve dvojici slabik o adresach A4 a A5 a koncova adresa na
adresach A6 a A7. V oblasti USR jsou podprogramy chranény pred
znicenim prekladacem BASICu (neukladda se sem text programu ani
data).



86

Pred oblasti USR je umisténa oblast STRING (pro ulozeni
textovych proménnych) a ddle ndasleduje zasobnik pro BASIC.
Pocatecni adresa zasobniku je ulozena ve dvojici sTabik o adresach
CC a CD.

5.5 Obnoveni programu po jeho smazani

Jestlize omylem smazeme program prikazem SCRATCH nebo
stisknutim tlacitka RES (pri smazani programu je vynulovan odkaz
na dalsi prikaz u prvniho prikazu programu), mizZeme jej obnovit
timto zpusobem:

1. obnovime odkaz na dalsi prikaz u prvniho prikazu programu
(pomoci prikazl monitoru),

2. provedeme prikaz LIST (neni jeSté mozno napsat prikaz RUN, nebot
adresy zacatku proménnych a poli odpovidaji adrese zacatku
programu a proménné by prepsaly program),

3. napiSeme znovu posledni prikaz programu (obnovi se adresy
zacatku proménnych a poli - nyni nelze pouzit prikaz LIST, nebot
seznam prikazd neni ukoncen),

4. v monitoru zapiseme ukonceni seznamu prikazli (vynulujeme dvé
slabiky pred zacdtkem proménnych).

Dale je jiz mozno program libovolné pouzivat.

5.6 zjisténi adresy ulozZeni hodnoty proménné

Adresu umisténi hodnoty proménné v operacni paméti mizZeme

zjistit pomoci standardni funkce
PTR(1),
kde i je identifikator proménné.

Tato adresa je adresou prvni ze ctverice slabik, ve kterych
je umisténa hodnota proménné (u textovych proménnych délka).
Standardni funkci PTR muzeme pouzit i pro zjisténi umisténi prvku
pole. vzhledem k tomu, Ze PTR je standardni funkce, mlzeme ji
pouzivat v aritmetickych vyrazech stejné jako jiné standardni
funkce.
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Priklady pouziti:
B=PTR(A)
C=PTR(A$)+2
D=PTR(X(1,7))

5.7 zjisténi hodnoty a zména hodnoty slabiky paméti

Pro zjisténi hodnoty slabiky 1ze pouzit standardni funkci
PEEK (av)

kde av je aritmeticky vyraz wurcujici desitkovou adresu této

slabiky (bere se celd cast hodnoty vyrazu, musi TlezZet

v intervalu <0;65535>).
Touto funkci mizeme zjisStovat obsah 1libovolné slabiky z paméti ROM
nebo RwWM RAM. Vvzhledem k tomu, zZe adresa v této funkci se musi
zadavat v desitkové soustavé a my ji mizZeme znat v Sestnactkové
soustavé, mizeme pouzit dalsi funkci

HEX(H)
ktera slouzi pro prevod Ccisel ze Sestnactkové do desitkové
soustavy. Argumentem této funkce je ¢iselna konstanta

v Sestnactkové soustavé z intervalu <O;FFFF>.

Priklady pouziti:

A=PEEK(HEX(EC00))

B=(PEEK(10)*256+PEEK(9)) *256+PEEK(8)
Prvni prikaz priradi do proménné A koéd znaku, ktery je zobrazen
v levém hornim rohu obrazovky a druhy prikaz priradi proménné B
hodnotu casu, ktery je vytvaren pocitacem (v padesatinach
sekundy). zde pouzité adresy jsou uvedeny v bodé 4.3

Zménit hodnotu sTlabiky mlGzeme prikazem
POKE avl,av2
kde avl je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota urcuje adresu
slabiky, jejiz hodnotu ménime (bere se celd cast
hodnoty vyrazu, musi lezet v intervalu <0,65535>),
av2 je aritmeticky vyraz urcujici novou hodnotu slabiky
(bere se <celd Ccast vyrazu, musi Tlezet v intervalu
<0;255>).
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Priklad pouziti:
POKE HEX(EC00) ,Asc("A™)
Tento prikaz zobrazi pismeno A v levém hornim rohu obrazovky.

5.8 Pouziti podprogramt ve strojovém kédu

vyvolat podprogram ve strojovém koédu mizeme prikazem, jehoz
obecny tvar je

CALL va,vpq,...,VPpg

kde va je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota urcuje adresu zacatku
podprogramu a
Vp1, ..., VP (k>=0) jJe seznam aritmetickych vyrazl, jejichz
hodnoty urcuji parametry podprogramu.
Pri vyvolani podprogramu se z hodnot vyrazl bere cela cdst a tyto
celé casti musi Tlezet v intervalu <0;65535>. Prikaz CALL nemusi
obsahovat parametry podprogramu a pak ma tvar
CALL av
Obsahuje-T1i prikaz CALL parametry podprogramu, ulozi se posledni

parametr vp, do registrového paru DE, predposledni parametr vp,_q

do BC a zbytek parametrd se ulozi do zasobniku tak, Ze na vrcholu
zasobniku je navratovd adresa a pak nasleduji po radé parametry
vpi, pricemz parametr vpl je ulozen nejhloubéji. vyjimku tvori
prikaz CALL, ktery obsahuje pouze jeden parametr. Tento parametr
je vlozen do registrového paru BC.

Nékdy potrebujeme pri ndvratu z podprogramu ve strojovém kédu
predat do programu v BASICu néjaké informace. Vv tomto pripadé Tze
pouzit funkce, jejichz obecny tvar je

USR(va)
BYTE(va,vpq, ... ,VPy)
WORD(va,Vvpy, ..., VPy)
kde vyznam va, vpq,...,vp, je stejny jako u prikazu CALL.

Hodnotou funkci USR a BYTE je hodnota ulozend ve stradac¢i A pri
navratu z podprogramu. Hodnotou funkce WORD je hodnota ulozend
v registrovém pdru HL pri navratu. Tyto funkce se mohou Tibovolné
pouzivat v aritmetickych vyrazech jako jiné standardni funkce.



89

5.9 Nestandardni vstupy a vystupy

Nestandardni ovladani vstupnich a vystupnich zarizeni mizeme
provadét funkci INP a prikazy OUT a GET. Standardni funkce
INP(av)

kde av je aritmeticky vyraz (z hodnoty vyrazu se bere celd cast,

musi Tezet v intervalu <0;255>), ktery urcuje adresu

vstupniho periferniho zarizeni (viz bod 4.7),
ma hodnotu, kterd je pripravena na vystupu tohoto zarizeni.
Prendasi se vzdy celd slabika, tzn. hodnota funkce INP Tezi
v intervalu <0;255>.

Prikaz OUT pracuje podobné jako funkce INP, ale tyka se vystupnich
perifernich zarizeni. Obecny tvar prikazu je
ouUT va,vh
kde va je aritmeticky wvyraz, jehoz hodnota urcuje adresu
vystupniho zarizeni (podobné jako u funkce INP(av)),
vh je aritmeticky vyraz, jehoz cela cast hodnoty (vh je
v <0;255>) se poSle na zadané vystupni zarizeni.

Pro vstup 1ze také pouzit prikaz GET, ktery ma obecny tvar
GET va,vpl,vp2
kde va, vpl, vp2 jsou aritmetické vyrazy (bere se pouze cela cast
hodnoty vyrazu - musi lezet v intervalu <0;255>),
Parametr va urcuje adresu vstupniho periferniho zarizeni, parametr
vp2 je maska a parametr vpl je pozadovand hodnota.

Prikaz pracuje takto:
1. ze vstupniho zarizeni va se precte jedna slabika,
. tato slabika se logicky vynasobi maskou vp2,
. vysledek se porovna s hodnotou vpl, neni-Ti rovnost, cely proces
se opakuje,
4. pri rovnosti se prejde na dalsi prikaz.
Tento prikaz uzivdme pri cekani, az néktery z bitd ctené
slabiky se zméni na pozadovanou hodnotu.

w N
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6 PRIDAVNY MODUL VIDEO 64

Modul VIDEO 64 je urcen k zobrazovani informaci na obrazovce
zobrazovaciho monitoru. 3Je mozné pouzit i bézny televizni
prijimac¢, ale zobrazované udaje jsou Spatné citelné. Format
zobrazovanych znakd je 6x8 bodl (vcCetné meziznakové a meziradkové
mezery - modul VIDEO 32 8x8 bodl). Tento modul nahrazuje
v pocitac¢i IQ 151 modul VIDEO 32 s tim, Ze umoziuje zobrazovat na
obrazovce pripojeného zobrazovaciho monitoru vétsi pocet informaci
nez predchozi typ. V poc¢itaci nesmi byt oba tyto moduly zasunuty
soucCasné. Pri pouziti modulu VIDEO 64 je mozno zobrazit 64 znaki
na kazdém z 32 moznych radku. Technické reSeni modulu umozhuje
zobrazovat i znaky o dvojnasobné Sirfce, tj. 32 znakll na radek.
V tomto pripadé ale na obrazovce vidime kazdy druhy zobrazovany
znak.

6.2 Navod k obsluze modulu VIDEO 64

Pri zobrazovani na obrazovku se modul VIDEO 64 jevi jako blok
paméti, ktery je pristupny na adresdch E800 az EFFF. Pritomnost
modulu VIDEO 64 v pocitaCi je mozno zjistit pomoci <cteni dat
z nékteré vstupni brany s adresou FC az FF (vSechny adresy jsou
ekvivalentni). Pritomnost modulu VIDEO 64 se projevi predanim
datového slova o hodnoté FE, nepritomnost slovem FF. V jazyku
BASIC je mozno pro zjisténi pritomnosti modulu VIDEO 64 pouzit
prikazy:

A=INP(HEX(FF))
IF A=HEX(FE) THEN

Na stejnych adresach je mozno povolit (zapisem hodnoty 01)
nebo zakazat (zapisem hodnoty 00) zménu formatu zobrazeni (tj. 32
znakll na radek). zména formatu zobrazeni na dvojnasobnou Sirku
znaku se provadi zapsanim znaku || (kéd znaku 7F) do paméti pred
znaky, které maji byt zobrazeny v dvojndsobné Sifce.
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Pri zobrazovani na obrazovku (po nalezeni tohoto znaku) jsou
z paméti modulu vybirany pro zobrazeni znaky vzdy ob jednu adresu.
Je tedy zobrazen pouze kazdy druhy znak. Navrat k normdalni hustoté
zobrazeni (64 znaki na radku) se déje:

a) zapsanim znaku | (koéd znaku 70),

b) zapsanim znaku CR (kéd znaku 0OD),

c) koncem radku na obrazovce.

Ridici, znaky pro ukonceni zmény formdtu zobrazeni musi byt
ulozeny na prislusné pozice paméti VIDEO RAM. V pripadé ze zména
formatu neni povolena (napr. po zapnuti pocitace) =zobrazuji se
ridici znaky jako mezery, ale ke zméné formatu zobrazeni
nedochazi. Ridici znaky jsou oproti modulu VIDEO 32 vynaty ze
souboru zobrazovanych znakll a jsou v primém a inverznim rezimu
zobrazovani nahrazeny mezerou.

6.3 odchylky v pouzivani modulu BASIC 6 pri pouziti
modulu VIDEO 64

zmény v jazyku BASIC se tykaji prikazli vystupu na obrazovku.
Pri pouziti prikazu PRINT je mozno na radek obrazovky zobrazit 64
znakd. U prikazu PRINT&r,s mOze hodnota vyrazu s lezet v intervalu
<0;63>. Obdobné u prikazi PLOT a UNPLOT mizZe x-ova souradnice
(prvni parametr prikazu) nabyvat hodnot =z dintervalu <0;127>.
Zobrazované body u prikazu PLOT maji obdélnikovy tvar.
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7 SOURADNICOVE ZAPISOVACE

K pocitaci IQ 151 je mozno pripojit nékolik typl
souradnicovych  zapisovacu  (grafickych  jednotek). Jedna se
o grafické jednotky Xy 4120, Xy 4130, XYy 4131 a MINIGRAF 0507. My
se zde budeme podrobnéji zabyvat grafickou jednotkou Xy 4131
a MINIGRAFem 0507 (verze 86). odchylky pro ovladani ostatnich
souradnicovych zapisovacu jsou strucné uvedeny v dalsim textu.

7.2 Popis a zakladni technické Gdaje grafické jednotky
Xy 4131

Zaznamova deska je vodorovna a je umisténa na horni plose
pristroje. Do konektoru INPUT se zasouva kabel od modulu Ms 151,
ktery slouzi pro vlastni pripojeni grafické jednotky k pocitaci
IQ 151.

ovladaci prvky grafické jednotky:
POWER - hTlavni vypinac¢ sitového privodu,

PEN - ruc¢ni ovladani zaznamového pera.

zadkladni technické udaje:

formdt zdznamového papiru Ad
velikost kroku pohybu zadznam. Pera 0,1 mm
zdznamova plocha papiru 250 x 175 mm tj.

2500 x 1750 kroki
rychlost zdapisu programovatelna:

40, 60, 80, 100 mm/s
velikost a sklon pisma urcuje se programem
vypisované znaky znaky z kédu ASCII a

dalsi specialni znaky
ovladani zaznamového pera programem nebo spinacem

nulova poloha zdznamového pera vlevo dole
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Postup pri zapojovani zapisovace.

. Kabel od modulu zasuneme do konektoru INPUT na grafické

jednotce.

. Neni-1i vypnut sitovy vypinac¢ u pocitace IQ 151 vypneme jej.
. Modul grafické jednotky MS 151 zasuneme do Tlibovolné pozice

v pocitaci IQ 151.

4. zapneme sitovy vypinac¢ u pocitace IQ 151.

<

. Zapneme sitovy vypinacC POWER grafické jednotky. Drzdk pisatka se

premisti automaticky do Tlevého dolniho rohu zaznamové plochy
(pocatek souradnic).

. Zzalozime zaznamovy papir. Pri zakladani papiru postupujeme

takto: zaznamové pero mize byt v Tibovolné poloze. Stlacime
ovladaci packu umisténou vpravo vzadu, tim se zdvihnou gumové
pritlacné valecky. zaznamovy papir podstréime pod most tak
daleko, az je jeho okraj asi 5 mm za vyrezem pro pohonné
valecky. Poté srovname delSi okraj zaznamového papiru podle
Tinky vpravo na zaznamové ploSe.

. Zasuneme zaznamové pero do drzdku na voziku (provadime bez

nasili, jinak mize dojit k deformaci celého voziku). zaznamové
pero zasuneme do drzdku pouze tak hluboko, aby ve zdvizené
poloze byl hrot zaznamového pera asi 1 mm nad plochou
z4dznamového papiru.

. Zkontrolujeme funkci rucniho ovladani (spousténi) zaznamového

pera tlacitkem PEN (nejprve je nutno zadat prikaz VECTR 0,0).

. Prekontrolujeme funkci celého pristroje testovacim programem.

Grafickd jednotka pro svoji praci vyuzivd program umistény
paméti pocitace od adresy C000 do adresy C7FF.
Grafickd jednotka Xy 4120 se od Xy 4131 1i38i jen velikosti

zdznamové plochy (340x270 mm), rychlosti zapisu (50 az 200 mm/s) a
zplisobem zakladani papiru. Popis a ovladani grafické jednotky Xy
4130 se nelisi od Xy 4131.
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7.3 Prikazy jazyka BASIC pro ovladani grafické jednotky Xy 4131

V tomto bodé jsou uvedeny prikazy jazyka BASIC 6 pro ovladani
grafické jednotky Xy 4131 (pro jednotky Xy 4120 a Xy 4130 se
pouzivaji stejné prikazy). Jednd se o 12 prikazl, z nichz vétSina
obsahuje parametry. Jednotlivé parametry se oddéluji carkou. Kazdy
z parametr( mdze byt aritmeticky vyraz. Zz hodnoty aritmetického
vyrazu se vzdy bere pouze cela c¢ast (provede se funkce INT).

7.3.1 Prikaz ORG

Pomoci tohoto prikazu volime pocatek pravouhlé souradné
soustavy na ploSe zaznamového papiru. Prikaz neprovadi posun pera,
pouze uklada pocatek souradné soustavy do paméti pocitace. Prikaz
ma dva parametry: x-ovou a y-ovou souradnici pocatku.

PrikTlady:

ORG 0,0 pocatek je v dolnim levém rohu zaznamového papiru,
ORG 1250,875 pocatek je uprostred papiru,

ORG 2500,1750 pocatek je v hornim pravém rohu papiru.

Hodnoty parametrd (souradnic) se udavaji v poctu kroku, tj.
v 0,1 mm, a musi Tlezet v 1intervalu <-16383;16383>. Toto plati
i pro pfikazy MOVA, MOVR, VECTA, VECTR, POINTA a POINTR, které
jsou popsany dale. Pocatek souradné soustavy je mozno volit i mimo
plochu zdznamového papiru.

7.3.2 Prikaz MOVA

Tento prikaz zplsobi presun zaznamového pera do bodu
o souradnicich urcenych parametry prikazu v souladu s pocatkem
souradné soustavy urcené prikazem ORG. PFi presunu do nové polohy
pera se nic nekresli, jde o posuv zdvizeného pera.
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priklad:
Prikazy
ORG 0,0: MovA 0,0: MOVA 2500,1750
zplisobi posuv zadznamového pera po Uhlopricce zaznamového papiru
z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu.

7.3.3 Prikaz MOVR

Prikaz pracuje podobné jako prikaz MOVA s tim rozdilem, ze
souradnice nové polohy zaznamového pera jsou urceny relativné
vzhledem k poloze pera pred provedenim tohoto prikazu. Opét se
jedna o presun zdvizeného zaznamového pera a neprobihd tedy
kresleni.

Priklad:
Stoji-T1i z4dznamové pero uprostred papiru, tj. v bodé
o souradnicich [1250,875] (je-1i pocatek souradnic v levém dolnim
rohu), potom prikaz

MOVR -1250,-875
zplisobi presun zaznamového pera do pocatku souradnic.

7.3.4 Prikaz VECTA
Prikaz pracuje podobné jako prikaz MOVA s tim rozdilem, ze
presun probihda se spusSténym zdznamovym perem, tzn. kresli se cara.

Priklad:
Prikazy
ORG 0,0: MOvA 0,1750: VECTA 2500,0
zplUsobi nakresleni uUhlopricky z Tevého horniho rohu zaznamového
papiru do pravého dolniho rohu.

7.3.5 Prikaz VECTR

Cinnost je podobna jako u prikazu VECTA s tim rozdilem, ze
souradnice koncového bodu jsou urceny relativné vzhledem k poloze
pocatec¢niho bodu kreslené cary. Jde tedy o obdobny rozdil jako je
mezi prikazy MOVA a MOVR s tim rozdilem, ze u prikazu VECTA
a VECTR dochdzi ke kresleni cary.
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7.3.6 Prikaz POINTA

Prikaz zplsobi zakresleni bodu o souradnicich urcenych
parametry prikazu, kde pocatek souradné soustavy byl urcen
poslednim provedenym prikazem ORG. Body jsou znazornény teckou.
Zaznamové pero po provedeni prikazu stoji nad zakreslenym bodem.

7.5.7 Piikaz POINTR

Prikaz zplsobi zakresleni bodu jako prikaz POINTA s tim
rozdilem, Ze parametry prikazu urcuji souradnice bodu relativné
vzhledem k poloze zaznamového pera pred provedenim prikazu.

priklad:
Nasledujici program nakresli na zaznamovém papife ramecCek z pTné
c¢ary a uvnitr ného dalsi ramecek tvoreny z tecek vzddleny 1 cm od
stran puvodniho ramecku (vzdalenost tecek je 5 mm).

10 ORG 0,0:MOVA 0,0

20 VECTA 0,1750:VECTA 2500,1750:VECTA 2500,0:VECTA 0,0

30 FOR I=100 TO 1650 STEP 50:POINTA 100,I:NEXT I

40 FOR I=100 TO 2400 STEP 50:POINTA I,1650:NEXT I

50 FOR I=1650 TO 100 STEP -50:POINTA 2400,I:NEXT I

60 FOR I=2400 TO 100 STEP -50:POINTA I,100:NEXT I
Pri pouziti relativniho urcovani souradnic (prikazy MOVR, VECTR,
POINTR) je mozno tento program prepsat takto:

10 orG 0,0:mMovA 0,0

20 VECTR 0,1750:VECTR 2500,0:VECTR 0,-1750:VECTR -255,0

25 MOVR 100,100

30 FOR I=1 TO 31:POINTR 0,50:NEXT I

40 FOR I=1 TO 46:POINTR 50,0:NEXT I

50 FOR I=1 TO 31:POINTR 0,-50:NEXT I

60 FOR I=1 TO 46:POINTR -50,0:NEXT I

Oba tyto programy provadéji stejnou <cinnost. Pri  pouzivani
grafické jednotky je potreba se snazit aby se neprovadély zbytecné
pohyby zaznamovym perem.
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V prvnim programu by se napr. prikazy na radcich 30 a 50 daly
provadét v jednom cyklu:

FOR I=100 TO 1650 STEP 50:POINTA 100,I:POINTA 2400,I:NEXT I
ale nakresleni bodl by trvalo mnohem déle, nebot by se provadél po
nakresleni kazdého bodu zbytecny pohyb pera z Tevé strany doprava
nebo opacnym smérem.

7.3.8 Prikaz SPEED

Prikaz obsahuje jediny parametr a urcuje se jim rychlost
pohybu zaznamového pera. Hodnota parametru prikazu (po provedeni
prikazu INT) musi TezZet v 1intervalu (1,5). Nejpomalejsi kresleni
nastava po provedeni prikazu

SPEED 1

zpomaleni kresleni je mozno vyuzit v pripadé, kdy potrebujeme
vys$si kvalitu kresleni.

7.3.9 Prikaz SIZE

Tento prikaz urcuje velikost a sklon znakd, které bude
graficka jednotka vypisovat pomoci prikazu WRITE. Prikaz ma 4
parametry, které si oznacime A, B, C, D a jejich vyznam je uveden
na nasledujicim obrazku pro pismeno H.

- A

A C A

>
hl

A

P

Parametry urcuji na obrazku okoétované rozméry znakd v krocich,
tzn. prikaz SsI1ize 30,0,0,50 zavadi kolmé pismo psané vodorovné
o rozmérech 3x5 mm a prikaz size 0,30,50,0 zavede kolmé pismo
psané svisle.
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Parametry mohou byt také zaporné. Toto lze vyuzit pro vypis textu
pomoci sklonénych nebo obracenych znak.

Prikaz SIZE lze pouzit také bez parametrii. V tomto pripadé se
provede stejnd cinnost jako v pripadé pouziti prikazu s parametry
SIZE 24,0,0,40

7.3.10 Prikaz WRITE

Prikaz zplisobi vypis textu, ktery je urcen parametrem tohoto
prikazu. Parametrem zde mize byt Tibovolny textovy vyraz. Umisténi
vypisovaného textu zalezi na poloze zaznamového pera pred
provedenim tohoto prikazu. Spodni Tevy roh prvniho vypisovaného
znaku je umistén v bodé, kde stoji zaznamové pero. Velikost
a sklon znakli je wurcen poslednim provedenym prikazem SIZE.
Interpretace kodu ASCII je pro grafickou jednotku castecné
upravena (viz priloha 7). Specidlni znaky jsou pri vypisu umistény
tak, Ze jejich stred je umistén v bodé, kde stoji zdznamové pero.
Didakticka znaménka jsou umisténa nad pismenem s tim, Ze po jejich
zapsani se vrati zaznamové pero do plvodni polohy (neprovadi se
posuv jako u ostatnich znakd na zacatek dalSiho znaku). Pokud je
ve vypisovaném textu znak CR, je =zdznamové pero presunuto na
zacatek dalsiho radku (pod zacatek vypisovaného textu).

Priklad:
Prikaz

WRITE CHR$(24)+"A"+CHR$(31)+"u"
zplisobi vypis znaku

Al

7.3.11 Prikaz WIDE

Prikaz je bez parametr( a zplisobuje zvétsSeni mezery za uzsSimi
znaky ve vypisovaném textu. Vzddlenost spodniho Tlevého rohu
u nasledujicich dvou znakl je vzdy stejnd. Toto plati pro
nasledujici prikazy WRITE.
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7.3.12 Prikaz NARROW

Tento prikaz je také bez parametrl a zpusobuje, zZe ve
vypisovaném textu je Sirka mezery mezi znaky stale stejna, tzn.
vzdalenost spodnich Tevych roht nasTledujicich dvou znakd zavisi na
Sirce znaku.

Po zapnuti grafické jednotky a pocitace jsou provedeny tyto
prikazy:
ORG 0,0: MOVA 0,0: SPEED 3: NARROW: SIZE 24,0,0,40

7.4 zakladni technické Gdaje MINIGRAFu 0507

MINIGRAF 0507 je jednoduchy souradnicovy zapisovac, ktery
pracuje v soustavé pravouhlych souradnic v rozsahu formatu A4. Pro
pripojeni MINIGRAFu 0507 k pocitaci se pouziva modul 0509.

zadkladni technické udaje:

délka kroku zaznamového pera 0,125 mm (1/8 mm)
rychlost kresleni programovatelna - az 100 mm/s
zdznamova plocha papiru 187,5x262,5 mm tj.
1500x2100 kroki
velikost a sklon pisma urcuje se programem
vypisované znaky znaky kédu ASCII a specialni
znaky definované uzivatelem
nulova poloha zdznamového pera vlevo dole

Zde uvedené udaje plati pro MINIGRAFy 0507 vyrabéné od roku

Starsi verze MINIGRAFu 0507 (vyrdbéné v roce 1985) se
ovladaji jazykem BASIC pomoci prikazl CALL. vzhledem k tomu, Zze
téchto souradnicovych zapisovacu bylo vyrobeno pouze 100 kus,
popiseme jejich ovladani jen strucné.
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Jedna se o tyto prikazy:

CALL 49190 - zajisti synchronizaci motorkd s polohou
zaznamového pera, casovani a standardni
parametry pro tisk.

CALL 49548,x,y - odpovida prikazu MOVA Xx,y.

CALL 49542,x,y - odpovida prikazu VECTA x,y.

CALL 49555,x,y - odpovida prikazu POINTA X,y.

CALL 49234,v,s - nastavi velikost pisma "v" (pismo pouze

koTmé) a smér psani "s (4 kolmé
zadkladni sméry).
CALL 49245,PTR(i$) - zajisti vypsani textového retézce 1i$.
CALL 49682,r nebo CALL 49705,r - provedou opis r radkd
z obrazovky na MINIGRAFu.

Pro ovladani novéjsi verze souradnicového zapisovace se
pouzivaji prikazy jazyka BASIC 6, podobné jako u zapisovacCe XY
4131. PF"ikazy MOVA, MOVR, VECTA, VECTR, POINTA, POINTR, SPEED a
WRITE maji stejnou funkci jako u zapisovace XY 4131 (viz bod 7.3).
LiSi se pouze velikosti kroku, ktery je zde 0,125 mm. Ostatni
prikazy provadéji cdastecné odlisnou funkci a jsou zde popsany
podrobné.

7.5.1 Prikaz ORG xa,ya

Prikaz ORG se musi provést vzdy po zapnuti MINIGRAFU po
zalozeni papiru, pred pouzitim ostatnich prikazli. ORG predpoklada
papir zalozeny tak, ze jeho horni hrana se kryje s horni hranou
oteviené zadni klopny. ORG zajisti synchronizaci motorkd s polohou
zdznamového pera evidovanou v paméti. vzhledem k souradnym osam.
Presune zaznamové pere vlevo "na doraz" (aby byla definovana x-ova
souradnice) a pak jej nastavi na bod urceny parametry tohoto
prikazu (prikaz se zadava ve tvaru ORG xa, ya, kde xa a ya jsou
Tibovolné aritmetické vyrazy, urcujici souradnice pocatecni polohy
zdznamového pera v poctu kroki).
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Prikaz ORG téz nastavi konstanty pro spravné casovani
motorkd, rychlost a parametry pro tisk takto:

SPEED 3

SIZE 3,0,0,3

NARROW
a nastavi diakriticky rezim - viz dalsSi popis.

Poznamka:
Pri pouziti modulu 0509 - verze 86 s MINIGRAFEM 0507 - verze 85 je
nutno vzdy po prikazu ORG provést prikaz
POKE 389,20
pro omezeni maximdlni rychlosti.

7.5.2 Soubor znakl

zadkladni programové vybaveni pro MINIGRAF 0507 umoznuje
vypisovat znaky koédu ASCII (s vyjimkou znaki s kdédem 0 az 1FH)
a diakritickda znaménka (carku, krouzek, hacek, vokan a prehlasku).
Netisknutelné znaky (znaky s kédem 0 az 1FH) jsou, kromé znakd
s kédy 0 a 8, nahrazeny mezerou. znak s kédem O je rezervovan pro
uzivatele, ktery si pomoci ného miize v programu urcit dalsi znaky
(napr. azbuku nebo reckou abecedu) - zpusob pouziti je popsan
dale. znak s koédem 8 (CHR$(8)) oznacuje krok zpét a zpusobi, Ze
nasledujici znak  bude kreslen do stejného mista jako
predchazejici.

Uzivatel mize volit 2 rezimy vypisu znaki:

- rezim ASCII - tj. znaky kédu ASCII.

- diakriticky rezim - poslednich 5 znakd kédu ASCII ma
jinou interpretaci (podle nasledujici
tabulky) :

Kéd znaku Rezim ASCII Diakriticky rezim
7B { (¢arka)
7C | ° (krouzek)
7D } ~ (hacek)
7E ~ A (vokan)

7F [ | " (prehlaska)
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Rezim je urcen obsahem slabiky paméti o adrese 371 tak, ze
0 znamena diakriticky rezim a 1 rezim ASCII, tzn. Ze napr. rezim
ASCII mizeme zvolit prikazem POKE 371,1 Prikaz ORG nastavuje
diakriticky rezim. Vvypis pismena s diakritickym znaménkem se
zadava podobné jako na psacim stroji tak, Ze nejdrive vypisSeme
diakritické znaménko (neprovede se posuv na misto vypisu dalSiho
znaku) a pak pozadované pismeno.

7.5.3 Specialni znaky definované uzivatelem

Pro psani znakovych retézcl poskytuje programové vybaveni
uzivateli znaky koédu ASCITI a diakritickd znaménka. Kromé téchto
znakd si mize wuzivatel v programu v jazyku BASIC deklarovat
prakticky Tibovolny pocet dalsSich vlastnich znaka.

Pro definici takového znaku je nutné nejprve nakreslit
zadkladni tvar (slozeny z Usecek) do rastru 4x8 ctvereckll tj. 5x9
bodli, pricemz nelze vyuzit nejvyssi radku, a jednotlivym vrchoTldm
znaku (tj. koncovym bodim uUsecek) priradit ¢isla aj,ap,...,a, (kde
n je pocet vrcholu znaku) podle tabulky uvedené v priloze 8.

Pak uzivatel deklaruje znakovy retézec, jehoz prvnim c¢lenem
je CHR$(0), dalsimi cleny

CHR$(a;) ,CHR$(ay),...,CHRS$(a,)
a poslednim ¢lenem je CHR$(128), takto:
CHR$ (0)+CHR$ (a1) +CHR$ (@) +. . . +CHR$ (a,) +CHR$ (128) .

Pri vypisovani takového retézce prikazem WRITE pak bude
nakreslen pozadovany znak vytvoreny postupnym spojovanim vrcholu
odpovidajicich ¢&islim 0,a,a;,...,a, (se zaznamovym perem dole i
nahore - podle tabulky v priloze 8). Posledni clen retézce -
CHR$(128) - zajisti zvednuti zaznamového pera a posun na zacatek
pripadného dalsiho vypisovaného znaku.

Napr. pro znak + mize byt retézec deklarovan takto:
PM$=CHR$(0) +CHR$ (17)+CHR$(83) +CHR$ (35) +CHR$ (97) +CHRS$ (42) +

CHR$(90)+CHR$(128)
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Pokud nékterym clendm defini¢niho retézce odpovidaji
tisknutelné znaky koédu ASCII, je mozno retézec deklarovat
strucnéji primo uvedenim téchto tisknutelnych znakl  (jsou
v tabulce z prilohy 8 uvedeny napravo od ciselnych koédd). Pro
uvedeny priklad 1ze tedy psat:

PM$=CHR$ (0)+CHRS$ (17)+"S#a*z"+CHR$(128)

Dale 1ze jesSté ukoncovaci clen CHR$(128) sloucit s posTlednim

vrcholem CHR$(a,) do jednoho clenu CHR$(a,+128). V naSem prikladu

1ze tedy retézec deklarovat takto:
PM$=CHRS$ (0)+CHRS$ (17)+"S#a*"+CHR$ (218)
Ma-1i byt nyni napf. napsdna MINIGRAFem zprdava
CHYBA *5%
provede se to prikazem
WRITE "CHYBA "+PM$+"5%"
Jestlize néktery znak je mozno vytvorit tak, ze napiSeme dva znaky
na jedno misto, je mozno pouzit znak s koédem 8, napr. znak &
napiseme pomoci prikazu
WRITE "O"+CHR$(8)+"X"

7.5.4 prikaz SIZE A,B,C,D

velikost a sklon pisma pro prikaz WRITE se urcuje podobné
jako u souradnicového zapisovace XY 4131 prikazem SIZE. Parametry
prikazu zde neudavaji rozméry znakd v poctu krokli, ale u prvnich
dvou parametrd v 0,5 mm a u dalSich dvou parametr(i v mm.

priklad:
Prikaz
SIZE 4,0,0,7
nastavi velikost znak( na Sifku 2 mm a vySku 7mm. Pismo je kolmé
a psano vodorovné.

7.5.5 Prikaz NARROW

Tento prikaz nastavi zdkladni Sirku mezery mezi znaky retézce
kresleného prikazem WRITE. Sirka mezery je 1/4 hodnoty prvniho
parametru v prikazu SIZE (Sirka znaku) v mm.
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7.5.6 Prikaz WIDE

Tento prikaz nastavi Sirokou mezeru mezi znaky retézce
kresleného prikazem WRITE. Sirka mezery je 0,625.A mm, kde A je
hodnota prvniho parametru naposled provedeného prikazu SIZE.

Posledni tri prikazy pro ovladani MINIGRAFu se provadéji
pomoci prikazu CALL.

7.5.7 Prikaz CALL 49314,nl1,n2
Tento prikaz nejprve nastavi parametry pro tisk
(SIZE 3,0,0,3:NARROW a rezim ASCII)
a pak vypisSe pozadovanou cast zdrojového programu v jazyku BASIC
z paméti IQ 151 na MINIGRAFuU.

Parametr nl urcuje c¢islo prvniho vypisovaného prikazu (neni-
1i v programu prikaz s c¢islem nl , zacne se vypisovat od prikazu
s nejblize vyS$sSim cislem, pokud ovSem neni vétSi nez n2). Parametr
n2 urcuje c¢islo posledniho vypisovaného prikazu. vypis skonc¢i bud
po vypisu prikazu s c¢islem n2 (neni-T1i v programu prikaz s timto
C¢isTem, skonc¢i po vypisu prikazu s c¢islem nejblize nizsim), nebo
po dosazeni konce stranky.

Prvni radka vypisu zac¢inda v misté, kde pravé stoji zdznamové
pero (je tedy nutné ho predem spravné nastavit, napr. prikazem
MOVA 0,y), dalsi radky zac¢inaji vzdy od Tevého kraje papiru.
Roztec radek je 4,5 mm (na stranku lze tedy napsat 58 radek).

Pokud jsou ve vypisovaném programy téz znaky v dinverznim,
resp. grafickém rezimu, budou ve vypisu oznaceny pruhem pod, resp.
nad prislusnym znakem. Po skonceni vypisu budou parametry pro tisk
nastaveny jako po prikazu ORG.

7.5.8 prikaz cALL 49317,xa,ya

Tento prikaz nejprve nastavi parametry pro tisk jako
predchozi prikaz. Pak nakresli obdélnikovy ramecek (Sirka 606
krokt, vyska 1046 krok(l). Do néj opisSe obsah obrazovky - pouze
tisknutelné znaky ASCII (32 rdadek po 32 znacich). Inverzni znaky
oznac¢i podtrzenim, grafické znaky nahradi mezerou.
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Parametry xa,ya urcuji souradnice levého horniho rohu ramecku
kolem vypisu. Roztec¢ radek je 4 mm, na papir formdt A4 T1ze umistit
celkem 4 vypisy obrazovky.

Po skonceni vypisu budou parametry pro tisk nastaveny jako po
prikazu ORG.

7.5.9 Prikaz CALL 49326

Tento prikaz provede nejprve funkci ORG, pak nastavi nizsi
rychlost kresleni (aby mohl probihat i na MINIGRAFech vyrobenych
v roce 1985), parametry pro tisk (Ssize 10,0,0,10: WIDE a rezim
ASCII) a potom vypiSe tabulku tisknutelnych znakd ASCII. Prikaz
slouzi k ovéreni zakladnich funkci MINIGRAFu 0507 a programového
vybaveni modulu 0509.

Papir musi byt predem zalozen jako pro prikaz ORG. Po
skonceni testu budou rychlost i parametry pro tisk nastaveny jako
po prikazu ORG.
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8 Modul GRAFIK

Modul GRAFIK umozfuje pocita¢i IQ 151 pouzivat grafické
zobrazeni v rastu 512x256 bodl na obrazovce pripojeného televizoru
(jsou spojeny informace vytvorené moduly VIDEO a GRAFIK). Ke své
¢innosti potrebuje spolupraci s modulem VIDEO (32 nebo 64), nebot
je témito moduly synchronizovan.

Modul GRAFIK je paméti RwM RAM (velikost 16 KsTlabik), ktera
neni primo adresovatelna (jeji obsah neni mozno ménit prikazem
POKE). Cela pamét modulu GRAFIK se =zobrazuje na obrazovce
televizoru nezavisle na obsahu paméti VIDEO RAM. Na obrazovce tedy
mize vznikat kresba v jemné Grafice prekrytd rudznymi znaky.

Jednotlivé slabiky paméti modulu GRAFIK se zobrazuji v 256
radcich a 64 sTloupcich. vzhledem k tomu, Ze slabika ma 8 bitl, je
v jednom radku zobrazeno 64x8=512 bodl. Nulty bit slabiky je
zobrazen vlevo a sedmy bit vpravo. Je-T1i hodnota bitu nulova, je
na prislusném misté obrazovky tmavy bod (nerozsviceny), je-Ti
hodnota bitu rovna 1, je na odpovidajicim misté obrazovky svétly
bod.

8.2 ovladani modulu GRAFIK

Z hlediska programové obsluhy je modul GRAFIK periferni
zarizeni pripojené na brany o adresach DO az D4. Programova
obsTuha se déli na obsluhu Fidiciho registru a na datovou
komunikaci. Jako ridici registr je v modulu pouzit obvod typu
8255, ktery je vSak pristupny pouze pro zapis. Pred zahdjenim
prace s timto registrem je treba provést jeho inicializaci. oObvod
pracuje v modu 0 a vSechny tri brany jsou vyuzity jako vystupni.
Inicializace se provede zapisem hodnoty 80H na adresu D3 (adresa
ridiciho registru 8255).

Brana A je pristupnd na adrese DO a slouzi jako pamét
c¢asti x-ové souradnice zobrazovaného bodu takto:

|—|—|x8|x7|x6|x5|x4|x3|
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Tato c¢ast x-ové souradnice urcuje adresu slabiky paméti (slabika
paméti se =zobrazuje vodorovné). Poclatek souradnic je v Tlevém
doTnim rohu obrazovky.

Brana B slouzi jako pamét y-ové souradnice zobrazovaného bodu
a je pristupna na adrese D1.

Brana C je vyuzita jako registr ridicich signdld a je
pristupnd na adrese D2. Obsahuje tyto signaly:

| SEL | E2 | E1 | EO | EV |FAST*| PEN*l ALL |
Signal ALL - urcuje, zda pracujeme s jednotlivymi bity (0) nebo
celymi slabikami paméti (1). PFi bitovém pristupu
miizeme adresovat kazdy bit paméti

a pracovat s nim zcela nezavisle.

Signal PEN* - urcuje, zda pri bitovém pristupu se budou body
rozsvécovat (0) nebo zhaset (1). Pro pristup do
paméti po slabikdch nema tento signal vyznam.

Signal FAST*- umozhuje procesoru pristup do paméti modulu
pridélenim priority i béhem zobrazeni (0), coz
zrychluje generaci obrazu za cenu vizualniho ruseni
v obraze.

Signal EV - povoluje vystup video signalu (1) a pokud neni
nastaven (0), 1lze s vyhodou vyuzit "rychlé" kresby,
nebot neni na stinitku zobrazovana.

Signdly EO-E2 - slouzi k ovladani pridavného obvodu barevného
zobrazeni (zatim se nepouzivd).

Signal SEL - umoznuje blokovani spoluprdce s modulem GRAFIK (0)
v pripadé, Ze by mohlo vadit zpozdovani pamétovych
operaci s adresou xxD4H. Toto zpozdovani zpusobuje
nedostatek procesoru 8080, ktery neumoznuje rozlisSit
véas zdapis do paméti od zapisu do periferniho
obvodu. Pro omezeni téchto nepriznivych vlivd, napf.
pri spolupraci s pruznym diskem, se doporucuje
povolovat spoluprdci jen na nezbytné nutnou dobu.



109

Datovd komunikace se provadi na adrese D4. Vyznam dat se 1781
podle zvoleného pristupu.

Bitovy pristup:

(eflxjx]-]-7-71-7]"-]

Zbyvajici c¢ast x-ové souradnice zobrazovaného bodu. udava polohu
zpracovavaného bodu v slabice adresované predchozi casti adresy.

Pristup po slabikach:

|B7|B6|BS|B4|B3|BZ|Bl|BO|

Datova slabika urcena k ulozeni nebo ziskana z paméti modulu
GRAFIK. Ma-1i bit hodnotu 1, bod sviti, ma-1i hodnotu 0O, bod
nesviti (opak signdlu PEN*).

Pri porovnani vlastnosti jednotlivych druhil pristupd se pro
kresbu obecnych car jevi jako vyhodnéjsi bitovy pristup. Pro
vypIlnéni ploch a pro dinicializac¢ni mazani je urcen pristup po
sTabikach.

Pro ovladani modulu GRAFIK je urcen preklada¢ BASIC G, ktery
je popsan v kapitole 9.
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9 Programovaci jazyk BASIC G

Programovaci jazyk BASIC G umoziuje pracovat s jemnou
grafikou (modul GRAFIK) pocitace IQ 151. Tento programovaci jazyk
zachovava vSechny prikazy jazyka BASIC 6 a obsahuje dalsich 14
prikazd pro praci s modulem GRAFIK.

Programovaci jazyk BASIC G se dodavd ve dvou verzich a to
v paskové a modulové verzi. Paskovd verze se prehrava do paméti
poc¢itace z magnetofonového pdsku a teprve po jeho uUplném prehrani
do paméti RWM RAM pocitace a jeho spusténi Tze s timto jazykem
ddle pracovat. Modulova verze BASIC G obsahuje preklada¢ tohoto
jazyka v pridavném modulu BASIC G. V této kapitole se budeme
zabyvat modulovou verzi jazyka. Prikazy pro praci s jemnou
grafikou jsou stejné jak v modulové, tak i v paskové verzi. Pri
pouzivani paskové verze je jinym zpusobem rozdélena pamét RWM RAM
(je zde umistén i preklada¢ jazyka). Paskova verze prekladace
BASIC G se spousti od adresy 400H.

vV dalsich bodech této kapitoly jsou popsany jednotlivé
prikazy jazyka BASIC G pro praci s jemnou grafikou.

9.2 Prikaz ERASE

Pomoci tohoto prikazu je mozno dosadit do vSech slabik paméti
modulu GRAFIK stejnou hodnotu. Obecny tvar prikazu je:
ERASE av
kde av je aritmeticky vyraz. zZ hodnoty tohoto vyrazu se bere pouze
cela c¢ast (musi lezet v intervalu <0;255>) a ta se priradi
do vSech slabik paméti modulu GRAFIK.

Pokud prikaz ERASE pouzijeme bez parametru, dosdhneme
stejného ac¢inku, jako pri pouziti tohoto prikazu s nulovym
parametrem (ERASE 0). Tento prikaz smaze vSechny informace
zobrazené na obrazovce pomoci jemné grafiky (pro smazani informaci
zapamatovanych ve VIDEO RAM se pouziva prikaz CLS).
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Prikaz ERASE 255 rozsviti celou obrazovku. Pouziti prikazu
ERASE s jinou hodnotou parametru (rdznou od 0 a 255) vytvori na
obrazovce svislé pruhy. VvV tomto pripadé jsou rozsvicené body
urcené nenulovymi bity sTlabik paméti modulu GRAFIK.

9.3 vymezeni aktudlni kreslici plochy - pfikaz LIMIT

Pri prdci s jemnou grafikou nepotrebujeme vzdy zobrazovat
informace po celé ploSe obrazovky, ale jen na nékteré jeji casti.
Tuto Cast obrazovky, které rikame aktudlni kreslici plocha, mizeme
urc¢ovat pomoci prikazu LIMIT, ktery ma obecny tvar:

LIMIT xmin,xmax,ymin,Max
kde xmin, xmax, ymin a ymax jsou aritmetické vyrazy.

Z hodnot téchto vyrazl se bere cela c¢ast a musi byt splnény

nerovnosti
0 511
0 < ymin < ymax < 255

Nepouzijeme-1i v programu prikaz LIMIT, pak kresleni probihd
po celé ploSe obrazovky. To mlzeme také dosahnout pouzitim
prikazu:

Xmin < xmax <
<

IN A

LImIT 0,511,0,255

Prikazy jemné grafiky =zobrazuji kreslené obrazky pouze na
aktualni kreslici ploSe, pripadné kresleni mimo tuto plochu je
ignorovano. Aktudlni kreslici plochu je mozno kdykoliv v priibéhu
kresleni zménit pouzitim dalSiho prikazu LIMIT. Nova aktualni
kreslici plocha se mize prekryvat s puvodni aktudalni plochou. Nové
provadéné kresby tak mohou zasahovat do kreseb v plvodni aktualni
plose.

9.4 urceni typu cary - prikaz PEN

Pri kresleni m0zeme kreslit bilé cary (rozsvécovat body,
které Tlezi na kreslené care), cerné cary (zhaset body) nebo
inverzni cary (tj. zhasSet rozsvicené body a rozsvécovat zhasnuté
body kreslené cary).
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Urceni typu cary se provadi prikazem PEN, ktery ma tento obecny
tvar:
PEN av

kde av je 1ibovolny aritmeticky vyraz. Z hodnoty tohoto vyrazu se

bere pouze cela c¢ast a ta musi nabyvat jedné ze tri hodnot:

0 - kresli se inverzni cara,

1 - kres1i se cCerna cara,

2 - kres1i se bila cara.

Jestlize nepouzijeme prikaz PEN, potom se kresli bila cara.

9.5 Kresleni ramecku - prikaz FRAME

Tento prikaz je bez parametrd a jeho pouziti zplsobi
oramovani aktudalni kreslici plochy. Ramecek mize byt bily, cerny
nebo 1inverzni. Barva réamecku je urcena parametrem naposled
pouzitého prikazu PEN.

9.6 Prikaz FILL

Tento prikaz ma podobnou funkci jako prikaz ERASE, s tim
rozdilem, ze se tyka pouze aktualni kreslici plochy. Obecny tvar
prikazu FILL je tento:

FILL av
kde av je aritmeticky vyraz - plati o ném to, co je uvedeno o
parametru prikazu ERASE.

Prikaz FILL O zpusobi smazadni vSech dinformaci zobrazenych
v aktudalni kreslici ploSe pomoci jemné grafiky a prikaz FILL 255
rozsviti vsSechny body aktualni kreslici plochy.

Prikaz FILL mOzeme stejné jako prikaz ERASE pouzivat bez
parametrii. vV tomto pripadé je ale funkce téchto prikazd odlisna.
U prikazu FILL zalezi na urceni typu cary (tzn. na naposled
provedeném prikazu PEN) a cela aktudlni plocha je zaplnéna timto
typem c¢ary. Napr. prikaz FILL provedeny po prikazu PEN O zpuUsobi
inverzi celé aktualni kreslici plochy a tento prikaz provedeny po
prikazu PEN 2 rozsviti vsSechny body aktualni kreslici plochy.
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9.7 zZavedeni souradného systému - prikaz SCALE

Pomoci prikazu SCALE je mozno zavést souradny systém
v aktudalni kreslici ploSe. Obecny tvar tohoto prikazu je:
SCALE xmin,xmax,ymin,Max
kde xmin, xmax, ymin a ymax jsou aritmetické vyrazy.
Hodnoty téchto wvyraz(i urcuji minimdlni a maximdalni hodnoty
souradnic v aktudlni kreslici plose.

Priklad:
Prikaz

SCALE -1000,1000,-5,5
zavede souradny systém, jehoz pocatek je ve stredu aktudlni
kreslici plochy, hodnota x-ové souradnice (vodorovny smér) se mlze
ménit v intervalu <-1000; 1000> a hodnota y-ové souradnice
v intervalu <-5;5>.

=\

9.8 Kresleni cary - prikazy DRAW, RDRAW a IDRAW

Kresleni cary si mlzeme predstavit jaké vysledek pohybu
pomysTného kresliciho pera. Pokud pero je spusténo, potom se pri
jeho pohybu kresli cara. Pri zvednutém kreslicim peru se pero
premisti na jiné misto kreslici plochy bez kresleni cary. Pohyb
kresliciho pera se ovlada prikazem DRAW, ktery ma obecny tvar:

DRAW xav,yav,av
kde xav, yav a av jsou aritmetické vyrazy.

Prikaz provede presun kresliciho pera z aktudlni polohy pera
(bod do kterého se pero dostalo pri provedeni predchoziho pohybu)
do bodu, jehoz souradnice jsou urcené hodnotami vyrazl xav a yav
v souradném systému vytvoreném prikazem SCALE. Pohyb se provadi po
primce. Hodnota parametru av Fidi zvedani nebo spousSténi
kresliciho pera na zacatku nebo na konci posuvu. Hodnota vyrazu av
(cela cast hodnoty vyrazu) mize byt:

2 - presun pera a po presunu jeho zdvihnuti,
1 - presun pera a po presunu jeho spusténi,
-1 - spusSténi pera a pak jeho presun,
-2 - zdvizeni pera a pak jeho presun.
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Jestlize je pero pri presunu spusSténo, je typ kreslené cary urcen
naposled provedenym prikazem PEN.

Pokud pri kresleni uUsecky nelezi cela usecka v aktualni
kreslici ploSe, je zobrazena pouze ta CcCast Usecky, kterda Tezi
v aktudalni plose.

Obecny tvar prikazu RDRAW a IDRAW je:
RDRAW Xav,yav,av
IDRAW Xav,yav,av
kde vyznam parametru xav, yav a av je stejny jako u prikazu DRAW.
Cinnost prikazu RDRAW je podobna jako cinnost prikazu DRAW.
Rozdi1l je pouze v tom, Ze prikaz RDRAW pouziva souradnou soustavu,
jejiz pocatek je v bodé, do néhoz bylo presunuto pero naposled
pouzitym prikazem DRAW. Nova soustava souradnic vznikla posunutim
plvodni soustavy.

Prikaz IDRAW pracuje analogicky jako prikaz RDRAW, pouze
s tim rozdilem, Ze po provedeni prikazu IDRAW se provede posunuti
soustavy souradnic tak, aby aktudalni poloha pera byla pocatkem
nové soustavy souradnic pro ndsledujici prikaz RDRAW nebo IDRAW.

Prikazy RDRAW provadéné postupné za sebou pracuji v souradném
systému, jehoz pocatek je urcen koncovou polohou pera pri
provedeni posledniho prikazu DRAW (nebo IDRAW).

priklad:
Nasledujici program nakresli na obrazovce sinusovku.
10 ERASE: CLS: PEN 2
20 FRAME: SCALE 0,511,-1,1: DrRAW 0,0,-2
30 FOR I=0 TO 511
40 DRAW I,SIN(I*PI/256),-1
50 NEXT I
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9.9 otoceni souradného systému - prikaz PDIR

Prikaz PDIR provede otoceni puUvodni soustavy souradnic kolem
jejiho pocatku o uhel (v radianech) urceny parametrem prikazu
v kladném smyslu, tj. proti sméru pohybu hodinovych rucicek.
Obecny tvar prikazu je tento:

PDIR av
kde av je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota udava uUhel otoceni
soustavy.

9.10 Psani textl - prikazy LABEL, LROT, LTYPE a LREF

Pro psani textl prostrednictvim jemné grafiky je mozno pouzit
prikazy popsané v tomto bodu. Prikaz LABEL urcuje vypisovany text,
prikaz LROT urcuje smér vypisu, LTYPE velikost vypisovanych znakl
a LREF polohu vypisovaného textu vzhledem k aktudalni poloze
kresliciho pera. Text je vypisovan pomoci cary, kterd je urcena
prikazem PEN. Ve vypisovanych textech se nedaji pouzit mald
pismena a grafické znaky (misto malych pismen jsou vypsana
odpovidajici pismena velkd a misto grafickych znakli velkd pismena
uvedend v priloze 1 na stejném radku jako prislusny graficky
znak) .

Prikaz LABEL ma stejny tvar parametrd jako zdkladni tvar
prikazu PRINT (viz bod 2.15). Textova konstanta nebo hodnota
aritmetického vyrazu bude vypsana na obrazovce pomoci jemné
grafiky.

Prikaz LROT ma obecny tvar:
LROT av
kde av je aritmeticky vyraz a jeho hodnota urcuje udhel
(v radianech), pod kterym budou dale vypisovany texty
(kladny smys1 u0hlu je proti sméru pohybu hodinovych
rucicek).
Vypisované znaky jsou kolmé na vypisovany smér.
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Obecné tvary prikazu LTYPE jsou:
LTYPE sav,vav,zav,rav
LTYPE sav,vav,zav
LTYPE sav,vav
kde sav, vav, zav a rav jsou aritmetické vyrazy. Hodnoty téchto
vyrazl urcuji velikost vypisovanych znak(i takto:

Sirka znakl - 2,8 . sav bodu
vyska znakd - 2,3 . vav bodu
odstup mezi znaky - 0,56 . zav . sav bodu
odstup mezi radky - 0,23 . rav . vav bodu

Parametry zav a rav se v prikazu LTYPE nemusi uvadét.

Obecny tvar prikazu LREF je:
LREF av

kde av je aritmeticky wvyraz, jehoz hodnota udavd polohu

vypisovaného textu vzhledem k aktudlni poloze pera. Hodnota

vyrazu (celd cast) musi lezet v intervalu <0;8>.
Kazdy vypisovany text (pri Tlibovolné zvoleném sméru vypisu
a velikosti znak() vyplhuje plochu obdélnika. Vv této ploSe je
definovano 9 bodld - viz nasledujici obrazek:

8

Tyto body jsou ocislovany. Hodnota parametru u prikazu LREF udava
umisténi textu vzhledem k predchozi poloze pera. Napr. pro av=0 je
vypisovany text umistén tak, Ze jeho Tevy spodni roh je umistén
v bodé, kde je aktuadlni poloha pera.
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Priklad:
NasTedujici program napise do stredu obrazovky text AHOJ]
10 ERASE: CLS: PEN 2: FRAME
20 SCALE -1,1,-1,1
30 prAw 0,0,-2
40 LROT O: LREF 4: LTYPE 5,10
50 LABEL "AHO3J"

Prikazy LROT, LREF a LTYPE je nutno provést drive nez prikaz
LABEL.
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10 specidlni prikazy programovaciho jazyka BASIC G

Programovaci jazyk BASIC G obsahuje, kromé prikazd uvedenych
v kapitole 9, dale 6 specialnich prikazd a jednu standardni
funkci. Tyto prvky jazyka BASIC G nejsou zatim popsany v zadné
prirucce. Jednd se o 3 prikazy, které se tykaji jemné grafiky
poc¢itace IQ 151. standardni funkce umoznuje =zjisStovat hodnotu
ulozenou do dvojice slabik paméti a dalsi prikaz umoziuje tuto
hodnotu ménit. Zbyvajici dva prikazy umoznuji provadét
nestandardni vstupni a vystupni operace.

10.2 specidlni prikazy pro pouzivani jemné grafiky

Pro povoleni nebo zakdzani vystupu videosigndlu z modulu

GRAFIK (viz bod 8.2 - signal EV) je mozno pouzit prikaz jehoz
obecny tvar je
VIDEO av

kde av je aritmeticky vyraz (z hodnoty vyrazu se bere cela cast,
musi lezet v intervalu <0;255>), jehoz hodnota urcuje zda
je povolen (je-Ti hodnota av rGzna 0) nebo zakadzan (je-1i
hodnota av=0) vystup videosignalu.

Prikaz VIDEO mizeme pouzit také bez parametru. V tomto
pripadé je dosazen stejny ucinek, jako pri pouziti prikazu VIDEO 1
tzn. je povolen vystup videosignalu.

Tento prikaz je mozno vyuzit v pripadé kresleni obrazku, kdy
nechceme, aby pribéh kresleni byl zobrazovan a byl zobrazen az
dokonceny obrazek. To provedeme tak, Zze pred zahajenim kresleni
zakazeme vystup videosignalu a tento vystup povolime az po
dokresTleni obrazku.

Prikazy jejichz obecny tvar je
GSAVE av
GLOAD av
kde av je aritmeticky vyraz (bere se celd cast, musi Tezet
v intervalu <0;65535>),
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slouzi pro duschovu a obnoveni nakresleného obrazku (v jemné
grafice). Pro uschovu obrazku je potreba 16 Kslabik operacni
paméti. Vyraz av udavad pocatecni adresu Useku paméti, do které je
obrazek ulozen. Pri pouzivani téchto prikazl musime vyraz av volit
tak, aby ulozeny obrazek "nepremazal" nékteré dilezité 1informace
ulozené v paméti (napr. program nebo slabiky paméti pouzivané
monitorem). Prikaz GSAVE provadi Uschovu obrazku a prikaz GLOAD
jeho obnoveni. Parametr av u prikazu GLOAD musi mit stejnou
hodnotu jako parametr u prikazu GSAVE pri ulozeni tohoto obrazku.

priklad:
Prikazem

GSAVE HEX(3000)
ulozime nakresleny obrazek do operacni paméti od adresy 3000H do
adresy 6FFFH. Pokud chceme obrazek zachovat, nesmime tuto cast
paméti pouzivat pro jiné ucely. Ulozeny obrazek je mozno opét
nakreslit na obrazovce pomoci prikazu

GLOAD HEX(3000)
Obrazek nakresleny pred pouzitim prikazu GLOAD se tim ale ztrati.

10.3 zjisténi hodnoty a zména hodnoty dvojice slabik paméti

Pro zjisténi hodnoty dvojice sousednich slabik paméti
(hodnoty Sestnactibitového slova) 1ze pouzit standardni funkci
DPEEK (av)
kde av je aritmeticky vyraz urcujici desitkovou adresu sTlabiky
0 nizSi adrese ze dvojice slabik (bere se cela c¢ast hodnoty
vyrazu, musi lezet v intervalu <0;65535>).
Touto funkci mizeme zjisStovat obsah Tibovolné dvojice
sousednich slabik z paméti ROM nebo RwWM RAM. Ve slabice s nizsi
adresou jsou ulozeny nizsi rady Sestnactibitového slova.

Tuto funkci je mozno nahradit aritmetickym vyrazem
PEEK (av+1) *256+PEEK (av)
ve kterém se pouziva funkce PEEK (viz bod 5.7). Hodnota této
funkce l1ezi v intervalu <0;65535>.
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Priklad pouziti:
Hodnotu casu vytvareného pocitacem (v padesatinach sekundy), tj.
hodnotu proménné TIME (viz bod 4.3) mizeme ziskat pomoci
aritmetického vyrazu

DPEEK(9)*256+PEEK(8)

Zménit hodnotu dvojice sousednich sTabik mizeme prikazem
DPOKE avl,av2
kde avl je aritmeticky vyraz, jehoz hodnota urcuje adresu nizsi
slabiky z dvojice, jejiZz hodnotu ménime a
av2 je aritmeticky vyraz urcujici novou hodnotu dvojice slabik.
Z hodnot vyrazu avl a av2 se bere celd cast a obé hodnoty musi
leZet v intervalu <0;65535>.
Funkce tohoto prikazu je stejnd jako funkce nasTledujici
dvojice prikazt POKE (viz bod 5.7)
POKE avl+1l,av2/256
POKE avl,av2 AND 255
Pouziti standardni funkce DPEEK a prikazu DPOKE je vyhodné
pokud pracujeme s Sestnactibitovymi dinformacemi, napr. adresami
paméti.

Priklad:

Adresu zacatku programu, kterd je ulozena ve dvojici slabik

o adresach CE a CF (viz bod 5.1), mizeme zjistit vyrazem
DPEEK (HEX(CE))

10.4 Nestandardni pouziti prikaz( INPUT a PRINT

Pri pouziti prikazu INPUT jsou vstupujici informace zadavany
na klavesnici pocitace. Jednotlivé zapsané znaky jsou do BASICu
predavany pomoci monitorovského podprogramu, ktery zacind na
adrese F803. V nékterych pripadech ndam to ale nemusi vyhovovat.
Napr. mame pozadavek, aby prikaz INPUT cekal na zadavané informace
pouze urcitou dobu nebo aby ctené znaky byly vybirdny z urcité
oblasti operacni paméti.
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V téchto pripadech mizeme postupovat tak, Ze si vytvorime vlastni
podprogram (ve strojovém koédu) pro vstup znaku a prekladaci BASIC
sdéTime adresu jeho zacatku pomoci prikazu IDEVICE. Dals$i prikazy
INPUT budou pouzivat tento ndsS podprogram pro vstup znaku.
Obecny tvar prikazu je
IDEVICE av
kde av je aritmeticky vyraz urcujici pocatecni adresu nového
podprogramu pro vstup znaku (z hodnoty av se bere pouze
celd c¢ast a musi TeZet v intervalu <0;65535>).
Pomoci prikaz0 IDEVICE je mozno podprogramy pro vstup znaku
Tibovolné ménit. zména tohoto podprogramu se tykd pouze prikazu
INPUT.

Podobné jako provadime zménu podprogramu pro vstup znaku, je
mozno také provést zménu podprogramu pro vystup znaku na obrazovku
televizoru, ktery vyuziva prikaz PRINT, Monitorovsky podprogram
pro vystup znaku zac¢ind na adrese F809.

Prikaz zmény podprogramu pro vystup znaku ma obecny tvar

ODEVICE av
kde av je aritmeticky vyraz urcujici pocatecni adresu nového
podprogramu pro vystup znaku (z hodnoty av se bere pouze
celd c¢ast a musi TeZzet v intervalu <0;65535>).

Zména tohoto podprogramu se tyka pouze prikazu PRINT
a prikazu LIST (pokud je soucasti programu). U prikazu PRINT se
netyka oddélovace &r,s, ktery vzdy provadi zménu polohy kurzoru na
obrazovce.

PO ukonceni béhu programu jsou prirazeny puvodni
(monitorovské) podprogramy pro vstup i vystup znaku.



123

Priloha 1
Kéd ASCII
H D Znak H D Znak H D Znak *) H D Znak
0 0 NUL 20 32 40 64 @ @ 60 96
1 1 SOH 21 33 ! 41 65 A @ 61 97 a
2 2 STX 22 34 " 42 66 B 62 98 b
3 3 ETX 23 35 # 43 67 C 63 99 <
4 4 EOT 24 36 $ 44 68 D 64 100 d
5 5 ENQ 25 37 % 45 69 E 65 101 e
6 6 ACK 26 38 & 46 70 F = 66 102 f
7 7 BEL 27 39 ' 47 71 G W 67 103 g
8 8 BS 28 40 ( 48 72 H # 68 104 h
9 9 HT 29 41 ) 49 73 I 69 105 i
0A 10 LF 2A 42 * 4A 74 3 1 6A 106 j
0B 11 VT 2B 43 + 4B 75 K [ 6B 107 k
0C 12 FF 2C 44 4C 76 L B 6c 108 1
0D 13 CR 2D 45 - 4D 77 M O 6D 109 m
OE 14 so 2E 46 . 4E 78 N H 6E 110 n
OF 15 sz 2F 47 / 4F 79 O H 6F 111 o
10 16 DLE 30 48 0 50 80 P @ 70 112 P
11 17 bCl 31 49 1 51 81 Q B 71 113 q
12 18 DC2 32 50 2 52 82 R H 72 114 r
13 19 bDC3 33 51 3 53 83 s M 73 115 s
14 20 bDc4 34 52 4 54 84 T M 74 116 t
15 21 NAK 35 53 5 55 85 U M 75 117 u
16 22 SYN 36 54 6 56 86 V M 76 118 v
17 23 ETB 37 55 7 57 87 w ™ 77 119 w
18 24 CAN 38 56 8 58 88 X Bl 78 120 x
19 25 EM 39 57 9 59 89 Y O 79 121 vy
1A 26 SuUB 3A 58 : 5A 90 z B 7A 122 =z
1B 27 ESC 3B 59 ; 58 91 [ B 7B 123 {
1C 28 Fs 3C 60 < 5 92 \ B 7C 124 |
1D 29 GS 3D 61 = 50 93 ] B 7D 125 }
1E 30 RS 3E 62 > S5E 94 A M 7E 126 ~
1F 31 us 3F 63 ? 5F 95 _ B 7F 127 §
|
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Poznamky:

Ve sloupcich H jsou uvedeny kédy znakli v Sestnactkové soustavé, ve
sloupcich D v desitkové.

Znaky s koédy 0 - 31 jsou ridici a na obrazovce televizoru se

nezobrazuji.
Znaky na obrazovce zobrazené inverzné maji kéd o 128 (80H) vétsi.

*) Kédy grafickych znakd v grafickém rezimu

**) PFi zapisu do VIDEO RAM se pro grafické znaky pouzivaji kody
0 az 31 (znaky jsou presunuty do prvniho sToupce tabulky).
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Priloha 2

Seznam chybovych hlaseni

00 K prikazu NEXT chybi prikaz FOR.

01 syntaktickd chyba.

02 Pouzit prikaz RETURN bez prikazu GOSUB.

03 Nedovoleny prikaz v neocislovaném radku.
Prikaz READ nenasSel data.

04 Pouzity parametr je vétsSi nez 32767.

05 Ciselné preplnéni.

06 zaplnéni paméti vyhrazené pro BASIC.

07 odkaz na neexistujici radek.

08 prekroceni deklarované velikosti indexu.

09 opakovana deklarace téhoz pole.

10 pélitel je roven nule.

11 Neocislovany prikaz INPUT nebo DEF FN.

12 Nedovolena operace s retézcem.

13 Preplnéni oblasti STRING.

14 Retézec je delsi nez 255 znakd.

16 vV dané situaci nelze pokracovat prikazem CONT.

17 chybi deklarace DEF FN.

18 Parametr je vétSi nez 65535.

19 prekrocen parametr v prikazu PLOT nebo PRINT&.

20 pokus o zrusSeni neexistujiciho pole.

21 1dentifikator nezacina pismenem.

22 prekroceni poctu parametru definované funkce.
Pocet aktualnich parametr( definované funkce neni roven poctu
formdTnich parametra.

24 Nedovolend hodnota x-ové souradnice.

25 Nedovolena hodnota y-ové souradnice.

26 Nedovolend hodnota parametru prikazu SPEED.

27 Nedovolena hodnota parametri u prikazu SIZE.

28 Neni pripojen modul grafické jednotky.

* EXTRA DATA IGNORED zadani nadbytecnych dat v prikazu INPUT.
* INPUT ERROR Zadané c¢islo je syntakticky chybné.
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Priloha 3

Rejstrik standardnich funkci
ABS 35
ASC 33
ATN 35, 36
BYTE 88, 89
CHR$ 30, 32, 33
cos 34
DPEEK 119, 120
EXP 35
HEX 87
INP 89
INT 35
LEFTS 30, 31, 32
LEN 33, 34
LOG 35
MID$ 30, 31, 32
PEEK 87
POS 45
PTR 86, 87
RIGHTS 30, 31, 32
RND 35, 36
SGN 35
SIN 34
SQR 35
STRS 30, 32, 33
TAN 34
USR 88, 89
VAL 33, 34

WORD 88, 89
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Priloha 4

Rejstrik klicovych slov
ABS 35
AND 28, 29, 30
ASC 33
ATN 34, 35
AUTO 15, 16, 17, 39
BYE 15, 39, 67
BYTE 88, 89
CALL 88
CHR$ 30, 32, 33
CLEAR 63, 64, 85, 86
CLS 46
CONT 39, 50, 51, 63
cos 34
DATA 46, 48, 49, 50, 64
DEF 58, 59, 60
DIM 56, 57
DPEEK 119, 120
DPOKE 120
DRAW 113, 114, 115
END 50, 51
ERASE 110, 111
EXP 35
FILL 112
FN 58, 59, 60
FOR 54, 55, 56
FRAME 112, 113
FREE 56, 57, 58
GET 89, 90
GLOAD 118, 119
GOSUB 60, 61 , 62
GO TO 38, 52, 61, 62

GSAVE 118, 119
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HEX 87

IDEVICE 120 121

IDRAW 113, 114, 115
IF 53

INKEY$ 36, 37

INP 89

INPUT 46, 47, 48, 120, 121
INT 35

LABEL 115, 116, 117
LEFTS 30, 31, 32
LEN 33, 34

LET 39, 40

LIMIT 111

LIST 38

LLIST 65

LOG 35

LPRINT 65

LREF 115, 116, 117
LROT 115, 116, 117
LTYPE 115, 116, 117
MEM 39

MID$ 30, 31, 32
MLOAD 19, 38, 39
MOVA 95, 96, 101
MOVR 96, 101

MSAVE 18, 19, 38
NARROW 100, 104

NEXT 54, 55, 56
NOT 28, 29, 30
ODEVICE 120, 121

ON 61, 62

OR 28, 29, 30
ORG 95, 101, 102
ouT 89

PDIR 115

PEEK 87

PEN 111, 112
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PI 23

PLIST 65

PLOT 62, 63, 92
POINTA 97, 101
POINTR 97, 101
POKE 87, 88

POS 45

PRINT 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 92, 120, 121
PTAPE 65

PTR 86, 87
RDRAW 113, 114, 115
READ 46, 48, 49, 50
REM 51, 52
RESTORE 47, 50, 64
RETURN 60, 61
RIGHTS$ 30, 31, 32
RND 35, 36

RUN 38

SCALE 113

SCRATCH 39

SGN 35

SIN 34

SIZE 98, 99, 104
SPC 44, 45
SPEED 98, 101

SQR 35

STEP 54, 55, 56
STOP 50, 51

STRS 30, 32, 33
TAB 44, 45

TAN 34

THEN 53

TO 54, 55, 56
UNPLOT 62, 63, 92
USR 88, 89

VAL 33, 34

VECTA 69, 101



VECTR
VIDEO
WAIT
WIDE
WORD
WRITE

96, 101

118

63

99, 100, 105
88, 89

99, 101
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Priloha 5

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
8F
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
9A
98B
9C
9D
9E
9F

END
FOR
NEXT
DATA
INPUT
DIM
READ
LET
GOTO
RUN

IF
RESTORE
GOSuB
RETURN
REM
STOP
ouT
ON
GET
POKE
PRINT
LPRINT
DEF
CONT
LIST
LLIST
CLEAR
PTAPE
MLOAD
PLIST
MSAVE
SCRATCH

AO
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF
BO
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA

BB w

BC
BD
BE
BF
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CALL
BYE
WAIT(
AUTO
MEM
MOV
VECT
POINT
ORG
SPEED
NARROW
WIDE
WRITE
SIZE
FREE
UNPLOT
PLOT
cLS
TAB(
TO
SPC(
FN
THEN
NOT
STEP

+

oo

/

A
AND
OR

Tabulka kéda Texikalnich symbolla -

co
cl
c2
C3
c4
c5
c6
c7
c8
9
CA
CB
CcC
CD
CE
CF
DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB
DC
DD
DE
DF

BASIC 6

ASC
CHR$
LEFTS$
RIGHTS
MID$
INKEYS$
HEX(
PI
BYTE(
WORD (
PTR(



Priloha 6

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D
8E
8F
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
9A
98B
9C
9D
9E
9F

END
FOR
NEXT
DATA
INPUT
DIM
READ
LET
GOTO
RUN

IF
RESTORE
GOSuB
RETURN
REM
STOP
ouT
ON
GET
POKE
PRINT
LPRINT
DEF
CONT
LIST
LLIST
CLEAR
PTAPE
MLOAD
PLIST
MSAVE
SCRATCH
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Tabulka kéda Texikalnich symbol( - BASIC G

AO CALL CO LROT EO
Al BYE Cl LREF E1l
A2 WAIT( C2 VIDEO E2
A3 AUTO C3 FILL E3
A4 MEM C4 GSAVE E4
A5 IDEVICE C5 GLOAD ES
A6 ODEVICE C6 TAB( E6
A7 DPOKE C7 TO E7
A8 MOV Cc8 spc( E8
A9 VECT C9 FN E9
AA POINT CA THEN EA
AB ORG CB NOT EB
AC SPEED CC STEP EC
AD NARROW CcD + ED
AE WIDE CE - EE
AF WRITE CF * EF
BO SIZE DO / FO
B1 FREE D1 A F1
B2 UNPLOT D2 AND F2
B3 PLOT D3 OR F3
B4 CLS D4 > F4
B5 ERASE D5 =

B6 LIMIT D6 <

B7 SCALE D7 SGN

B8 FRAME D8 INT

B9 PEN D9 ABS

BA DRAW DA USR

BB IDRAW DB INP

BC RDRAW DC POS

BD PDIR DD SQR

BE LABEL DE RND

BF LTYPE DF LOG

EXP
cos
SIN
TAN
ATN
PEEK
LEN
STR$
VAL
ASC
CHR$
LEFTS$
RIGHTS
MID$
INKEYS$
HEX(
PI
BYTE(
WORD (
PTR(
DPEEK(
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Priloha 7

Interpretace kédu ASCII grafickou jednotkou XY

Kod Pouzity znak

0-12 ignorovano

13 CR LF

14, 15 ignorovano

16 O

17 m

18 O

19 A

20 \V4 > specialni znaky

21 +

22 X

23 * )

24 " (¢arka nad velkym pismenem)
25 " (¢arka nad malym pismenem)
26 ~ (hacek nad velkym pismenem)
27 “ (hacek nad malym pismenem)
28 " (prehlasovani velkych pismen)
29 " (prehlasovani malych pismen)
30 ° (krouzek nad velkym pismenem)
31 ° (krouzek nad malym pismenem)
32-126 standardné jako v ASCII

127 b3

128 - 255 mezera
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Priloha 8

Tabulka pro definovani znak(i na MINIGRAFu 0507

56 8 |57 9 58 : 59 ; 60 <
120 x [121 y (122 =z 123 { 124 |
48 0 |49 1 50 2 51 3 52 4
112 p (113 g 114 r 115 s 116 t
40 C (41 ) 42 * |43 + 44 )
104 h [105 i 106 j 107 k 108 1
32 33 ! 34 " 36 $ 35 #
96 - |97 a |98 b 199 C 100 d
24 25 26 27 28

88 X [89 Yy |90 z |91 [ 92 \
16 17 18 19 20

80 P [81 q [82 R 183 S 84 T
8 9 10 11 12

72 H |73 I 74 ] 75 K 76 L
0 1 2 3 4

64 @ [65 A |66 B |67 C 68 D

horni ¢isla - zdznamové pero nahore
dolni c¢isla - zaznamové pero dole
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Priloha 9

Popis mikroprocesoru MHB 8080

Mikroprocesor obsahuje z hlediska programatora predevsim tyto
prvky:

- aritmetickou a logickou jednotku,

- ridici obvody,

- ¢itac¢ instrukci,

- pracovni registry a stradac,

- registr priznakl, atd.

Mikroprocesor MHB 8080 je osmibitovy mikroprocesor, umoziuje
tedy zpracovani dat po osmi bitech. zpracovavané informace, pamét,
registry a dalsi prvky mikroprocesoru jsou organizovany po
slabikdch (po osmi bitech). Usporadani slabiky a oznaceni
jednotlivych bitd ukazuje nasledujici obrazek.

L7161 5] 41312]11]0]

- S - J
Y Y
__ Vyssi rady nizsi rad¥4j
o
slabika

Zpracovavani dat zajistuje aritmetickd a logickda jednotka.
Data urcend ke zpracovani se vyzvednou z paméti, ulozi se do
pracovnich registri nebo do stradace a po ukonceni operace je
mozno je opét presunout do paméti.

U mikropoc¢itacu je pamét predstavovana pamétmi dvou typu:

- paméti ROM,
- paméti RwWM RAM.

Pamét ROM (nebo jeji modifikace EPROM) obsahuje pouze
programy, které se pri zpracovani neméni. Vyznamnou vlastnosti
téchto paméti je jejich permanentnost, tzn. Ze jejich obsah se
neznic¢i pri vypnuti napdjeni a pri =zapnuti napajeni je jejich
obsah jiz pevné dan. Obsah paméti tohoto typu jiz béznymi zpusoby
neni mozno ménit.
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Pamét RWM RAM se pouziva pro ukladani programi, nebo dat
zavadénych =z perifernich =zarizeni. Preruseni napajeni znamend
zniceni obsahu téchto paméti. Jejich obsah je mozno Tibovolné
ménit.

Komunikaci s perifernimi zarizenimi provadi mikroprocesor
prostrednictvim vstupnich/vystupnich bran. z hlediska programdtora
funguji tyto brany podobné jako slabiky paméti, tzn. Ze je mozno
do nich informaci ulozit nebo naopak z nich informaci vyzvednout.
Na tomto principu je mozno realizovat pozadované periferni funkce
vystupu nebo vstupu.

Ridici obvody mikroprocesoru zajistuji dekdédovani dinstrukci
a ridi provadéni téchto instrukci. V registru instrukci je ulozZena
pravé provadénda dinstrukce a v <c¢itac¢i instrukci PC je adresa
nasledujici instrukce.

Soubor instrukci mikroprocesoru (viz priloha 10) umoziuje
provadét presuny, aritmetické a logické operace. vétveni programi
a dalsi funkce. Délka 1instrukci je jedna, dvé nebo tri slabiky.
operandy instrukci jsou nejcastéji osmibitové nebo 16-bitové
(jedna-T1i se o adresu).

Pracovni registry mikroprocesoru jsou usporadany podle
obrazku:

8 bitl 8 bitl

f_/% /_/%
registrovy par BC (B) registr B registr C
registrovy par DE (D) registr D registr E
registrovy par HL (H) registr H registr L

stavové slovo PSW

_{ stradac A

registr priznakd

ukazatel zasobniku sP

¢itac¢ instrukci PC
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Kazdy z registrd B, C, D, E, H, L ma délku 8 bitd. S témito
registry je mozno pracovat jednotlivé nebo po dvojicich.
V pripadé, Ze se pracuje s dvojicemi registri, oznacuje registrovy
par B registry B a C, registrovy par D oznacuje registry D a E
a registrovy par H oznacuje registry H a L. Usporadani
registrového paru ukazuje nasledujici obrazek na prikladé
registrového paru B:

registrovy par B
A —
— —

registr B registr C

vy83i registr dvojice nizs$i registr dvojice

Strada¢c A je predstavovan rovnéz 8-bitovym registrem
a pouziva se obdobné jako pracovni registry B, C, B, E, H, L.
V mnoha 1instrukcich predstavuje strada¢ implicitni registr pro
vysledek.

Nékteré aritmetické a Tlogické instrukce méni hodnotu jednoho
nebo vice priznakd a tim indikuji vysledek operace. Uzivatel mlze
vV programu testovat tyto priznaky a pouzit je k podminénym skokim,
k vyvolani podprogramu nebo k navratu z podprogramu. Priznaky jsou
umistény v registru priznaki. K tomu, aby mohly byt vyuzivany je
zapotrebi zndt, které dinstrukce ovliviauji jednotlivé priznaky (viz
priloha 10).

Registr priznaki je predstavovan slabikou s bity téchto
vyznami :

B1iz81 vysvétleni je v tabulce:

Bit Oznaceni Vyznam bitu

7 S Priznak znaménka. Je-11i sS=0 jedna se o kladny
vysledek provedené operace, je-1i S=1, jednd se
o zaporny vysledek.
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6 z Priznak nuly. Ma-1i vysledek vSechny bity nulové, je
priznak nuly z=1. Vv pripadé, ze vysledek neni
nulovy, potom z=0.

5 nepouziva se

AC Priznak pomocného prenosu. Prenos z nizSich radi

slabiky do vyssSich rada pri provedeni operace.
Pouziva instrukce DAA.

3 nepouziva se

2 P Priznak parity. Je-Ti pocet bitd  vysledku
s nenulovou hodnotou sudy, potom P=1, jinak P=0.

1 nepouziva se

0 «cv Priznak prenosu. Pri provedeni instrukce doslo
k prenosu.

Mikroprocesor MHB 8080 umozZiuje vytvorit a pouzivat zasobnik.
zasobnik neni nic jiného nez vhodné vymezeny souvisly Usek paméti
RWM RAM. Slouzi k prechodnému uchovavani hodnot udaji a adres,
zejména pri zpracovani prerusSeni, vyvolani a navratl z podprogrami
a pod. Udaje jsou do zasobniku ukladany v chronologickém poradi.
Na vrcholu zasobniku je umistén vzdy Udaj, ktery byl do néj ulozen
jako posledni. Vv pripadé operace vyjmuti ze zdasobniku bude tento
Udaj odebran jako prvni. zasobnik se plni smérem k nizsim adresam
a vyprazdiuje se smérem k vysSSim adresam. Adresu vrcholu zasobniku
udrzuji vsechny instrukce, které do zasobniku ukladaji udaje nebo
je z néj odebiraji. Adresa vrcholu =zdsobniku je obsazena ve
zvlastnim registru SP vyhrazeném pro tento U(cel. Registr SP se
nazyva ukazatel zdasobniku.

Adresy slabik paméti jsou zobrazovdny na dvou slabikach,
predstavuji tedy celkem 16 bitl, coz umoznuje adresovani rozsahu
adresniho prostoru az 64 Kslabik. Adresa pouzita v instrukci je
predstavovana druhou a treti slabikou dinstrukce druhd slabika
obsahuje nizsi rady adresy, treti slabika vyssi Frady adresy
(viz obrazek).
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nizsi rady vys$sSi rady

16-bitové adresy 16-bitové adresy
| |

[ [
1. slabika 2. slabika 3. slabika
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Priloha 10

Instrukéni soubor mikroprocesoru MHB 8080

Pro vyklad funkce jednotlivych instrukci mikroprocesoru jsou
pouzity konvence uvedené v nasledujici tabulce:

Metasymbol  Vyznam Mozny symbol Délka v
v instrukci v instrukci bitech
data8 primy operand 8
datal6 primy operand 16
adr adresa v paméti 16
port adresa brany 8
reg jednoduchy registr B, C, D, E, 3
H, L, A

regp jednoduchy registr B, C, D, E, 3

nebo pamét (M ozna- H, L, A,

Cuje pamét)

dreg registrovy par B, D 1

dregs registrovy par nebo B, D, H, PSw 2
stavové slovo

dregu registrovy par nebo B, D, H, SP 2
ukazatel zdasobniku

kod kéd preruseni 3

Ve vétsSiné instrukci mikroprocesoru se uvadi jeden nebo dva
operandy. U téchto 1instrukci urcuje zplsob adresovani metodu
reprezentace a pouziti téchto operandd. Existuji nasledujici
zplisoby adresovani:

- adresovani s primym operandem,
- primé adresovani,

- adresovani s registrem,

- neprimé adresovani s registrem.

U 1instrukci pouzivajicich adresovani s primym operandem je
hodnota operandu, ktery bude instrukci zpracovavan, obsaZena primo
v instrukci.



141

U 1instrukci, které pripoustéji adresovani s primym operandem, ma
primy operand délku 8 bitl. vyjimku tvori instrukce LXI, kde je
primy operand o délce 16 bitu.

Instrukce pouzivajici primé adresovani obsahuji primou
adresu. Tato adresa ma délku 16 bitd a predstavuje adresu operandu
v paméti. Vyjimku tvori instrukce IN a OUT, kde adresa mda délku
8 bitl a predstavuje adresu periferniho zarizeni.

Instrukce pouzivajici adresovani s registrem obsahuji jako
soucCdst instrukce urceni registru nebo registrového pdaru. Urceny
registr nebo registrovy par obsahuje operand zpracovavany
instrukci.

Instrukce pouzivaji neprimé adresovani s registrem obsahuji
jako soucast dnstrukce urceni registrového paru, jehoz obsah
definuje adresu operandu v paméti. Napr. symbolem M je oznacena
slabika paméti, jejiz adresa je wurcena hodnotou ulozenou
v registrovém paru HL.

Prehled instrukci:

Format Vyznam ovliviuje
Instrukce priznaky

Instrukce presunu

MOV regl,reg2 Presun slabiky z reg2 do regl. -
Mozny format MoV regp,reg nebo
MOV reg,regp.

MVI regp,data8 Presun primého operandu data8 do regp. -

LDA adr NapTnéni stradace (primé adresovani). -
LDAX dreg NapTnéni stradace (neprimé adresovani). -
LHLD adr Naplnéni registrového paru HL. -

LXI dregu,datal6 Naplnéni registrového paru nebo SP -
primym operandem.



Format
Instrukce

STA adr

STAX dreg

SHLD adr
XCHG

ADD regp
ADI data8

ADC regp

ACI data8

SUB regp
SUI data8

SBB regp

SBI data8

INR regp
INX dregu

DCR regp
DCX dregu

DAD dregu

DAA
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Vyznam

Ulozeni obsahu stradace
(primé adresovani).
Ulozeni obsahu stradace
(neprimé adresovani).

Ulozeni obsahu registrového paru HL.

ovliviuje
priznaky

vyména obsahu registrovych part HL a DE. -

Aritmetické instrukce

Pricteni slabiky k obsahu stradace.

Pricteni primého operandu k obsahu
stradace.

Pricteni slabiky a prenosu k obsahu

stradace.

Pricteni primého operandu a prenosu

k obsahu stradace.

odecteni sTlabiky od obsahu stradace.
odecteni primého operandu od obsahu

stradace.
odecteni sTlabiky a vypujcky od
obsahu stradace.

odecteni primého operandu a vypujcky

od obsahu stradace.

Pricteni jednicky k slabice.
Pricteni jednicky k registrovému
paru nebo k SP.

odecteni jednicky od slabiky.
odecteni jednicky od registrového
paru nebo od SP.

Pricteni obsahu registrového paru
nebo SP k registrovému paru HL.
Konverze obsahu stradace do
desitkového tvaru.

vSechny
vSechny

vsechny
vsechny

vSechny
vsechny

vsechny
vsechny

Z,S,P,AC

Z,S,P,AC

cYy

vSechny



143

Format Vyznam ovliviuje
Instrukce priznaky

Logické 1instrukce

ANA regp Logicky soucin slabiky a obsahu vSechny
stradace.

ANI data8 Logicky soucin primého operandu vSechny
a obsahu stradace.

ORA regp Logicky soucet slabiky a obsahu vSechny
stradace.

ORI data8 Logicky soucet primého operandu vSechny
a obsahu stradace.

XRA regp Nonekvivalence slabiky a obsahu vSechny
stradace.

XRI data8 Nonekvivalence primého operandu vSechny
a obsahu stradace.

CMA Jednickovy doplnék obsahu stradace. -

RLC Rotace stradacCe o 1 bit vlevo. cY

RRC Rotace stradace o 1 bit vpravo. cY

RAL Rotace stradace a priznaku prenosu cY
o 1 bit vlevo.

RAR Rotace stradace a priznaku prenosu cY
o 1 bit vpravo.

CMP regp Porovnani slabiky s obsahem stradace. vsSechny

CPI data8 Porovnani primého operandu vsechny
s obsahem stradace.

CcMC Negace priznaku prenosu. cY

STC Dosazeni priznaku prenosu. cy

Instrukce pro vétveni programi

JMP adr Skok na urcenou adresu. -

CALL adr Ulozeni obsahu ¢itace instrukci do -
zasobniku a skok na urcenou adresu.

RET Presun dvou slabik z vrcholu zasobniku -

do ¢itace instrukci.



Format
Instrukce

jC adr
INC adr
JZ adr
INZ adr
M adr
JP adr
JPE adr
JPO adr
CC adr

CNC adr

CZ adr

CNZ adr

CM adr

CP adr

CPE adr

CPO adr

RC
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Vyznam

I
=

skok je-1i priznak prenosu
skok je-1i priznak prenosu
skok je-1i priznak nuly = 1.
skok je-1i priznak nuly = 0.
skok je-1i priznak znaménka
skok je-1i priznak znaménka
skok je-1i priznak parity
skok je-1i priznak parity
Je-11i priznak prenosu = 1 , ulozi
obsah PC do zasobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-1i priznak prenosu = 0, ulozi
obsah PC do zasobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-1i priznak nuly = 1, ulozi obsah
PC do zdasobniku a skoc¢i na adresu
adr.

Je-11i priznak nuly = 0, ulozi obsah
PC do zdasobniku a skoc¢i na adresu
adr.

Je-Ti priznak znaménka = 1 , ulozi
obsah PC do zdsobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-11i priznak znaménka = 0, ulozi
obsah PC do zasobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-1i priznak parity = 1 , ulozi
obsah PC do zasobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-1i priznak parity = 0, ulozi
obsah PC do zasobniku a skoc¢i na
adresu adr.

Je-1i priznak prenosu = 1, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC.

]
]

o
'_\ -

]
(=2 |

ovliviuje
priznaky



RNC

RZ

RNZ

RM

RP

RPE

RPO

PCHL

RST kod

POP dregs

PUSH dregs

SPHL

XTHL

IN port

ouT port
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Je-1i priznak prenosu = 0, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC
Je-1i priznak nuly = 1, presune

dvé slabiky ze zasobniku do PC
Je-11i priznak nuly = 0, presune

dvé slabiky ze zasobniku do PC
Je-1i priznak znaménka = 1, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC.
Je-1i priznak znaménka = 0, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC.
Je-11i priznak parity = 1, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC.
Je-11i priznak parity = 0, presune
dvé slabiky ze zasobniku do PC.
Presune dvé slabiky z registrového
paru HL do PC.

Ulozi obsah PC do zasobniku a kod
ulozi do bitl 5, 4, 3 v PC (ostatni
bity vynuluje).

Instrukce pro praci se zdsobnikem

Presune dvé slabiky z vrcholu zasob-
niku do registrového paru (pripadné
stradace a registru priznaku).

Presune registrovy par (pripadné stra-
dac¢ a registr priznak(l) do zasobniku.
Presune obsah registrového paru HL

do sp

vyména obsahl dvou sTabik v zasobniku
a registrového paru HL.

Periferni instrukce

Presune slabiku z urcené brany do
stradace.

vySle slabiku ze stradace k urcené
brané.

(pouze
POP PSW
vSechny)
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Format Vyznam ovliviuje
Instrukce priznaky

Ridici instrukce

DI Zakaze vznik preruseni pocinaje -
od této instrukce.

EI Povoli vznik preruseni od pristi -
instrukce.

HLT Zastavi cinnost procesoru. -

NOP Neprovede zadnou akci. -

Seznam instrukci podle operacnich kéda:

NasTedujici tabulka obsahuje seznam 1instrukci serazenych
podle rostoucich hodnot operacniho kédu (prvni sTabika instrukce).
Hodnoty operacnich kédi jsou predstavovany dvéma Sestnactkovymi
CisTicemi.



operacni
Kod

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
0A
0B
0c
0D
OE
OF
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
1A
1B
1c
1D
1E
1F
20

Symbolicky tvar
instrukce

NOP

LXI B,datal6
STAX B

INX
INR
DCR
MVI
RLC

B
B
B
B

,data8
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operacni
kéd

21
22
23
24
25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
2F
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
3A
3B
3C
3D
3E
3F
40
41

Symbolicky tvar
instrukce

LXI H,datal6
SHLD adr

INX H

INR H

DCR H

MVI H,data8
DAA

DAD H

LHLD adr

DCX
INR
DCR
MVI
CMA
LXI SP,datal6
STA adr

INX SP

INR M

DCR M

MVI M,data8
STC

DAD SP

LDA adr

DCX SP

INR A

DCR A

MVI A,data8
CMC

MOV B,B

MOV B, C

H
L
L
L

,data8
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Operacni Symbolicky tvar Operacni Symbolicky tvar
Kod instrukce kéd instrukce
42 MOV B,D 63 MOV H,E
43 MOV B, E 64 MOV H,H
44 MOV B,H 65 MOV H,L
45 MOV B, L 66 MOV H,M
46 MOV B,M 67 MOV H,A
47 MOV B,A 68 MOV L,B
48 Mov C,B 69 MOV L,C
49 MOV C,C 6A MOV L,D
4A MoV C,D 6B MOV L,E
4B MOV C,E 6C MOV L,H
4C MOV C,H 6D MOV L,L
4D MOV C,L 6E MOV L,M
4E MOV C,M 6F MOV L,A
4F MOV C,A 70 MOV M, B
50 MOV D,B 71 MOV M, C
51 MOV D, C 72 MOV M,D
52 MOV D,D 73 MOV M, E
53 MOV D, E 74 MOV M, H
54 MOV D,H 75 MOV M, L
55 MOV D, L 76 HLT

56 MOV D,M 77 MOV M, A
57 MOV D,A 78 MOV A,B
58 MOV E,B 79 MOV A,C
59 MOV E,C 7A MOV A,D
5A MOV E,D 7B MOV A,E
5B MOV E,E 7C MOV A,H
5C MOV E,H 7D MOV A,L
5D MOV E,L 7E MOV A,M
5E MOV E,M 7F MOV A,A
5F MOV E,A 80 ADD B
60 MOV H,B 81 ADD C
61 MOV H,C 82 ADD D
62 MOV H,D 83 ADD E
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Operacni Symbolicky tvar Operacni Symbolicky tvar
Kod instrukce kéd instrukce
84 ADD H A5 ANA L
85 ADD L Ab ANA M
86 ADD M A7 ANA A
87 ADD A A8 XRA B
88 ADC B A9 XRA C
89 ADC C AA XRA D
8A ADC D AB XRA E
8B ADC E AC XRA H
8C ADC H AD XRA L
8D ADC L AD XRA M
8E ADC m AF XRA a
8F ADC A BO ORA B
90 SUB B Bl ORA C
91 SUB C B2 ORA D
92 SUB D B3 ORA E
93 SUB E B4 ORA H
94 SUB H B5 ORA L
95 SUB L B6 ORA M
96 SUB M B7 ORA A
97 SUB A B8 CMP B
98 SBB B B9 CMP C
99 SBB C BA CMP D
9A SBB D BB CMP E
9B SBB E BC CMP H
9C SBB H BD CMP L
9D SBB L BE CMP M
9E SBB M BF CMP A
9F SBB A co RNz
AO ANA B Ccl POP B
Al ANA C Cc2 INZ adr
A2 ANA D Cc3 JMP adr
A3 ANA E c4 CNz adr
H

A4 ANA c5 PUSH B



operacni
Kod

C6
c7
c8
9
CA
CB
CC
cb
CE
CF
DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB
DC
DD
DE
DF
EO
E1l
E2
E3
E4
ES

Symbolicky tvar
instrukce

ADI data8
RST O

RZ

RET

JZ adr
Cz adr
CALL adr
ACI data8
RST 1
RNC

POP D

INC adr
OUT port
CNC adr
PUSH D
SUI data8
RST 2

RC

jC adr

IN port
CC adr
SBI data8
RST 3

RPO

POP h

JPO adr
XTHL

CPO adr
PUSH H
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operacni
kéd

E6
E7
E8
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF
FO
F1
F2
F3
F4
FS
F6
F7
F8
F9
FA
FB
FC
FD
FE
FF

Symbolicky tvar
instrukce

ANI data8
RST 4

RPE

PCHL

JPE adr
XCHG

CPE adr
XRI data8
RST 5

RP

POP PSW
JP adr
DI

CP adr
PUSH PSW
ORI data8
RST 6

RM

SPHL

M adr

ETI

CM adr
CPI data8
RST 7
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Abecedni seznam instrukci:

Symbolicky tvar operacni SymboTlicky tvar  Operacni
instrukce kod instrukce kod
ACI data8 CE CMP A BF
ADC A 8F CMP B B8
ADC B 88 CMP C B9
ADC C 89 CMP D BA
ADC D 8A CMP E BB
ADC E 8B CMP H BC
ADC H 8C CMP L BD
ADC L 8D CMP M BE
ADC M 8E CNC adr D4
ADD A 87 CNz adr c4
ADD B 80 CcP adr F4
ADD C 81 CPE adr EC
ADD D 82 CPI data8 FE
ADD E 83 CPO adr E4
ADD H 84 Ccz adr ccC
ADD L 85 DAA 27
ADD M 86 DAD B 09
ADI data8 Cc6 DAD D 19
ANA A A7 DAD H 29
ANA B AOQ DAD SP 39
ANA C Al DCR A 3D
ANA D A2 DCR B 05
ANA E A3 DCR C oD
ANA H A4 DCR D 15
ANA L A5 DCR E 1D
ANA M A6 DCR H 25
ANI data8 E6 DCR L 2D
CALL adr CcD DCR M 35
cC adr DC DCX B 0B
M adr FC DCX D 1B
CMA 2F DCX H 2B

cMC 3F DCX 3B

wn
o
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Ssymbolicky tvar  Operacni symbolicky tvar  Operacni
instrukce kéd instrukce kéd
DI F3 LXI SP,datal6 31
EI FB MOV A A 7F
HLT 76 MOV A,B 78
IN port DB MOV A,C 79
INR A 3C MOV A,D 7A
INR B 04 MOV AE 7B
INR C 0cC MOV  A,H 7C
INR D 14 MOV A,L 7D
INR E 1C MOV  A,M 7E
INR H 24 MOV B,A 47
INR L 2C MOv B,B 40
INR M 34 Mov B,C 41
INX B 03 MoOv B,D 42
INX D 13 MOV B,E 43
INX H 23 MOV B,H 44
INX SP 33 MOV B,L 45
jc  adr DA MOV B,M 46
M adr FA MOV C,A 4F
JMP adr Cc3 Mov C,B 48
IJNC adr D2 Mov C,C 49
IJNZ adr Cc2 Mov C,D 4A
JpP adr F2 Mov C,E 4B
JPE adr EA MOV C,H 4C
JPO adr E2 MOV C,L 4D
Jz adr CA MOV C,M 4E
LDA adr 3A MOV D,A 57
LDAX B 0A Mov D,B 50
LDAX D 1A Mov D,C 51
LHLD adr 2A Mov D,D 52
LXI B,datal6 01 MOV D,E 53
LXI D,datal6 11 MOV D,H 54

LXI H,datal6 21 MOV D,L 55
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Ssymbolicky tvar  Operacni symbolicky tvar  Operacni
instrukce kéd instrukce kéd
MOV D,M 56 MVI A,data8 3E
MOV E,A 5F MVI B,data8 06
MOV E,B 58 MVI C,data8 OE
MOV E,C 59 MVI D,data8 16
MOv B,D 5A MVI E,data8 1E
MOV E,E 5B MVI H,data8 26
MOV E,H 5C MVI L,data8 2E
MOV E,L 5D MVI M,data8 36
MOV E,M 5B NOP 00
MOV H,A 67 ORA A B7
MOV H,B 60 ORA B BO
MOV H,C 61 ORA C Bl
MOV H,D 62 ORA D B2
MOV H,E 63 ORA E B3
MOV H,H 64 ORA H B4
MOV H,L 65 ORA L B5
MOV H,M 66 ORA M B6
MOV L,A 6F ORI data8 F6
MOV L,B 68 OuUT port D3
MOV L,C 69 PCHL E9
MOV L,D 6A POP B Ccl
MOV L,E 6B POP D D1
MOV L,H 6C POP H E1l
MOV L,L 6D POP PSW F1
MOV L,M 6E PUSH B Cc5
MOV M, A 77 PUSH D D5
MOV M,B 70 PUSH H ES
MOV M,C 71 PUSH PSW F5
MOV M,D 72 RAL 17
MOV M, E 73 RAR 1F
MOV M, H 74 RC D8
MOV M,L 75 RET c9
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Symbolicky tvar operacni SymboTlicky tvar  Operacni
instrukce kod instrukce kod
RLC 07 SHLD adr 22
RM F8 SPHL F9
RNC DO STA adr 32
RNZ co STAX B 02
RP FO STAX D 12
RPE ES8 STC 37
RPO EO SUB A 97
RRC OF SUB B 90
RST O c7 SUB C 91
RST 1 CF SUB D 92
RST 2 D7 SUB E 93
RST 3 DF SUB H 94
RST 4 E7 SUB L 95
RST 5 EF SUB M 96
RST 6 F7 SUI data8 D6
RST 7 FF XCHG EB
RZ c8 XRA A AF
SBB A 9F XRA B A8
SBB B 98 XRA C A9
SBB C 99 XRA D AA
SBB D 9A XRA E AB
SBB E 9B XRA H AC
SBB H 9C XRA L AD
SBB L 9D XRA M AE
SBB M 9E XRI data8 EE

SBI data8 DE XTHL E3
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