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Program "Svetla" pro mikropocita¢c PMI-80

Dokument vénovany mikropocitaci PMI-80, jeho programovani a
praktickym ukazkam.
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Uvod

Tento program jsem vytvofil jako student na ucilisti, pro potreby
demonstrace funkce mikropocitace PMI-80. Pivodni verze
tohoto dokumentu byla napsana v programu T602, nyni jsem ho
pouze piepsal do Wordu a doplnil o par poznamek. Mikropocita¢
PMI-80 pouziva procesor TESLA MHB 8080, ktery je tuzemskym
ekvivalentem procesoru Intel 8080 (tzv BOBO). Mikropocitac
obsahuje, kromé procesoru, fadi€¢ paméti, vstupné-vystupni
obvod 8255, pamét RAM, pamét ROM, obsahujici rutiny ve
strojovém kodu, klavesnici s 25 tlacitky, devitimistny
sedmisegmentovy LED display, a hodinovy obvod, dodavajici
systémovy takt procesoru. Pro tento pfiklad byl PMI-80 doplnén
o vystupni modul, ktery mél na datovych vodi€ich pfipojenych
osm LED. Pfipojoval se na branu obvodu 8255.

Popis

Reaguje na klavesy 0, 1 a 2. P¥i stisku klavesy 1 se rozsviti
pouze dioda €.1 na vystupnim modulu. Pfi stisku klavesy 2 se
rozsviti pouze dioda €.2 a dioda €.1 zhasne. P¥i stisknuti klavesy
0 zhasne prave rozsvicena dioda. Na stisk jinych klaves program
nereaguje. Na zaCatku programu je nastavena brana vstupné-
vystupniho obvodu 8255 pro vystup dat do vystupniho modulu.
Dale je na vystup poslana nula pro zhasnuti vSech diod. Télo
programu zacina zjisténim stisku klavesy. K tomu je vyuzito
podprogramu "OUTKE" zacinajiciho na adrese $0116 v paméti
ROM. Tento program zjisti zdali byla stisknuta néjaka klavesa, v
pripadé Ze ano, jeji kod pfenese do registru A. Program dale
kontroluje registr A na hodnoty $80, $81 a $82 které odpovidaji
klavesam 0, 1 a 2. V pfipadé Ze se v registru A tyto hodnoty
objevi posle do vystupniho modulu data pro rozsviceni nebo
zhasnuti diod. Program se po pfepsani do paméti pocCitaCe spusti
od adresy $1C00 a nasledné bézi jako uzaviena smycka.
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Vypis programu

Adresa Instrukce Data v paméti Vyznam / funkce
1C00 MVI A,88 3E 88 Registr A = $88
1C02 OUT F7 D3 F7 Vyslani dat z A do Fidiciho registru obvodu 8255
1C04 MVI A0 3E 00 Registr A = $00
1C06 OUT F5 D3 F5 Obsah A na vystup = zhasnuti diod
1C08 CALL 0116 CDh 1601 Zavola podprogram na adrese $0116 (OUTKE)
1C0B CPI1 80 FE 80 Pta se jestli A = $80 (viz. tab — ¢islo 0)
1C0D JNZ 1C17 c2171C Jestlize pfiznak Z = 0 sko¢ na dalSi blok
1C10 MVI A0 3E 00 A =$00
1C12 OUT F5 D3 F5 Posle A na vystup
1C14 JMP 1C08 C3081C Skok na adresu $1C08
1C17 CPI 81 FE 81 Pta se jestli A= $81 (Cislo 1)
1C19 JNZ 1C23 Cc2231C Jestlize priznak Z = 0 sko¢ na dalsi blok
1C1C MVI A1 3E 01 Atd...
1C1E OUT F5 D3 F5
1C20 JMP 1C08 Cc3081C
1C23 CPI1 82 FE 82
1C25 JNZ 1C08 c2081C
1C28 MVI A2 3E 02
1C2A OUT F5 D3 F5
1C2C  JMP 1C08 Cc3081C
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Dodatky

Tabulka kodu klaves

0-F =  $80-3$8F
= = $90
EX = $91

Priznaky stavového registru

Bity: Vyznam:

Pfiznak C(Y) - pfenos
Nastaveno na log 1

Licha parita

Nastaveno na log 0

Pfiznak AC - pomocny pfenos
Nastaveno na log 0

Pfiznak Z - nula

Pfiznak S - znaménka

~N~Noob~wdNEO

Priznak S

Reaguje na nejvy$si (sedmy) bit stfadace. Je-li napf. ve stfadaci
vysledek po operaci 01100011 prevede se 0 z bitu sedm do bitu
sedm stavoveého registru (Oxxxxxxx). Je-li ve stfadaci 10001001
do sedmého bitu se pfevede 1 (1xxxxxxx). U takzvaného
doplrikového kédu se sedmy bit pouZiva k zaznamenani
kladného &i zaporného €isla. T.j. od 0 do 127 a od -1 do -128.

Binarni hodnota: Decimalni hodnota:

00000000 0
00000001 1
01111111 127
10000000 -1
11111111 -128

Odtud nazev bitu S jako Sign - znaménko (+/-).

Pfiznak Z

Reaguje na nulu ve stfadaci. Je-li tedy vysledek po operaci
00000000 (napf. pfi porovnavani), pak se do Sestého bitu
stavového registru zapise 1. Je-li vysledek ve stfadaci nenulovy
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(t.j. napf. 00101010 ) je bit Sest nastaven na 0. T.j. Z=0. Nazev Z
podle vyznamu: Zero — nula.

Priznak AC

Toto je pfiznak Ctyrbitového pfenosu. V pfipadé Ze dojde k
pfenosu z bitu tfi do bitu Ctyfi stfadace, nastavi se AC na 1.
(Nezapomeni: bit tfi je posledni z prvni Ctvefice!) Tedy, je-li ve
stfadaci 00001111 a pficteme-li ke stfadaci jedni¢ku, bude AC
nastaven na 1, protoze doslo k pfeteCeni hodnoty pres 15 (Max.
hodnota vyjadfitelna Ctyfmi bity je 15). Ve stfadaci bude
00010000. Nazev registru AC od "Auxiliary Carry" — pomocny
prenos.

Priznak P

Pfiznak liché parity se nastavuje, jestli Ze je poCet jednicek ve
vyrazu sudy. Licha parita zaru€uje Ze pocet jedni¢ek v osmi
bitech stfadace a jednom bitu stavového reg. bude lichy. Bude-li
ve stfadaci Cislo 243, t.j. 11110011 (pocet jedniCek je sudy), bit
dva stavoveho registru bude mit hodnotu 1, aby tak doplnil pocet
jedniCek na lichy. Bude-li ve stfadaci Cislo 2, t.j. 00000010, pocet
jednicek je lichy, bude pfiznak P=0. P jako Parity - parita.

Priznak CY
Tento bit se nastavi na 1, dojde-li k prete€eni ze sedmého bitu
stfadace. T.j.: Stfadac€ obsahuje Cislo 255, 11111111 binarné, a
pricteme-li k nému 1, bude stfada¢ obsahovat 0 a pfiznak CY se

nastavi na 1. Jméno CY (nékdy jen C), ma od anglického "CarrY"
— prenos, pfevod.

Tabulka nastaveni pfiznaku pfi logickych opracich

Operace: Z N CcYy

R<O 0 0 1
R=0 1 0 1
R>0 0 1 0

Podle této tabulky se nastavuji pfiznaky stavového registru pfi
operacich, jako tfeba porovnavani (CPI - ComPare Immediate -
porovnani pfime, t.j. A se porovnava pfimo se zadanym Cislem,
operandem; CPI 80 porovna A a $80). Rovna-li se Cislo v registru
R vyrazu (operandu) O, pak se napfiklad pfiznak Z nastavi na 1.
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PFi vyrazu CPI 65 se porovna registr A (stfadac) s operandem
$65. Toto Cislo je hexadecimalni - Sestnactkové. Takze se A
vlastné porovnava s Cislem 101.

George Blackhead © 2004 2



d

Zaver
Shrnuti

Tento program ma slouzit jako jednoducha ukazka. Moznosti
toho mikropo itaCe jsou ale mnohem SirSi. Do budoucna hodlam
vytvofit nékolik dalSich aplikaci, které by uz mohly najit i
praktické uplatnéni.

Jakékoli naméty, pfipominky, dotazy, nebo problémy posilejte na
blackhead@blackhead.cz.

Hodné stésti s PMI-80 preje

Blackhead
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