- SAPI 4 SAPI

Technické podminky §i{slo jednotné Vykresové &islo Ndzev prvku Znacka
klasifikace sestavy souboru
TPTE 82-220/86 403 226 015 302 6XN 280 76 zdkladni pocCit. ZPS 3
gsestava
TPTE 82-173/84 403 646 016 101 6XN 052 26 zdro ] ZDR 1A
TPTE 82~195/84 403 960 035 062 6XN 280 71 Yadié pruznych RPD 1
diskl
nema 403 960 051 062 6XK 199 66 deska procesoru JPR 1A
nema 403 960 043 062 6XK 199 135 deska dynemické RAM 1A
paméti
TPTE 82-156/83 403 960 045 062 6XK 199 137 degka alfanume- AND 1A
rického displeje
TPTE 82-157/83 403 718 098 870 6XK 198 87 deske sériového | DSM 1
. mod emu
nema 403 960 004 062 6XK 198 88 vestavnd sbérnice| ARB 1
TPTE 82-162/83 403 646 098 910 6XK 198 91 systémovy napaj. SPN 1

panel periferii

TPIE 82-153/83 403 960 047 062 6XF 641 36 kabel propojovaci| KB=15
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ZPS -3

SAPI &L 6 XN 280 76 SAPI

popis sestavy >>>>>> ZPS

Uvod

zdkladni po&itadovd sestava ZPS-3 souboru SAPI-1 m&
charakter disketov& orientovaného vyvojového systému a
konstruké&né je feSena jako zakrytovand jednotka mikropod&i-
tate s napdjecim zdrojem ZDR-1A a sbé&rnici ARB-1. Obsahuje
systémovy panel SPN-1, desku procesoru JPR-1A, desku dyna-
mickych pamét{ RAM-1A, desku alfanumerického displeje AND-1A,
desku sériového pfenosu a modemu DSM-1 a dvoudeskovy fadi&
pruZnych diskd RPD-1. Programové vybavenf je tvoreno ope-
raénim systémem CP/M.

Popis prvkl ZzZPS-3

KB-17 ...... Propojovac{ kabel desek RPD-1A a RPD-1B
KB-O6A ..... Kabel pro pfipojeni zobrazovaci jednotky
KB-13 ...... Kabel pro p¥ipojen{ kl&vesnice CONSUL 259.11

SPN-1 ...... Systémovy panel
- pfipojeni indikace napdiecihc napéti a tla&fitka pro

RESET

JPR-1A ..... Deska procesoru
- deska procesoru MMB 8080 ur&end prednostné pro operad-
n{ systém CP/M

- moZnost pfipojeni kl4vesnice CONSUL 259.11 a tiskdrny
CONSUL 2111 (nebo 24 libovolnych vstupll/ vstupi)

- moZnost osazen{ pam&tmi EPROM 4 kB /2 x 2716/

RAM-1A ..... Deska dynamické pamé&ti
= kapacita paméti 48 kB

= moZnost volitelné adresace

AND-1A ..... Deska alfanumerického displeje
5 obvody pro p¥ipojeni TV pfijimade ve funkci alfanume-
rického displeje /24 ¥4dkd 4 40 znakt/

DSM-1 ...... Deska sériového pfenosu a modemu

- pfipojeni komeré&niho kazetového magnetofonu ve funkci
vnéjsi paméti

- cbvody sériového asynchronniho pfenosu /pfipojen{ ter-

mindlu, modemu, jiného po&ftade/

RPD-1 ...... Radi& pruZnych disk@

= umoZnuje p¥ipojeni dvou mechanik pruzného disku s jed-
noduchou hustotou zgznamu po jedné strané diskety
/diskety 8"; 5,25"/

Sestava ZPS-3 je urensa do souboru, ktery ddle obsahuje k14-

vesnici CONSUL 259.11, zobrazovaci jednotku a jednotky pruZ-

ného disku.

Technické parametry

341 Pracovni podminky
Teplota okol{ + 59 az + 40°c
Relativn{ vlhkost 40 % az 80 3% pt¥i 30°%C
Prostfed{ neklimatizované, bez agre-
sivnich plyn8 a par
Atmosféricky tlak 84 az 107 kPa
PraSnost prostredf max. lmg/m3 velikost &4stic
max. 3 um
Odolnost proti vibracim 0,1 mm p¥i 25 Hz
3.2 Technické parametry

-3

Napéti sité 220V + 10 & - 15 3
Kmitodet sfté& 50 Hz £ 2 % bez ndhlych zmén
P¥{ikon 240 VA

Napdjeni sestavy

Pripojen{ oddélitelnym pohyblivym p¥i-
vodem dle €SN 34 0350
Napdjec{ nap&ti desek +s5v *
=i 5 4y i
+12v %
-12vy %
Kryt{ dle €SN 33 0330 IP 00
IP 30 /u jednotky se sffovou
&dsti/
Rozméry 460 x 460 x 210 mm

VSeobecné uddaje

Elektrické zafizeni odpovidd &SN 36 9060 - Po&ftade
a systémy zpracovdni dat - po¥adavky na elektrickou

a mechanickou bezpe&nost a metody zkouSek

Spolehlivost zdkladni sestavy

stfednf doba mezi poruchami 1 840 hodin

Kvalifikace obsluhy a ddrZby
U sestaveného systému s p¥ednim panelem pracovnik
sezndmeny dle § 3 vyhld4sky 50/78 Sb.

Sestava ZPS-3 je elektricky predm&t t¥fdy I dle
SN 34 1010



Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem neZivych ¢dsti 5.
dle €SN 34 1010 nulovdnim. Stejnosmérné stabilizo-

vané napéti + 5V a + 12 V pro nandjeni prislu-
Senstv{ /konektory X2 aZ X5 panelu SPN-1/ je zi{skd-
no z napdjeciho zdroje systému, ktery odpovidd CSN

36 9060

Stupen odrugeni RO 2

Instalace

4.1 Sestavu ZPS-3 vybalte a obal uschovejte pro ofipadné

zasldni do opravy.

4.2 Odejméte predn{ panel a zkontrolujte, zda jsou v se-
stavé zasunuty vSechny desky. Presvéddéte se, zda sy-
stémovy panel je zasunut vpravo od zdroje a zda na
sousedn{ pozici je deska JPR-1A. Zkontrolujte sprdv- T

nost nastaveni propojek na deskdch.

4.3 Konektory desek RPD-1A a RPD-1B propojte kabelem
KB -17. Ke konektoru X3 desky RPD-1B pfipojte jednot-
ky pruZzného disku. 8

4.4 Kabelem KB-O6A pripojte televizni p¥ijimaé¢ ke konekto-
ru X2 desky AND-1A.

4.5 Kldvesnici CONSUL 259.11 spojte kabelem KB-13 s kone-
ktorem X2 desky JPR-1A.

4.6 Pf¥ipojte sitové Sndry. Na zadnim panelu ZPS-3 jsou
umfstény u zdsuvky uréené k pfipojeni p¥idavnych za-
fizen{ do celkového p¥fikonu 600 VA.

4.7 P¥i uvddéni sestavy do chodu doporu&ujeme zapinat sito-
vy vypinaé sestavy ZPS-3 aZ po zapnut{ periferif.
V opaéném pfipadé je nutno po zapnuti{ ZPS-3 stisknout
tla&fitko RESET na &elnfm panelu.

Testovdni 10.

VEechny samostatné prvky sestavy ZPS-3 jsou ve vyrobnim
podniku testovdny pomoci specidlnich testd. Sestava ZPS-3 ja-
ko celek je vyzkouSena pomoci{ funkéniho testu.
11.

UdrZba

Je-1i systém pouZivdn v prostfedi, pro které je urcen,
nen{ t¥eba Z4dné ddrzby. ZvySenou pozornost je nutno vénovat
konektorim FRB, pouZitym v systému, jejichZ kontakty jsou
citlivé na zneli¥tdn{ a mechanické poskozenf. V rdmci ddrzby
lze p¥i vypnutém zdroji vyménovat sitovou pojistku, pf{padné
pfekontrolovat sprdvnost a dostatenost zasunut{ desek sys-
tému.

Udr?bu p¥fdavnych zaffizen{ provddéjte podle ndvodi vyrob-

ci téchto zafizeni.

Servis

Servis provddi TESLA-DIZ prostfednictvim svych servis-
nich stfedisek. Pro odesldn{ sestavy do opravy pouZijte pi-

vodni obal.

Skladovdn{

Skladovac{ prostor mus{ byt suchy, dobfe vétrany, bez
mechanickych ot¥es@ a chemickych vlivi. Skladovaci{ teplota
+ 5% az + 35°%
vzduchu smi byt max. 75 %. Vyrobky musi byt skladovdny v ne-

mus{ byt v rozmezi a relativni vlhkost
poruseném obalu. P¥i vybalovdn{ systému je 2zv1l4sté v zimnim
obdob{ zapot¥ebf{ dbdt, aby nedo$lo k oroseni. Doporuduje se
vyrovndvdni teploty nevybaleného systému po dobu 4 - 5 hodin.

Z4ruka

Vyrobce ru¢i za jakost zaffzeni po dobu 6 mésici ode
dne uveden{ systému do provozu za predpokladu, Ze zafizenf

nebylo po$kozeno hrubym nebo neodbornym zdsahem.

SAPI sL 6 XN 280 76 SAPI &L
popis sestavy >»>>»>>> ZPS -3

zZv14stn{ pi¥isluSenstvi

Na zvldstn{ objedndvku je k sestavé doddvdn kabel KB-05
slouzici k propojen{ kazetového magnetofonu s deskou DSM-1.

Dodatek

Pro sestavu ZPS-3 plat{ technické podminky TPTE 82-220/86.

N4vod k obsluze i technické podminky je moZno objednat na
zv14stn{ objedndvku u dodavatele. Popis i vyobrazeni v nd-
vodu jsou nezdveznd a vyrobni zdvod si vyhrezuje v rdmci
technického rozvoje a daldiho vyvoje v zdjmu uZivatell
systému provdd&t zmény slouZici ke zlepSeni funkce a vzhledu
za¥izeni. Z tohoto divodu se nemusi vSechny ddaje v textu

a viechna vyobrazeni shodovet s doddvanym zaiizenim,

ZPS -3




i Priloha 1 Blokové schema
SRRk
.
~ L
= 5
sit
n ZDR-1A
= VSTUPY A
@ VYSTUPY
= Y
o UZIVATELE
o
e S LR | x| spN-1
TISKARNA
CONSUL 2111
x| jPr-1A
KLAVESNICE
== W CONSUL 259.11
o~
x| RAM-1A JEDNOTKA
AZ] 462
o TVK- 1 fp— o | TVP
X 14 (STANDARD)
KB~0g 4
e TVP
o] osmor \ : (VIDEO VST.)
DPK-1
\\\\\\\\\\ DALNOPIS
(T 100)
= %
x| RPD-1A
= TERMINAL
) 4b\
3 o5 SM 7202
0
- x| RPD-18
KAZETOVY
MGF.
B k8-
~ kC
X
- e ———— PD-1
. u J
| KB-16D
@
j] JPD -1
\

U perifernich za¥izeni napdjenych
sitovym napé€tim 220 V musi byt zarudena
izoladni pevnost podle &SN 36 9060

- Stroje na zpracovani dat -

t.J. musi byt zkouSeny na 3,75 kV min.

Priloha 2

Tabulka obsazenych adres zarizeni

Adresa /HEX/

o9
P1
@2
?3
19
11
12
13
20
21
22
23
24
25
3c
3D
3E

3F

Obsazeno
deskou

JPR-IA

A,

DSM-1

RPD-1A {

RPD-1B

Funkce

Vyznam adres

Prepina¢ pamét.prostoru ROM/RAM
Port @

Port 1

Port 2 »
MODEM

UART

DATA

Nulovdni

Cita& @ 8253

Cita& 1 8253

Cita& 2 8253

Mod &itadt

DATA

Stavovy reg./reg. ¥izeni
Stavovy reg./reg. ¥izeni
Priklopeni hlavy

Krok motoru

Reg. simulace pferusSen{
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P¥iloha 5
Tabulka k17183 konektortd FRB

p¥{loha 3

Tabulka obsazenych adres paméti
Pamétovy Adresovy Funkce Deska Vyznam adres
pfepinac prostor
PPPPH~-PFFFH R/- JPR-1A EPROM
po RESETU 1p@PH~-BFFFH R/W RAM-1A Dynamickd RAM
E8@PH-EFFFH R/W AND-1A TV displej /Pozn./
PPPPH-BFFFH R/W RAM-1A Dynamickd RAM
po OUT @@H o §
E8@PH-EFFFH R/W AND-1A TV displej /Pozn./
Pozn. Po RESETU se automaticky testuje, zda je pfipojen ter-

mindl p¥es desku DSM-1. .V p¥fpadé, %Ze ano, pak lze vy-

uz{t i adresovy prostor E8¢@-EFFFH zabirany deskou AND-1A.

Tato v3ak nesmi byt ve sbérnici zasunuta.

Pr¥floha 4

P¥ipojeni termindlu SM 7202

Konektor X2 Nézev Konektor K1 /MODEM/
na desce DSM-1 signdlu na termindlu SM 7202
1 1 1
2 Ty [;) DATA 3
3 p //U DATA 2
7 o 7
f 4 4 2 RTS 4 7T¢
Den 8 d CTS. 5 '
re |
L 20

typ pripojeni
deska konektor | /pin/ | k11& | deska/kabel|konektor |zaf{zeni
X1 62 F3 JPR-1A X1
ARB-1 X2 az X8 62 C6 ostat.desky X1
X9 30 B2 KB-15 X1 zdroj ZDR-1A
X1 62 F3 ARB-1 X1
JPR-1A X2 30 F3 KB-13 X1 kldves.Consul
X3 30 Cé
RAM-1A X1 62 cé ARB-1 X2 a% X8 :
AND-1A X1 62 Cé6 ARB-1 X2 az X8
X2 30 A4 KB-06A X1 TV
X1 62 Cc6 ARB-1 X2 az X8
DSM-1 X2 30 A2
X3 30 Bl KB-05 1/ X1 kazet.mg.
X1 62 Cé6 ARB-1 X2 az X8
RPD-1A
X2 30 Al KB-17 X1, X2 propoj.desek
RPD-1A a 1B
X1 62 c6 ARB-1 X2 az X8
X2 30 Al KB-17 X1, X2 propoj.desek
RPD-1B RPD-1A a 1B
X3 30 A5 jednotka JPD-1
Pozn.: 1/ KB-05 neni souddsti ZPS-3, lze objednat jako

zv14ds8tn{ pr{sluSenstvi

P¥iloha 6
Po¥adavky na budi&e na deskdch systému

¢.|Ndzev|Typ a proud Obvod ¢.|Ndzev |Typ a proud Obvod
1|RTL |Kontakt nebo VYK.OK |7406 2|HOLD |5mA,lk na+5V,0K | 7405,03
3|RDY |5mA,lk na+5V,0K 7405,03| 4
5 6
7 8
9 |MR T¥{stavovy vys- 74126 10|TOR  |T¥istavovy vys- | 74126
11 |MwW tup 10mA /3216/ [[12|TOW  [tup lomn /3216
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23|A9 24|a15
25[a11  [Jako MR 26|a14 |Jako MR
27|a13 28|A12
29|a10 30|A8
31|D4 Obousmérné, 3216 32|p3
33|D6 ti{stavové 34|D5 Obousmérnd, 3216
35|D2 10mA 36 |D7 t¥istavové
37 |Dg 38 (D1
39 |a1 40 |ag
41|A3 Jako MR 12 |a2 Jako MR
43|as 44|24
45 |7 46 |n6
47 48
49 50
51 52
53 54
55 56
57 58
59 |INT 1[5mA,lk na+5V,OK 7405, 03| [60
61 62 |INT ¢ |5mA,1k na+5V,0K | 7405,03

ZPS-3
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P¥{loha 7 Povolené zdt&%e signdld ARB-1 Poznamky
C. NAZEV | TYP A PROUD OBVOD ol NAZEV | TYP A PROUD OBVOD
1 2
3 4 STSTB | 10 ZATEZT TTL, 1l6mA 7404
5 HLDA 9 ZATEZf TTL, l4ma 7404 6 Ml |10 ZATEZL TTL, 16mA 7404
7 INTE 10 ZATEZT TTL, lé6ma 7404 8 RES 9 ZATEZL TTL, l4ma 7404
9 MR 7404 110 7404
11 MW 4 ZATEJE TTL, 7mA /3205 12 6 ZATEZT TTL, 1lOmA /3205/
13 14 ‘
15 | + 5V $ 0,75A 16 + 5V
17 | + 5V DESKA 18 + 5V
19 | 20
21 22
23 A9 7404 24 Al5 7404
25 All 10 zZATEZf TTL /3205 26 Al4 10 ZATE%I TTL /3205/
27 Al3 16mA /3212 28 Al2 16mA /3216/
29 Al0 30 A8
31 D4 8228 10mA 3216 32 D3
33 D6 2708 0,6mA  [2x3216 34 D5 STEJNE JAKO Dg
35 D2 2114 1,1mA  [4x3216 136 D7
37 Dg 2716 1,lmA  |4x3216 38 D1
39 Al 7404 40 Ad 7404
41 A 10 ZATEZTI TTL /3205 42 A2 10 ZATEZT TTL /3205/
43 A5 16mA /3212 44 A4 16mA /3212/
45 A7 : 46 A6
47 48
49 50
‘51 | +12 v @ 0,25A/DESKU 52 +12 Vv
53 54
55 | - 5 v 56 -5V
57 | -12 v #$ 0,125A/DESKU 58 -12 v
5 , 60 $2 9 ZATEYT TTL, 14mA 74132
L 61 INTA 6 ZATEZT TTL, lOmA 7404 ‘ 62

ZPS -3
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p¥iloha 38
P¥ipojeni kldvesnice CONSUL 259.11

P¥iloha 9
Pripojeni tiskdrny EC 2111

Port JPR-1 X3 Konektor smér k
JPR-1 |FRB 30z/C6 | WF 28 206 | S19ndl Nazev tiskarnd
P2-0UT@ 03 KK/A SI-1 vysiland data bit 1 do
P2-0UT1 05 KK/B SI-2 vysilanad data bit 2 do
P2-0UT2 06 KK/C SI-3 vysilana data bit 3 do
P2-0UT3 08 KK/D SI-4 vysiland data bit 4 do
P2-0UT4 10 KK/E SI-5 vysilana data bit 5 do
P2-0UTS 02 KK/F SI-6 vysiland data bit 6 do
P2-0UT6 04 KIK/G SI1-7 vysilanad data bit 7 do
ov 11 KK /H SI-8 vysiland data bit 8 do
oV 21 KK/ I oV vztaZny potencidl -
oV 11 KK/3J SO prfipravenost vysilat data | do
P1-0UT1 26 KK /K scC *izeni prenosu dat do
oV 21 KK/L oV vztaZny potencidl -
P2-IN6 15 KK /M AC *izeni pfenosu dat Z
oV 21 KK /N oV vztazny potencidl -
- nezapojen KK/0 AC pripravenost prfijimat z
oV 21 KK/P oV vztaZny potencidl -
- nezapojen KK/Q +SI-10| konec bloku informaci do
P1-0UT@ 24 KK/R SI-11| nulovéani do
- nezapojen KK/S SP parita vysil, dat bit 9 do
oV 11 KK/T SI-9 potvrzeni platnosti par. do
nezapojen KK/U AI-1 chybnd parita z mechan. z

oV 21 KK/V oV vztazny potencidl -
- nezapojen KK /W +SI-12 | volba reZimu préce do

- nezapojen KK /X +AI-4 autonomni reZim z mech, z

- nezapojen KK/Y AI-3 mechanickd chyba z mech. z

- nezapojen KK/Z AI-2 provadéni rddku z mech. Zz

Port JPR-1 X2 Konektor
JPR-1 | FRB 30z/F3 | cannon | S19nal
P1-IN@ 06 1 D1
P1-IN1 c4 2 D2
P1-IN2 03 3 D3
P1-IN3 05 4 D4
P1-IN4 02 5 DS
P1-INS 08 6 D6
P1-IN6 09 7 D7

= nezapojen 8-9 volny
P@- IND 30 10 sC
P1-IN7 07 11 CLR
P@-OUTE@ 13 12 ' AC
oV 21 13 AC
P@-0UT1 14 14 ZVUK
0 V. 21 15 0V
Napajeni ze zdroje 16-21 0V
+5 V/0,95 A 22-24 +5 V

25 7 volny

Klavesnici nelze napajet ze systémového
panelu SPN-1, nebot jeho max. povoleny
odbér je 0,3 A.

Pro pripojeni mozZzno pouzit napf.

plochy vodi& PNLY 12x0,15
PNLY 2x0,50 .

a pro

napajeni

KK je konektor kandlu - na tisk&rn& je zdsuvka 26 polovad noZovéa
trifada

+ signdly na 3pic¢kach KK/W je pouze u C 2111
KK/Q a KK/X jsou pouze u C 2112

Zasune-1i se do konektoru KN protikus se zkratovaci spojkou J-K,
je moZno pouzit tiskdrnu C 2113,

Pro pfipojeni moZno pouZit napi. plochy vodi& PNLY 12x0,15 .

P¥{loha 10
Tabulka pro kontrolu odbért

TYP
DESKY

ZDRO)
POZICE

+5 V

=5V

+12 V

-12V

X9

+8,0 A

+0.8 A

+2,0 A

+0.5 A

WX >

—

JPR-1

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

Zow

—

X2

X3

X4

X5

ZBYVA

ZPS=3
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P¥{loha 11 Mapa obsazenych adres zaf¥izen{
Dolni 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
2 RPD -1
3 RPD=1
H | 4
(@]
)
n 5
i
< 6
c
a
s 7
t
a 8
d
1o
e
S
Y A
B
C
D
E
ZPS-3
8 F
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P¥{loha 12

Mapa obsazenych adres paméti

EPNOM »X X E PILOM ¥ X © PlloM ¥ = T X2 7 12077 2 ¥ & = 101707 7 7 ¥
1 L EE, LA 3 32 kB 4 kB 5 kB Lo LkE LA S5k

EFRGM #) | EPROM %) | EPROM %) | EPROM %)

0000 B 01F] 0606 2 EF n r A 1000 / 7‘ 10 «7 IFFF 7 Y] 1 1t
LRAM LaReam LRAM LRAM DEAM ERAM CRAM LiR&AM

TAN STX PORT. 0, FKf | CoRTA XXX [FPoe] 2 7214 S E ¥ " .
Y ks 10 kE il kB is Lk 145 LS 14 kS 15 ko i4 kB
7.000 _. I/?* 3 EL 1600 L EE 7900 — 10F 70 0 ) 200 0- ; [ j‘. j 5 - 7)
IENAT LRAm Ram RIEATE: VAT AT DR @A RA
/ 1 — A
17 kR 12 kB 17 kB 20 kB S1 kB 22 kE 2% kB wh
000~ G1F i GFFF Q_“\_q " & - X c T&oo- §
DA DM DA LR A DiRAOM DiRAM PR CRAN
ST Y = 2 kR o7 kB 2E kR 2 kB A0 kE S B = A kG
FEE 2 3 3 300 — F 700 FF

DRAM

DRAM

LREM

2T kB AL kR A5 kB A kB A7 kB a5 kiR 27 kB 4oy hE

b 8 24 8+ ( -9 " 3 q ol q “g4500 —9 Jeot ‘)1 FF
LA R AT CRam LRAM DRAM G [ RIEVATES
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Gvod

Zdroj ZDR-1A je urcen pro nap&jent mikroprocesorovych
systémi. Mechanickd konstrukce zdroje umoZniuje jeho za&lené&-
ni{ do vany systému SAPI-1. Spole&né& se sb&rnic{ ARB-1 tvor{
jednotku zdroje a sb&rnice, zdkladn{ &4st sestav systému
SAPI-1.

Technické parametry

2.1 Napdjeci nap&tf 220V + 10 8 - 15 %/sonzi 2 %
P¥ikon max. 240 VA

2.2 Vystupni napétf +5v?t 5%/ 8a
-sviss/o,ea
+12visse /o x/
-12viss/o,sa
+15v ¥ 53 so,5a
-1svis s so,5a

x/ Vystup + 12 V lze zatf¥it proudem a¥ 4a, nepfekro-
¢{-1i zatiZenf vystupu + 5 V hodnotu 5A

Zvinéni vystupnich napé&ti{ max. 100 mV 3-8
2.3 Ji%tén{ zdroje trubickovd pojistkovd vloZka
T 1,25/35 A

Popis &innosti

Sitové nap&tf je nejprve transformov&no na hodnotu 24 V
transformdtorem T1 slouZfcim té% k bezpe&nému oddéleni sekun-
ddrnich obvodd od sfit&. Stf{davé napét! je ddle usmdrnéno
¢tvefici diod VD1 - VD4 a filtrovadno kondenzdtory Cl a% C7.
Takto ziskané stejnosm&rné napétf je privedeno ke stabilizd-
torim’ jednotlivych nap&tf +5 V, +12 V a + 15 V.

Napéti + 5 V a + 12 V jsou vystupni, hladina + 15 V slou{
k napdjen{ dvojéinného m&ni&e a startuje jako prvni. M&nid vy-
tvdf{ napétf{ - 5V, - 12 V a tis % Pf{tomnost nap&t{ - 5 Vv
odblokuje stabilizdtor + 5 V a toto nap&t{ uvolni stabilizi-
tor + 12 V. Stabilizdtory jsou fizeny monolitickym integrova-
nym obvodem B 260D. Velikost jednotlivych nap&t{ se nastavuje
trimry RP2, RP4 a RP6, nastaveni proudového omezeni se prov&di
trimry RP1, RP3 a RP5.

Vzorky jednotlivych napét{ jsou kontrolovdny na desce
filtru. Stoupne-1li nékteré napét{ nad povolenou hodnotu, sepne
tyristor VSl a tim zkratuje stejnosm&rné napét{ 24 V, co? zpa-
sobi prepdleni pojistky FULl.

Na svorce N vystupni svorkovnice je stejnosmérné nap&t{
25 - 35 V z filtraénich kondenzdtord. Tento vyvod slouz{ pro
méfic{ dlely. Na svorce X je vyveden kolektor tranzistoru,
jenZ spind pfi vypadku nap&jeni. Maximdlni zat{%en{ této svor-
ky je 30 V / 50 mA.

Instalace

Zapojeni vystupni svorkovnice je uvedeno v p¥floze 1
Jinak viz bod instalace v kapitole ZPS-3.
Obsluha

Obsluha zdroje je omezena na zapindn{ a vypfndni s{to-
vym spinadem.

P¥iloha 1

Vystupni svorkovnice

VYVOD NAPETI”
1 N
2 +5 V

3 +5 V
4 +12 V |
5 -5V
6 -12 Vv

+15 V

-15 V

10

11

X

12

« «. 25-35V ( promd&¥ici Glely )

. « « signdl vypadku napdjeni
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Deska stabilizdtoru
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Rozpiska souldstek

API 5L 6XN 052 26 SAPI:
napajeci zdroj > > > > > > »> ZDR-1A

0ZNACENI"

PRVEK

ci, 9, 10, 20

TF 010 220u

C8; 22, 32 TE 132 10m
c28, 29 TE 984 1G-PVC
C40, 41 TE 981 2G-PVC

c2; 8, 21, 27, 31, 3%

TK 783 100n

Cc4, 23, 33

TK 744 7n7S

cv7, 26, 36, 38, 39, 42

TK 724 2n2S

c6, 25; 35

TK 794 1nOM

C5, 24, 34

TC 276 2n2

vD1, 21, 31, 32, 33

KAY 11

0zZNACENI PRVE K

T1, T2 6XN 657 45
T3-T4 6XN 657 46

L1 6XN 650 34

72 6XN 650 35

L3 6XN 650 33
R1, 21, 42 TR 191 270RK
§4,24,43 TR 191 220RK
R3, 23 TR 191 100RK
R5, 25 TR 191 560RK
R37 TR 191 33RK
R11, 3l TR 191 10RK
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R7, 27, 52 TR 191 10KJ
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DD1, 2, 3 B260D
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R14, 36 TR 191 2K7J
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R33 TR 191 270RJ
R55 TR 191 560RJ
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R2, 22 TR 224 820RK
R41 TR 224 39RK
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Uvod g . 3.

Sbérnice ARB-1 tvofr{ mechanicky a elektricky spoﬁovaci
Cldnek mezi deskami systému SAPI-1.

Sbérnice je realizovdna deskou ploSného spoje opat¥enou
konektory FRB s kli%ov&nim. Jako vétSina sbérnic systémi s mi-
kroprocesorem 8080 m& i sb&rnice ARB-1 osmibitovou datovou a
Sestndctibitovou adresovou &4st. Mimo dalsf{ signdly rozvidéné
sbérnici{ je zde poditdno i s Sesti rezervnimi signdly a sig-
ndly pot¥ebnymi pro DMA. Napdjeci nap&t{ rozvddénd sbdrnic{
jsou pribé&%né blokovina kondenzdtory pro potladen{ ruSivych

Popis sbérnice

Sbérnice je realizovdna deskou oboustranného plos$ného
spoje osazenou konektory FRB o Sedesdtidvou -vyvodech. Na
sbérnici lze p¥ipojit desku JPR-1A /do rezervované pozice —
konektor X1/ a sedm dalifch desek /konektory X2-x8/.

Funkce signdld sb&rnice, mimo datovych, adresovych a
napdjecich, jejich# posldn{ je z¥ejmé, ndsleduje.

RTL - pripojen{ tladitka RESET. Tento signdl je jako
jediny z ¥fdfcich signdld veden mimo ARB-1, a to
na konektor X10, kde lze pfipojit extern{ tla-

signdld.

Sbérnice po&fitd s osmi deskovymi pozicemi.

- Technické ddaje

2.1. VSeobecné
Viz kapitola zZPS-3

2.2. Parametry sbé&rnice
Napdjeci napétf

Odbér

Po¢et deskovych pozic

Signédly

+ 5V
= 5 W
# X2 v
= 12 ¥

podle podtu a typu desek a
pifdavnych zafizen{

8 /z toho jedna rezervovani
pro desku JPR-1A/

8 datovych
16 adresovych

5 napdjecich
6 rezervnich

18 ridicich /z toho 2 preru-
Sovaci/

¢itko RESET.

HOLD - Zddost o DMA. Timto signdlem jsou vystupy pro-
cesoru uvedeny do tfetfho stavu a sb&rnice lze
fidit externé

HLDA - potvrzenf %4dosti o DMA. Procesor oznamuje, Ze
Zddost o DMA akceptoval a sb&rnice 1lze ‘ovlddat
externd

RDY ~ Vvstup RDYIN obvodu 8224. Do mikroprocesoru je

tento signdl z 8224 preddvdn jako READY

STSTB - synchronizaén{ signdl slousfc{ ke vzorkovdni
stavového slova

MI - invertovany bit D5 vnit#n{ datové sb&rnice. Ve
stavovém slové m& tento bit vyznam FETCH - /&ten{
instrukce z paméti/

RES — invertovany vystup RESET obvodu 8224. Tento
signdl lze vyuZit k nulovdn{ programovatelnych
obvodd, resp. k nulovdn{ &i nastaven{ sekvené-
nich obvodd

INTS, INT1 - ~Z&dosti o pYerufent

INTE - invertovany vystup INTE mikroprocesoru 8080A.

Informuje o zakdzdni a povolen{ preruSen{

INTA - potvrzeni, %e procesor akceptoval Z4dost o pre-
ruSen{. Jednd se p¥fmo o vystup INTA obvodu
8228

MR, MW - &tenf pam&ti, z4pis do pam&ti

IOR, IOW - Ctenf a zdpis do a z obvodd vstup - vystup

02 zdroj kmitoftu pro desky systému. Jedn& se

o vyvod 02/TTL/ obvodu 8224

DEN - signdl ur&eny pro uveden{ datovych a ¥fdfcich
vystupl obvodu 8228 do t¥etfho stavu. Pouzivd
Se pouze pro diagnostické dcéely

AEN - inverze k HLDA

Datovd sbérnice pracuje se signdly D@ - D7, adresovd
sbérnice pro adresaci pam&t{ vyuzivd signdly A@ - A1S.
Pro adresaci vstupné& vystupnich obvodi jsou pouZity
signdly A¢ - A7.

Testovdni

Kontrola funkce ‘sbérnice je sou&dst{ testu TSX12, dod4-
vaného vEetn& popisu jako zvl4&tn{ pfisluSenstvi{.
Udr¥ba a servis

Viz popis sestavy ZPS-3

Skladovédn{

Viz popis sestavy ZPS-3

Zdruka

Viz popis sestavy zPS-3




P¥{loha 1
zapojeni konektoru X1

Pr¥iloha 2

zapojeni konektorl X2-X8

& Signdl | Nazev Typ &.| Siendl | Nédzev T}'-D
62| TNTQ Z&dost o preru¥, o INP 61|TNTA Potvrzeni prerug. |OUT
60| $2 Hodiny g2-TTL ouT 59 |TNTT Yadost o prerud, 1|INP
58|~ 12 V |Napéjeni NAP 57|~ 12 v |Napajeni NAP
56— 5 V [Napéjeni NAP 55|~ 5 V |Napajeni NAP
54|0 V Zem NAP 53|0 V Zem NAP
52|+ 12 V |Napajeni NAP 51|+ 12 V [Napéjeni NAP
50 49
a8 47
46| A6 Adresa out 45|A7 Adresa ouT
44| Aa Adresa ouT a3|A5 Adresa ouT
42|\ a2 Adresa ouT 41|A3 Adresa ouT
40| Ap Adresa ouT 39(A1 Adresa ouT
38| D1 Data BD 37| Dgd Data BD
36| D7 Data BD 35| D2 Data BD
34| D5 Data BD 33| D6 Data BD
32| D3 Data BD 31| D4 Data BD
30| A8 Adresa ouT 29|A10 Adresa ouT
28|12 Adresa ouT 27|A13 Adresa ouT
26 (A14 Adresa ouT 25(A11 Adresa ouT
24| A15 Adresa ouT 23|A0 Adresa ouT
22 21 )
20(o v Zem g NAP 19|0 v Zem NAP
18|+ 5V Napdjeni NAP 17|+ 5 V Napéajeni NAP
16 | + 5 v | Napdjeni NAP 15|+ 5 V Napéjeni NAP
ia | DEN Povoleni dat INP 13| AEN Povoleni adres ouT
12 | Tow Zépis do portu ouT 11 | MW Zapis do paméti |[OUT
10| TOR Cteni z portu © |ouT 09| MR &teni z pam&ti ouT
08| RES Nulovéani ouT 07 |TNTE Pierug, povoleno ouT
06 | ™I Pfiznak cyklu Ml |OUT 05| HIDA |Potvrzeni pro DMA]OUT
04| spsTE | vzorek statutu ouT o3| RDY Ready INP
02| HOTD | Zadost o DMA INP 01| RTT Tlagitko reset INP
“Typ signdlu : INP  vstupni BD obousmé&rny
OUT vystupni NAP napéjeni

¢.| signdl | Ndzev TyD | &. | signdl Nézev Typ
62| TNI@ #4dost o preru. o | OUT 61| INTA Potvrzeni prerus. |INP
60| &2 Hodiny ¢2 - TIL NP 59 [ INTL #4dost o prerus. 1 |OUT
58| -12 v Nap&jen{ NAP 57| -12 v Nap&jen{ NAP
56| -5V Napéjen{ NAP 55| -5V Nap&jen{ NAP
s4f ov Zem NAP s3lov Zem NAP
52| + 12 V | Napdjeni NAP 51| + 12V Napdjen{ NAP
50 49

48 47

46| A6 Adresa ™P 45| A7 Adresa P
44| A4 Adresa NP 43| a5 Adresa P
42| A2 Adresa P 41| a3 Adresa NP
40| ap Adresa ' P 39[ a1 Adresa e
38| D1 Data BD 37| Dp Data BD
36| D7 Data BD 35| D2 Data BD
34| D5 Data BD 33| D6 Data BD
32| D3 Data ¢ BD 31| D4 Data BD
30| A8 Adresa INP 29 | A10 Adresa INP
28| A12 Adresa NP 27| A13 Adresa INP
26| Al4 Adresa INP 25| All Adresa INP
24| A15 Adresa P 23| A9 Adresa P
22 21

20| oV Zem NAP 19[ov Zem NAP
18| +5V Nap&jen{ NAP 17[+5V Nandjen{ AP
16| + 5V Nap&jen{ NAP 15| +5V Napéjen{ NAP
14| DEN Povolen{ dat ouT 13| AN Povolen{ adres NP
12| T04 Z4pis do portu INP 11| %4pis do pamdti NP
10| TOR Cten{ z portu P 09 [ MR Cten{ z pamdti NP
08 | RES Nulovédn{ ™P 07| INTE Preru$. povoleno |INP
06 | ML P¥{znak cyklu M1 P 05 | HIDA Potvrzen{ pro DMA | INP
04 | STSTB Vzorek statutu P 03| rROY Ready COT
02 | HOLD 74dost o DMA ouT ol | RIL Tlad{tko reset ouT
Typ signdlu : INP  vstupni BD obousmérny

oUT  vystupn{ NAP  napdjen{

Poznamky

e e —
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SAPI 5L 6XK 198 91 SAPI s
‘Systemovy napajeci panel > »> SPN -1

P¥{iloha 1 Rozpis soucddstek

5 ’ ' 4. Instal . -
L. Dwed ~nEsalace Ks Typ Ozna&eni polohopisné Nézev
Systémovy panel SPN-1 je prvek souboru SAPI-1 umo¥fHu Pred pfipojenfm piidavného zaffzen{ je zapotfebf pro- 6XA 831 03 parnel &elni 160x20 mm
jici napdjet p¥idavnd za¥izenf{ souboru napétim +5 V a + 12 V. vést rozvahu odb&ru proudu z + 12 V zdroje ZDR-1A. Jinak 2 6XA 637 21 dr2ak desky PS
Mimo to umoZnuje vstup externfho signilu RESET do systému. viz Instalace v kapitole ZPS-3. 1 6XB 004 59 deska PS jednostrannid 140x100 mm

20 cm PNLY 3x0,35 vodi¢ dle TP 03/41-302/72

2. Technické parametry 5. Kontrola funkce 1 | wK 180 22 X1 | zédsuvka pohyblivd plocha 3 polova
Napdjec! napétf +12vionsy 4 | wk 462 46 X2-X5 vidlice lichob&#nikova 7 pélové
Po pr¥ipojeni nap&jeciho nap&t{ se mus{ rozsvitit dioda . s KT 3
Zvlnéni napdjeciho nap&tf 50 mvV &-§ 2 i . hp # St P ok x e i 4 WA 780 28 pruzina zajistovaci
LED a na p¥fslusnych $pickdch vystupnic onektord se mus{i . ;
Maximdlni odb&r proudu +12vVv /1,8 A i .n . L Y P . P — y ok By 2 6XA 489 00 dr2édk pojistkovy
Podet vystupnich konektord 4 objevit napétf + 5 V a + 12 V v povolenjch tolerancich. Pri 1 | F2a &SN 35 4733 | vlioZka pojistkovd 2 A
’ P chodnost signdlu RESET je mo¥no vyzkouSet v sestavé systému
Vystupni napét{ + 12 V + 0,5V
=Dl W SAPT=L. 1 MA 7805 V1 | integrovany obvod
+5V -0,25v 1 LQ 1432 V2 | dioda svitiva 2luta
ol 6. Udr¥ba a servis
Dalsi signdly na konektorech RESET =

1 TR 224 15RK R1 | odpor vrstvovy metaloxidovy 2 W
1 TR 191 1KS5K R2 [ odpor vrstvovy metalizovany 0,25 W

Indikace diodou LED + 12 V na vystupnim konektoru Viz kapitola ZPS-3.

Maximdlni odbéry vystupnich
napéti +12 VvV / 1,5 A

7. VSeobecné iuddaje
+5V/0,34a —==s=nEcie vaaje 1 TE 984 50u Cl [ kondenzdtor elektrolyticky 15 V
trubic¢kovd pojistkovd vlo¥ka Viz kapitola zZPS-3

F 2/35 A ’ - 1 | TE 981 50u C2 | kondenzétor elektrolyticky 6 V
2 TK 783 150n C3,C4 kondenzator keramicky

Jisténi vystupnich napét{

3. Popis funkc
—=Bis ‘unkce Prigsludenstvy ;

Deska SPN-1 se zasouvd do nulté pozice vany souboru 3 WK 180 28 - zésuvka lichob&Znikova

SAPI-1. Deska je spojena se sb&rnic{ ARB-1 z niZ odebird 7 polova

+ 12 V a zdroven se pfipojuje na signdlovy vodi& RESET. Na-

péti + 12 V je na Vstupu SPN-1 ji$téno pojistkou F1l. P¥{tom-

nost napéti + 12 V je na &elnim panelu indikovdna diodou LED,
jejiZ zhasnutf signalizuje bud vypnut{ zdroje ZDR-1A nebo
pfepdleni pojistky F1. Napeti + 5 V je zisk4vdno samostatnym
stabilizdtorem. VEechny vystupni konektory X2 - X5 maji shod-
né zapojeni /viz schema zapojeni/. Externi tla&ftko RESET se
zapojuje mezi vyvod 1 té&chto konektord a zem /vyvody 3 a 6/.
Konektor X1 slouZf pro spojen{ desky SPN-1 se sb&rnic{ ARB-1.
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Priloha 2

Mechanickd konstrukce
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1. UOvod 2.4 Max. pY¥{pustné z&tdse signdld v maA. 3.2 Vstupn{ a vystupni porty
MR, MW E Na desce JPR-1A je Zest osmibitovych portd realizova-
Deska JPR-1A je alternativn{ deska procesoru pro sys- EEL_MWL_IQEL_ESW'_ﬁ_N n . ; , i Y p ’ :
r % bvo MH 321 D6C aZ Dl1l1C/. T¥i ich j
tém SAPI-1. Oproti desce JPR-1 nen{ schopna samostatné HLDA, M1, STSTB, RES 3,2 nyech. obw YI / az . / Tl z nich pracuj
: 2 - jako vstu t¥i jako vystupnf a jsou veden a ko-
funkce jednodeskového mikropo&itade, nebot neobsahuje pamét AP a? A7 0,75 J pni, J Y P Jjs vyvedeny n
nektory X2 a X3. Zapojen{ t&chto konektord je ekviva-
RAM. A8, A9 0;5
%io 0, 2 lentnf desce JPR-1. Porty zabfrajf{ v adresovém prostoru
’
Pfednostni pouZitf{ této desky je v systému ZPS=3, All a¥ Al5 0,25 pffdavnych za¥{fzenf adresy @1H, ¢2H, @3H.
4
kde je v plné mife vyu¥fvdna moZnost prdce s pamét{ DP a3 D7 1,25 ) )
RAM v celém adresovém rozsahu mikroprocesoru MHB 8080. Vzhle- o7 5 3.3 Obsluha p¥eruSenf
dem k tomu, Ze programové vybaven{ tohoto SYstemu je wlo- HLD 5 Deska JPR-1A md na konektoru X1 dva vstupy Zddosti o pre-
Zeno na pru?ném disku, systém se s vyjimkou krdtkého inicia- DEN 100 Q proti zemi ruSen{ ze sb&rnice, oznadend INTG a INTT. Logicky sou-
lizaéntho programu obejde bez paméti EPROM. Cet t&chto signdld /D5C/6/ je priveden na vstup INT
. mikroprocesoru. Ob& ¥&dosti maj{ tedy stejnou prioritu.
- zit i jinych aplikacfch ve spolu- 3. Popis funkce . . . -

Desku JPR-1A lze vyu 1 v Jinych ap P Nastavenim drdtové spojky lze volit obsluhu pferugent
prdci s deskami REM-1, resp.RAM-1. Pro uloZen{ programu do Zdkladem desky JPR-1A je mikroprocesor se svymi podpdr- bud pfes RST 7, nebo s vyuZitfm vnéjsfho fadide preruse-
délky 4kB lze pouzft dvé pam&ti EPROM /2716/, s nimiz Je na nymi obvody. Deska d4le obsahuje max. 4 kbyte pamé&ti EPROM, ni{ /Spojeno 1-2 a 1-3 rozpojeno vyvold RST 7, 1-3 spojeno
desce po&itdno 6 osmibitovych portd /3 vstupn{ a 3 vystupn{f/, dekodér adres a 1-2 rozpojeno - vn&j3f radi&/.

a zesilovae ¥fdfcich sign4ld.
2. Technické parametry 3.4 Pam&t EPROM

3.1 Skupina mikroprocesoru

+ Na desce jsou osazeny dvé objimky pro pam&ti EPROM
2.1 Napdjec{ napét{ +5-0,25Vv / 0,8A o o . ,
Bed B 5 * 0'25 o O, A Mikroprocesor a podplirné obvody jsou zapojeny standard- MHB 2716. Pam&t EPROM je um{st&na v adresovém prostoru
- = P nim zplsobem. Hodinovy generdtor MH 8224 /D1B/ He ¥{zen H az 4 X 4 o
FFH. =
i B 0,5V / 40 ma PPPPH aZ @PFFF Vystupy pamétovych obvoda jsou od da

krystalem o kmitodtu 18 MHz. Automatické generovdn{ sig- tové sb&rnice odd&leny obvodem MH 3212 /D5B/.

2.2 Rozméry desky 140 a 150 mm ndlu RESET po zapnut{ napdjenf je zaji%té&no RC ¢lenem

Hmotnost cca 150 g R 38,C6. Vystup o 2 /TTL/ hodinového generdtoru je vyve- 3.5 Dekodér adresy
. den na sbé&rnici systému. teail —— a desky JPR-1A o Pifadie

i Ukolem dekodéru adres es - nen en prifadi
2.3 Kapacita EPROM 4kB Systémovy fadi& MH 8228 /D1C/ generuje ¥{dfct signdly u . ’ N

; sprdvné adres améti a portim, ale i prepnout adreso-
Typ paméti MHB 2716 &teni a zdpisu pro pamét a pr¥fdavnd zatffzenf a signdl Z < e {tpv kb Ll i :t' EPEOMP e
¥ védn rvnich C¢ty¥ kilobyte paméti z na . Za
Polet vstupl 3 x 8 datové + ffdfef potvrzeni Zddosti o pferufenf na zdkladé stavového slo- ﬁp 3, dyk i Z E . % L
& 7 & e tim delem je dekodér adres aven opnym obvodem
Pocet vystupd 3 x 8 datové + Ffdfef va z mikroprocesoru 8080A. Z&roved tento obvod slouzi 4 ¥V AL

< < . "BOOT" /D5C/8 a D5C/11 jehoZ stav je indikovén diodou
Podet drovn{ pferuSent L jako obousm&rny zesilovaé datové sbérnice. / / /v 3 :

CPU MHB 8080A /D2B/ ¥{d{ &innost systému podle instrukcf
C¢tenych z pam&ti. 16 adresovych vodid&d mikroprocesoru je

LED V2 na okraji desky. Tento obvod je nulovdn signdlem
RESET.

vyvedeno na konektor sbérnice.
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Vlastn{ dekodér adresy je dvoustuphovy. Prvy stupen,
tvofeny pam&ti PROM D2C, generuje podle stavu vodié
A8 a¥ Al5 a signdlu BOOT

signdly :

PORTY - &tenf/zdpis z/do port JPR-1A
OE1 - &teni z pamdti D3B

OE2 - &ten{ z pam&ti D4B

INT/EXT-1 - étEHI z EPROM JPR-1A
@ - &teni/zdpis z/do vnéjEi RAM.

Druhy stupen, obvod 3205 /D3C/, vybird podle stavu A8 a
A9 jednotlivé dvojice portd na desce JPR-1A.

P¥i z&pisu do portu @@PH je aktivovdn klopny obvod "BOOT",
jeho% vystup zplisobi odpojeni vystupl vnit¥ni EPROM od
sbérnice a tim umoZni vyuZit adresovy prostor 64 kB pro
pamé&t RAM.

3.6 Zesilovage ¥idfcich signdld

Na desce JPR-1A jsou rfidic{ signdly pro obsluhu paméti

a vstup/vystupnich za¥fzeni zesf{leny t¥fstavovymi hradly
74125 /D2A/. Zesilovae po&itajf{ s tim, Ze na sbérnici
jsou Pfdic{ signdly oSetfenyv odpory proti + 5 V. Signdly
HLDA=1 nebo AEN=1 uvddéjf vystupy zesilova&i do t¥etich
stavii. Signdl MR je navic na zesilova&i uvddén do tfeti-
ho stavu p¥i &ten{ z vnit¥ni EPROM, a to signdlem
INT/EXT.

Instalace

Viz Instalace systému ZPS-3.

Programovédni

Vzhledem k tomu, ¥e deska JPR-1A je urena prednostné

pro prdci s disketovym operainim systémem CP/M, md jisté

zvl48tnosti v programovdni.

Pam&f EPROM JPR-1A obsahuje 2 kB zavddéciho programu
"BOOTSTRAP LOADER". Po zapnut{ nebo RESETu systému se tento
program spust{ od adresy @@@@H, pfepiSe sdm sebe do paméti
RAM, provede skok do této paméti, odpoji adresaci vnit¥n{
EPROM a zajist{ predteni operaéniho systému z diskety. Ope-
raéni systém CP/M je mezindrodnim mikropod&ftadovym standar-
dem a v jeho rémci existuje fada prekladac¢i vyS8Sich progra-
movacich jazykt /nap¥. BASIC, FORTRAN, PASCAL, FORTH/ a fada
programi pro tvorbu a ladén{i programového vybaveni v jazyce
symbolickych adres mikroprocesoru 8080 /EDITOR, ASSEMBLER,
DISASSEMBLER/ .

Porty na desce JPR-1A jsou adresovdny jako pfidavnd
za¥f{zenf{. Z toho divodu neni programové vybaveni{ vytvofené
pro JPR-1 pln& pfenositelné na JPR-1A. Pfevod adres portd
mezi JPR-1 a JPR-1A je ndsledovny : Port § adresovany na
JPR-1 jako 24¢@ a¥ 27FF, md na JPR-1A adresu $l. Port L,
na JPR-1 28@¢@ a? 2BFF, m& na JPR-1A adresu (2 a konecné&
port 2 adresovany dfive 2C@@ a% 2FFF md novou adresu @3.
Podstatnd zména spodivd i v tom, Ze dfive byly tyto porty
aktivovédny signdlem MW/MR, t.j. pracovalo se s nimi jako

s pamétf{, kdeZto na desce JPR-1A se s témito porty pracuje

tradiénim zpisobem pomoci{ signdld IOW/IOR /instrukce OUT/IN/.

Deska JPR-1A neobsahuje Fadié pferuSeni a proto neumoZ-
Huje generovat pferuSeni p¥i z4pisu do portu P2. Ob& Zddosti
o pferufeni ze sb&rnice vyvolaj{ pferuSeni{ RST 7. Je-li
v systému zapotfebi vice udrovni pferuSenf, lze pouZit exter-
n{ ¥adi& Z4dost{f o preruden{i nebo zdroj pferuSeni identifiko-

vat programové.

Testovdni

Deska JPR-1A je ve vyrobnim z4vodé testovdna pomoci spe-

cidlniho testu, jen% ovéf¥uje sprdvnou &innost vSech funkénich
blokd deskv.

Udrzba a servis

Viz popis ddrzby a servisu v kapitole ZPS-3

V8eobecné ddaje

Viz veobecné uddaje v kapitole ZPS-3.

J

PR-1A
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v s ~ 7 7 v 7
Priloha 3 Rozpiska dild Pr¥iloha 4 Obsazeni konektoru X2 P¥iloha 5 Obsazeni konektoru X3
Oznadeni Typ C.|SIGNAL | NA Z E V TYP| C.| SIGNAL | N A Z E V TYP C.| SIGNAL |[NA ZE V TYPf C.| SIGNAL |[NA ZE V TYP
ODPORY 01| P1-INT | vst.port P1 out | 02| P1-IN4 | Vst.port P1 INP 01§ P2-INT | vyst.port P2 out | 02| P2-ouTs | vyst.port P2 out
R29, 42 Tk 44] TOUR 03 | P1-IN2 | Vst.port P1 INP | 04 | P1-IN1 | Vst.port P1 INP 03| P2-0UTP | Vyst .port P2 ouT | 04 P2-0UT6 | Vyst.port P2 out
R31 TR 191 220R
05 | P1-IN3 Vst.port P1 INP | 06 | P1--IN@ Vst.port P1 INP 05§ P2-0UT1 | Vyst.port P2 OUT | 06| P2-0UT2 | Vyst.port P2 ouT
R34-36, 40, 41 TR 191 1KO
07 | P1-IN7 Vst.port P1 INP | 08 | P1-INS Vst.port P1 INP 07 §| P2-0UT7 | Vyst.port P2 OUT | 08 || P2-0UT3 | Vyst.port P2 ouTt
R1-28, 43, 44 TR 191 4K7
09 | P1-IN6 | Vst.port P1 INP 1- Vst.port P1 INP 09 | P2-STB | Vyst.port P2 INP| 10§ P2-0UT4 | Vyst.port P2 ouT
R30, 32, 33, 37, 38, 39 TR 191 4K7 St per 10| P1-STB | Vst.por i il et por
KONDEN ZATORY 11f ov Zem NAP | 12 | PP-INT | Vyst.port P@ ouT 11| oV Zem NAP | 12| P2-IN2 |Vst.port P2+p¥. | INP
c6, 9 TE 981 20u 13 | P@-0OUTP| Vyst,port P@ OuT | 14 | P@-OUT1{ Vyst.port P@ ouTt 13 | P2-IN4 Vst.port P2+pr. INP | 14} P2-IN3 Vst.port P2+pi. | INP
c5 TK 755 1Op 15 | PP-0OUTS| Vyst.port P@ OUT | 16 | P@-0UTE| Vyst.port PP out 15| P2-IN6 | Vst.port P2+p¥. | INP| 16| P2-IN7 |Vst.port P2+pi¥. | INP
C3, 8, 11 TK 783 15n | 17 | PB-0UT4| Vyst.port P@ OUT | 18 § P@-0OUT7| Vyst.port P@ ouT 17| P2-IN1 | Vst.port P2+pf. | INP| 18| P2-IN5 |Vst.port P2+pi¥. [ INP
Cl, 2, 4, 7 TK 783 47n 19 | PP-0UT3| Vyst.port PP out | 20 | Pp-ouT2| Vvyst.port PP ouTt 19 | p1-sTBg Ine | 20| P2-INg | Vst.port P2+pi. | INP
POLOVODICE 21 oV Zem NAP | 22 45V Napédjeni NAP 21 oV Zem NAP § 22§ P1-INTR [ Vyst.port P1 ouT
VD1 KA 263 T R E— - -
23 | P@-IN4 Vst.port P@ INP § 24 | PP-116 Vst.port P@ INP 23 | P1-0UT7 | Vyst.port P1 OUT | 24§ P1-OUTP | Vyst.port P1 ouT
HL1 LQ 1132
25 | PP-IN7 | Vst.port P@ INP | 26 | PP-INS | Vst.port Pg@ INP 25 P1-0UT7 | Vyst.port P1 ouT | 26| P1-0UT1 |Vyst.port P1 ouT
D3C MH 3205
27 | P@-IN2 | Vst.port P INP | 28 | PP-IN1 | Vst.port P INP 27 | P1-0UT2 | Vyst.port P1 ouT | 28 | P1-0UTS5 |Vyst.port P1 out
D5B, D6C, D7C, D8C, D9C, D1OC, D1IC MH 3212 P P 2 ? i ? veRP ver-p
D5C MH 7400 29 | P@-1IN3 Vst.port P@ INP } 30 | P@-IND Vst.port PP INP 29 | P1-0OUT3 | Vyst.port P1 OUT | 30§ P1-0UT6E | Vyst.port P1 ouT
D1A, D4C MH 7404 Typ signdlu: INP  vstupni Typ signdlu INP vstupni
D2C MH 74 S 571 OUT  vystupni NAP  napajeni OUT vystupni NAP  napdjeni
D1B MH 8224
D1C MH 8228
D2B MHB 8080A
D2A K 155 LP8 /74 125/
D4B K 573 RF5 /2716/
BX1 X-tal 18MHz
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o zndey P¥iloha 6 Instrukéni soubor
Srodni byte instrukce
HEX. (0] i 2 3 4 5 6 7 8 9 A B Cc D E F
0 NOP LXI B STAX B |INX B INR B DCR B MVI B RLC X DAD B LDAX B |DCX B INR C DCR C MVI C RRC
1 X LXI D STAX~D |INX D INR D DCR D MVI D RAL X DAD D LDAX D |DCX D INR E DCR E MVI E RAR
2 X LXI H SHLD INX H INR H DCR H MVI H DAA X DAD H LHLD DCX H DCR L DCR L MVI L CMA
3 X LXI SP |STA INX SP |INR M ggDERV M MVI M ST& X DAD SP [LCA DCX SP [INR A DCR A MVI A CMC
E,: 4 MOV B,B|MOV B,C MOV B,D [MOV'B,E.|MOV B,H|MOV B,L [MOV B,M[MOV B,A MOv C,B|MOV C,C|[MOV C,D[MOV C,E|MOV C,H|MOV Cc,L|MOV C,M|MOV C,A
p=
:,1:) 5 MOv D,B|MOV D,C|MOV D,D MOV D,E |[MOV [ ,H|MOV D,L MOV D,M|MOV D,A MOV E,B[MOV E,C|MOV E,D|MOV E,E[MOV E,H|MOV E ,L|MOV E,M|MOV E,A
S 6 MOV H,B|[MOV H,C|MOV H,D |MOV H,E [MOV H ,H|MOV H,L |MOV H,M[MOV H,A MOV L,BfMOV L,C[MOV L,D|[MOV L,E[MOV L,H|MOV L ,L|MOV L ,M|MOV L ,A
‘z 7 MOV M,B|MOV ™,C MOV M,D [MOV M,E |MOV M ,HIMOV M,L |HLT MOV M,A MOV A,B|MOV A,C|MOV A,D|MOV A,E|MOV A ,H|MOV A,L MOV A,M|[MOV A,A
.-; 8 ADD B ADD C ADD D ADD E ADD H ADD L ADD M ADD A ADC B ADC C ADC D ADC E ADC H ADC L ADC M ADC A
§ 9 SuB B suB C suB D SUB E SuB H SUB L SUB M SuB A SBB B SBB C SBB C SBB E SBB H SBB L SBB M SBB A
A ANA B ANA C ANA D ANA E ANA H ANA L ANA M ANA A XRA B XRA C XRA D XRA E XRA H XRA L XRA M XRA A
B ORA B ORA C ORA D ORA E ORA H ORA L ORA M ORA A CMP B CMP C CMP D CMP E CMP H CMP L CMP M CMP A
(o} RNZ POP B INZ IMP (;NZ PUSH B |ADI RST O RZ RET 4 X cz CALL ACI RST 1
D RNC POP D INC ouT CNC PUSH D [SUI RST 2 RC X Jc IN cc X SBI RST 3
E RPO POP H JPO XTHL CPO PUSH H |ANI RST 4 RPE PCHL JPE XCHG CPE X XRI RST S
F RP POP A JP DI cpP PUSH A |ORI RST 6 RM SPHL IM EX CM X CPI RST 7

JPR -1A
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Priloha 7 Schema zapoje
by
szl . & o 0E o i
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VD wK7
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i wrR 1 — |2 1 32 -T
INT p—
ey axd e’ ] Lo
1 T i =
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opF 2|y, 2t R2E KT S opourd
L3 1;1_‘ b2 2 [y, 2% e 2; u g8 T 2o outd
2 v“‘ 2]y =k L ot 6 p2-o0uT2
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1. Uvod 2.6 Dynamické parametry RAM-1A pou%it p¥epfna& adres z multiplexord 74 153, ovlé-
danych vstupy A a B podle tabulky 2.

Deska RAM-1A slouZ{ pro roziffen{ kapacity pam&t{ RWM-RAM max.délka signdlu MR v cyklu Ml .......... 800 ns
systému SAPI-1. Pamétové obvody pouZité na desce jsou typu nomindln{ délka signdlu MW ............... 500 ns 4.4 Ve funkci zesilovade datové sb&rnice jsou na desce po-
MHB 4116. Jednd se o dynamické paméti s kapacitou 16 K x 1 bit. max. frekvence hodinového obvodu procesoru 18,432 MHz u?ity dva obvody MH 3216 trvale otevfené smérem do pa-
RAM-1A md pamétovou kapacitu 48 kB. méti /s vyjimkou &ten{ z pamé&ti a uveden{ RESET do L/.
3. Instalace 4.5 Obnovu informac{ v dynamickych pam&tech zajiZtuje obvod

2. Technické parametry

vyhodnocujfc{ koincidenci cyklu M1l a periody T4. Tento

2.1 Napé&jeni : +s5v¥isg / 0,6A Viz instalace a blokové schéma sestavy ZPS-3.
sv * & & /7 obvod nastav{i pfepinal adres na pfenos skupinové adresy
o= = O mA
T EAY / 0,52 /pfipojf &ftad/ a po skon&enf jednoho cyklu refreSe &i-
+ s .
i 4. Popis funkce tad inkrementuje. Tenty# obvod zaji%tuje obnovu infor-
< ¢ g mace ve stavu RESET.
2.2 Rozméry desky : 140 x 150 mm 4.1 Pamét RAM-1A md kapacitu 48 kB. Vzhledem k tomu, Z%e dy- € . .
. o o ; i sao Obnovovén{ informace nenf zaji$téno, zlstane-1i
Hmotnost desky : 150 g namické paméti MHB 4116 vyZaduji periodickou obnovu pa- . .
3 2 o o mikroprocesor ve stavu HALT nebo WAIT tak dlouho, Ze be- i
matované informace je na desce zaji$tén tzv. refreSovac{ . .
; 43 ; i . g hem dvou milisekund nebude provedeno nejméné 128 operaci
2.3 Kapacita pamé&ti : 49 152 byte obvod. Pro obnovovdni informace je vyuZivdno uvolné&ni

3 &¢tenf nebo zdpis do paméti.
4 i ) N
2.4 zZpisob obnovenf informace : Skryt§ refre$ v cyklu M1 adresové sbérnice v hodinové periodé T4 cyklu M1 :

procesoru /FETCH CYKL/. V tomto uvolné&nf{ je na sb&rnice vnucena
jedna e 128 skupLaovich adfes a sligndlen TSP j 4.6 Signdl RAS urdujfci{ pfitomnost méné& vyznamné &4sti adre-
. e =@¢ je pro- . =t o .. ..
Povolené stavy pro zachovdni obnovy informace Sear TR p sy je generovédn ze signdlt M2 a MW a pfi refredi z ob-
RESiESE aVéakipéYﬁ instrukce ’ vodu obnovovdni. Signdl CAS vznik4 podle nastaveni deko-
po T nesm yt &tena

- dér dresy vid o pfepnuti multiplexoru na vyznamnéjsi
z RAM-1 4.2 Dekodér adresy je tvofen pam&ti{ PROM MH 74S287. Tato U A0resy vacy po DESP £ Y )
vy s ; ; ; ¢4st adresy pfi ¢tenf nebo zdpisu.
pam&t je ovldddna adresami A1@-Al5 a propojkami S1 a S2,
2.5 Zd4téZe sbérnice které umoZnujf volit jeden ze &tyY¥ zptsobt adresace ¢ 5 5
i 4.7 Ochr obvodd MHB 4116 pred pfivedenim + 12 V bez -5V
/viz tabulka 1/. Dekodér adres uvdd{ podle adresy na SEae ¥ E

iignfi v nule v jednicce sh¥rniol siyadl SRY g6 HEowmd & & =iesvel geneude je zajisténa polovodiéovym spinacem.

EEL MW, STSTB, MI, 02 0,36 ma 0,02 mA kombinaci signdlG CA@, CAl a CA2 pro vyb&r p¥isludné

. Or72 ma 004 ma skuging pamcel. 5. Testovdn{

D@-D7 vstupy 0,25 mA 0,04 mA -

D@-D7 vystupy 10 ma 1 ma 4.3 Vzhledem k tomu, Ze obvod MHB 4116 pouzivd tzv. multi- Deska, RaM-1& Je ve Vifrabiin padnilky soussua staticky
A 15, A 14 0,25 mA 0,025 mA plexovéni adres, t.j. po sedmi vstupech jsou nejprve i dynamicky v nejrychlej$im sledu cykld, jaky miZe nastat
Alp, A 11, A 12, A 13 1,85 mA 0,125 mA pfivedeny bity Ag-A6 /indikace RAS=@/ a poté jsou tytés p¥i préci desky v systému SAPI-1. Funkce je kontrolovdna
Ap az A9 1,6 mA 0,1 mA vstupy pouZity pro bity A7-Al3 /éX§=¢/ a mimo tyto adre- testem TSK Of.

sy je nutno privddét 128 adres pro refre$, je na desce

RAM-1A




- SAPI a 6XK 199135 SAPI AL
deska dynamické pameti »> RAM -1A

Tab, 1
Propojky na desce RANM-1A ‘ P¥iloha 1 RozloZeni soucdstek
Sl S2
1PK paméti RAM
_ U U U IJ U U Cc17
¢ ¢ C¢¢¢ E7FF D1‘E D2E D3E D4E D5E D6E D7E D8E CQD%
48K paméti RAM . : 3 . : 5 é 5
: 3 3 3 3 z : 5
¢ l ¢¢¢¢ - BFFF c19, c2 Cc2 c2 C 23 C24 €25, C%
T U U U U U
48K pameti RAM 010 020 D30 D4D 050 D6D 070 oo |72 Ry A
© © © d © © © © R13
1 1 A¢pp - FFFF 5 5 5 % 3 z % g i]
2NN EINEINEINE: IR U g
16K pamétl RAM 626/ c27 c28 c29 CBL/ C30 C31/ % o—&}—o
U U U U U U U ;
l ¢ C¢¢¢ - FFFF D1c D2cC D3C D&C D5C D6C D7C D8cC DLQ{:
3 3 3 5 3 : S : § 5
. RS RS =
Pozn. 1l - spojeno o 1o 1o
. U
¢ - rozpoj eno U ©| e D4B DsB DLBJB DLJB
D1B [’, D28 D38 S = -
he €32
U U D7A
Tab, 2 8° D1A U ) D4A D5A D6A <
D(Z"A DfiA % % §
B A ADRESY 21 & 2 > z S 5
s =0
1{1‘i3 b, Feid 00 ? Dﬁfm:m-o Deé
o o AT - A22 e w o[ [ U ] e
| g—0
RAM-14 X1 | ©
3 T I
o 1 AOC - A6 : g T TEERERTERRLT T e by
1 (z CITACE) 3
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Priloha 2 Rozpiska soucldstek
IMnoz—

DIl | Mnozstv{ | Jedn. Ndzev Vyvody Ciselny znak |Kode DIl [MnoZstv{ | Jedn. Ndzev Vyvody |Ciseiny znak Kode pil |stvi | Jean. Nézev Vivody Ciselny znak  Kode
1 1 = deska vyslednd 6XB 005 23 40 1 = kondenzdtor C7 B9 TK 783 15n 78 1 - obvod int. DIA MH 735287 N1 TPTE 33-374/79
P 41 1 - c8 B9 TK 783 15n 70 | 1 - D2A K555 LA 3 N1
3 4 - kontakt 6XA 474 10 42 1 = " clo B9 ©K 783 15n 80| 1 = Daj K5ss L s
4 b3 - deska 6XA 276 08 43 1 - " c11 B9 TK 783 15n 81| 1 - ' DA MH 3216 ks TPTE 33-512/79
= 44 1 - " ciz- B9 TK 783 15n B2 | 1 i D4B MH 3216 N2 PELE SR-EINTY
6 1 - objimka TX 782 2161 45 1 5 ! C13 B9 TK 783 15n Al = .. = LTCY - 1531\.. =
7 1 - wvidlice X1 1 TY 517 4511 51 46 1 = ! C14 B9 TK 783 15n " il B - T = L‘,CY j4 153!\‘. Nzl
8 ) mm  vodi& U 0, 4b CSN 34 7711 47 1 = " C15 B9 TK 783 15n =l =T Ezz EZ;( ; iz: ;11
9 48 1 - » C16 B9 TK 783 15n Zi i — =N - e
10 0,1 S  Dispercoll OBID 40/20 PN 360/76 49 1 - " c17 B9 TK 783 15n e —— PR = TR G0l
11 21 g ty¢ tvdiend CSN 05 5624-5600.,40 50 1 = ! €32 B9 TK 783 15n e i T SIS e S
12 1 g trubitka 1 &SN 05 5624.2-5600,90 51 1 = ! €33 B9 TK 783 15n e g — S 50 - TPE O3—655371
1 ! 22 : ~ - = = by o1 1 - ! D2B MH 74 164 N1 TPTE 33-274/77
14 1 = odpor Rl 1081 TR 191 4K7K < . = | =37 o 2K 783 Tom ;2 1 = z D3B MH 7454 N1 TPTE 33-240/76
15 1 - " R2 10B1 TR 191 4K7K 54 1 - ! €18 B9 TK 783 68n P S 6. 0¥ 74 135N N
16 1 - " R0 10B1 TR 191 4K7K 55 L = " C19 B9 TK 783 68n ozl a1 - i ol MiH 4116 = TPTE 33-660/80
17 1 - = 10B1 TR 191 2K2K 56 1 = ! €20 B9 TK 783 68n =1 = 0 e D ot N1 TPTE 33-660/80
18 1 - " R14 1081 TR 191 2K2K o0 L . i ¢ B9 TK 783 68n 06| 1 — D3C MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

58 1. - “ c22 B9 TK 783 68n 97| 1 = f D4C MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
20 1 = " R4 10B1 TR 191 150RK 59 1 - ! ca23 B9 TK 783 64n ool 1 . 0 D5C MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

21 1 - RN 10B1 TR 191 150RK 60 1 - ! c24 B9 TK 783 68n =51 D = i D6C MHE 4116 N1 TPTE 33-660/80
22 1 - " RI12 10B1 TR 191 150RK 61 1 - : c25 B9 TK 783 68n 1ol 1 = I D7C MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
23 1 - " RS 10B1 TR 191 33RK 62 1 - " C26  'BY TK 783 68n e _ i D8C MHB 4116  Ni TPTE 33-660/80
24 1 =2 " R6 10B1 TR 191 33RK 63 1 - " c27 B9 TK 783 68n j02| 1 il " D1D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

25 1 - " R7 10B1 TR 191 33RK 64 1 - " c28 B9 TK 783 68n 03| 1 - L D2D MHE 4116 N1 TPTE 33-660/80
26 1 - " R8 10B1 TR 191 33RK 65 1 = 5 c29 B9 TK 782 63n e B i i D3D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
27 1 - " RO 10B1 TR 191 33RK 66 ! - " C30 B9 TK 783 68n 105 1 = " D4D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
28 1 - % K13 10B1 TR 191 S560RK 57 1 = " €3] B9 TK 783 £2&n 106| 1 = " D5D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
29 1 - " RIS 1081 TR 191 56RK 68 1 - ) C34 BY TK 7832 68n 107] 1 = ! D6D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
30 1 - " RlE 10B1 TR 191 1KOK 69 08| 1 R D7D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

31 1 - " R17 10B1 TR 191 1KOK 70 109 1 — b D8D MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
32 1 - Kondenzdtor C1 B9 TK 795 220pH 71 11c| 1 = D1E MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

33 1 = " c2 B9 TK 795 220pM 72 1 - tranzistor V1 111 1 — D2E MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80
3 1 = " Cc3 B9 TK 795 470pM KFY 18 T12 TPF 03-6547-69 112 1 — " D3E MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

35 1 N % c35 B9 TK 795 470pH 73 T = " v2 113 1 - " D4E MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

36 1 - " c4 B9 TE 131 6M3 } KSY 71 TI2 TPF 03-6573-69 114f 1 = ! DSE MHB 4116 Ni EPLE 44-660/80

37 1 _. " Cc6 B9 TE 131 6M8 74 115 1 = " D6E MHB 4116 N1 TPTE 33-660/80

I8 1 - " c5 B9 TE 133 2112 75 i - dioda V3 Kz 140 12,501 |TPTE 33-034/73 116 1 = ! D7E MHB 4116 N1 TLTE 33-660/80

39 1 - " 9 B9 TE 133 2M2 ' 76 117] 1 = C D8E MBH 4116 N1 TPTE 33-660/80

77
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P¥iloha 4

Tabulka PROM

SEL

~ 7 >
priloha 3 Obsazeni konektoru X1
&. signél nézev typ &. | signél nédzev typ
1 2
3 4 STSB vzorek STATUSU| INP
5 6 ™1 priznak cyklu M1} INP
7 8 |RES nulovéni INP
9 | MR ¢teni z paméti INP 10
11 AW zdpis do paméti| INP 12
13 14
15 |+ 5V o 16 |+ 5 Vv
napdéjeni NAPH napéjeni NAP
s g + 5V 18 |+ 5 V
19 | OV zem 20 | ov zem
23. 154 oviddéni vybéru _22
paméti INP 24 | Al15
23 |A9 26 |Al14 adresa INP
25 |A11l adresa INP 28 |A12
27 |A13 30 | As
29 |A10 32 | D3
31 | D4 34 | D5 data BD
33 | D6 36 |D7
35 | D2 data BD 38 |D1
37 | DB 40 |AL
39 A1 42 | A2
adresa L INP
41 | A3 44 | A4
adresa L IND
43 | A5 46 | A6
45 |Aa7 48
47 50
49 52 |+12 V napdjeni
51 |+12 Vv napéjeni 54 oV zem
NAPH
53 |OV zem 56 |- 5 V .
NAP napdajent.
55 |- 5V o 58 |-12 Vv
napéjeni
57 |-12 V 60 | %2 hodiny § 2 TTL | INP
59 62
61

Al5 AlQ CAl CA2 CAQ Adresovand
S1 S2 v :
pam&t
F A Y4 Y3 Y2 Y1
PP 2F ? ? ? ?
roz Yoz
30 39 @ [9) 1 1 Copp + ETFF
3a 3F ? @ ) ?
(0 2F ? ? ? ?
Sep coe CPPP + FFFF
39 3F o @ 1 1
0 oF ? @ 1 1
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Uvoa
Deska AND-1 je feSena jako tzv. video RAM o kapacit&

2kB. Z této kapacity pouze 1kB obsahuje zobrazované znaky
/24 x 40 znaki/. Zbyvajic{ pamét slouz{ pro uchovdni &isla
fddky a pozice znaku na fddce. Pro odlifen{ riznych infor-
mac{ lze pouzivat blikajfc{ znaky, znaky s blikajfcim pod-
trZenim /kurzorem/ nebo znaky dvojité Zfiky. Znakovy soubor
je ddn pouZitym generdtorem znak@ MHB 2501 /latinka/ nebo
MHB 2502 /azbuka/. Vzhledem k tomu, ¥e tento generdtor je
zasunut do objfmky, lze poZadovany soubor znaki volit jeho
vyménou. Standartn& je dod4vdna deska s generdtorem 2501.

Deska AND-1A md vyveden videovystup s dplnym TV sig-
ndlem /video + synchronizace/ pro pfipojeni TV p¥ijimade,
ale zdroven jsou vyvedeny i vSechny potfebné signdly pro
pfipojeni zobrazovac{ jednotky AZJ 462 z TESLA Orava. Pro
pripojeni libovolné zobrazovaci jednotky jsou k disposici
oddélené vystupy pro video, horizontdln{ a vertik&ln{ syn-—
chronizaci. Poloha textu na stinftku je nastaviteln& pomo-
ci propojek na desce AND-1.

Technické parametry

2.1 Napdjeni desky + syt 0,25 v/0,9 A
-—12vi
2.2 Kapacita pam&ti RAM lkbyte

Kéd zobrazovanych znakt
Specielni zobrazen{

Perioda rddkové synchro-

ASCII
dvojitd Sife znaku
blikajfci znak

nizace 64 us
Perioda snimkové synchro-

nizace 20,5 ms
Podet TV ¥ddkd ve snimku 320

Vystupy -

8i¥ka horizontdlnfiho
synchron. pulsu

dplny TV signdl
signdl pro AzZJ 462

Nastaven{ horizontdln{ syn-

chronizace

Nastaven{ vertikdln{ syn-
chronizace

4 us pro TV

Celkovy polet zobrazova-

nych znakd 960

PoCet znakd v F&dce 40

Polet rd4dkh 20 nebo 24
Matice znaku 5 x 7 bodd
Meziznakovd mezera 1 bod
Mezi¥ddkovd mezera 3 body

Zobrazeni kurzoru

blikajfci podtrZeni

Zplsob adresace MR, MW
2.3 Zz4té%e signdld
AP - AlQ 1,6 mA
All - Al5 0,25 mA
RES 0,25 mA
DP - D7 0,25
MR 1,85 mA
MW 3,2 mA
INT 1 0,5 mA
Instalace

Na desce prekontrolujeme nastavenf propojek a desku
spojime se zobrazovac{ jednotkou pomoci kabelfli, a to bud
pr¥imo nebo prostfednictvim konvertoru TVK-1 /TVP 5ez video-
vstupu/. Zapojeni kabelll pro AZJ 462 je v p¥iloze.

Popis funkct
Deska AND-1A obsahuje obvody umoZnujic{i zobrazit
40 znakd na kaZdém z 24 textovych ¥ddcich TV pifijimade

nebo videomonitoru. Tim deska ve spojeni se zobrazovaci
jednotkou tvori displej pro mikropo&itadovy systém SAPI-1.
Procesor s deskou AND-1A komunikuje jako s paméti o kapa-
cité 2kB.

Dekodér adresy desky AND-1A je tvofen paméti PROM
s poédteénim nastavenim adresy od E 8@@H. Spojenim propo-
jovacfich Spi&ek 44 - 45 lze poddteéni nastaven{i zménit na
adresy 38@pH. V piipadé potfeby jiné adresy, je nutno pouZit
pamét PROM s jinym obsahem.

Vzhledem k tomu, Ze pam&t desky lze procesorem nejen
plnit, ale i ¢éfst, je moZno programové ovlddat rolovadni .
textu i jiné operace. Aby byl zajiStén p¥{istup do pam&ti
jak mikroprocesoru, tak i obvodim.displeje, je na desce
um{stén multiplexor adresy /D5B, D6B, D6A/ ovlddany signd-
lem SEL /1/D5B/ generovanym dekodérem adresy. V okamZiku
vybéru desky dojde k odpojeni &ftadd a ?fipojeni bitd AQ
az Alp adresové sbérnice. Toto ﬁfepnuti trvd prakticky je-
diny strojovy cyklus mikroprocesoru a v této dob& je prove-
deno zatméni stinitka. Pokud nen{ dnosné mit na stinftku
Gerné ¢&drky vzniklé zdpisem na desku, lze pomoc{ prerufeni
zajistit manipulaci s pamét{ pouze p¥i zpé&tném b&hu snimku
/na prenos dat do paméti pak zbyvd cca 5 - 7 ms za dobu
zobrazeni jednoho snimku/.

Citade D5C a D6C tvo¥i spoleéné& &ftad modulo 64, jehoz
vystupy jsou znaeny jednak H1 - H32, jednak S1 - S32. Tyto
vystupy jsou vyuZivénv ke generovdn{i horizonéélnich syn-—
chronizaénich a zatmivacich pribéhd /signdly H/ a k vybéru
sloupl paméti /signdly S/.

Cita& D7B tvor{ spoleén& se zbyvajicim klopnym obvodem
¢itade D6C &itad modulo 32. Tento &itad je inkrementovdn
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vidy po desdté lince TV rastru. Cfta& tvofeny obvody D7C
a D5D slouzi pro dalsi déleni snimkové frekvence aZ na
1,5 Hz. C{ita& modulo 10 /D2B/ je inkrementovdn signdlem
NL - novd linka vZdy po 64 us. Hradlo D3D vyddvd vidy pri
kazdé desdté lince signdl 10L, slouZici obvodim vertikdl-
n{ synchronizace jako hodiny pro zpoZdovac{ obvod VS sig-
ndlu.

Poloha'fédky, na ni# se nachdz{ kurzor je dekddovéna
pamé&ti PROM /D3C/. Vystupy generdtoru znakd D1A vedou na
vstupy posuvného registru a je na né pfivedeno predpéti
z + 5 V. Zavfenim vystupl D1A se mimo vytvoreni mezifdd-
kové mezery rozsvit{ ¥ddky 8, 9 a 10, které potom lze
ovlddat zatmivdnim z paméti PROM /D3C/. Tim je zajisténo

sviceni kurzoru.

Hodiny celé desky jsou odvozeny z oscildtoru 6 MHz
a vedou do ¢{itace modulo 6 /D2D/. Vystup hradla D6D gene-
ruje hodiny s periodou 1 us pro HORIZONTALNI CITAC.

Systém synchronizace je stejny pro H i V. Klopny ob-
vod D7A se odblokuje po dosaZen{ hodnoty 32 &ftadem H a
o osm taktd pozdéji je tento klopny obvod p¥eklopen. T{im
je odblokovén posuvny registr D8C ¢&ftajfc{ impulsy H1
s periodou 2 us. Pfipojenim vstupu D8D na rzné vystupy
posuvného registru ziskdvdme zpoZd&n{ odstupnované po
2 us. Je-li zapotfebi posouvat polohu znakd jemn&ji, pfe-
pojime spojku 11 - 13 na 12 - 13 /jde vlastné& o urdeni,
zda synchronizace zafnd v lichém nebo sudém stavu &ftace

H/.

Z hradla D6D vystupuje impuls pro synchronizaci TV
prijimace. Odpovidajfcf Sitrka impulsu je 4 us a je z{skd-
vdna zapojenim bodu 17 na vystup N + 2, kde N je bod na
némZ je umisténa spojka. Monostabilni obvod pro ${fku
impulsd HS je urden pouze pro monitor /AZJ 462 vyZaduje
§i¥ku HS 30 us/.

Funkce vertikdlnf synchronizace po¢itd stavem V16, kdy 5. Programovéni

je odblokovdn obvod D7A, ktery pozdéji, ve stavu V20
/spojka 46 - 47/ nebo V 24 /spojka 48 - 47/ preklopi. Spoj-
ka uréuje, zda bude zobrazovdno 20 nebo 24 ¥4dkl. Nastave-
ni zpoZdéni je v krocich 0,64 ms a impuls VS je pro TV pfi-
jima& /100 us/ i monitor /AZJ 462 - 1 ms/ vytdvdf¥en obvodem
D8D vybavenym z tohoto divodu dvojicf kondenzdtorl. Impuls
VS je pro TV pr¥ijfma& veden pfres diodu VD4 do prevodniku
Urovni. Transistor VTl generuje Zddost o pferuSeni vidy po
pfeklopen{ D7A do stavu H. Z4dost o prerudeni je zafazovédna

propojkou 49 - 50.

Funkce zatmfivdn{ p¥i kresleni linky znaku je zajisténa
uzemnénim vstupu SI posuvného registru D1C p¥i kresleni
Sestého bodu linky. Po dokresleni dvacdtého resp. dvacdtého
¢tvrtého fddku je zatméni zajisSténo spojenim vystupu 9/D7A
a 10/D3D.

Pfi kresleni linek znakl je zatmivdni zajisté&no klop-
nym obvodem D5D. Takt tohoto obvodu je synchronni s plnénim
vosuvného registru D1C. OkamZik zatmfivdn{ je urden vystupem
1 pam&ti PROM D3C.

Obvod generujic{ signdly LOAD a CLK zajistuje rovnéz
dvojndsobnou ${fku znaku a to ve spoluprdci s pamét{ D3C,
kterd dekoduje poZadavek na dvojitou $ff¥ku a ozndmi jej
signdlem DZ. T{m dojde k nastaven{ vystupu 8/D1D do stavu
H, k odblokovdni déliée /D1D/ a zméné vstupu A multiplexo-

ru D2C, na jehoZ vystupu se objev{i polovi&ni kmitodet.

Vystupn{ obvody jsou pro TV pfijima& tvofeny prevod-
niky drovné VT3, VT4, VDl a VD5 a pro monitor vykonovymi

hradly s otevfenym kolektorovym vystupem.

Pamét RAM na desce AND-1A pfedstavuje pro mikropoéi-

ta¢ normdlni pamét RAM. Lze tedy do této paméti kdykoliv

zapisovat nebo z ni &ist.

K programovdni spoluprdce displej - mikropocéitaé je

t¥eba zndt tyto ddaje

Adresu znaku na stinftku obrazovky vyjddfenou jako
adresu pamé&ti RAM. Pro rychlé urceni adresy znaku
slouz{ pr¥iloha uddvajic{ adresaci od pocédteéni adresy
38¢@H. Pro poldteéni adresu E8PPH lze tuto tabulku
transformovat tak, Ze vSechny &fslice 3, nachdzejic{
se v lichém sloupci a lichém ¥4dku tabulky, nahradi-

me pismenem E.
Kodovéni znakd zobrazenych displejem /viz p¥floha/.

MoZ?nost ¥fdit spoluprdci s displejem pomoci pferusSeni.
Kresleni v8ech znakd trvd 15,5 ms, doba trvdni snimku
je 20 ms. Zbyvd tedy 4,5 ms pro obsluhu, preruSeni a
z4pis do video RAM. Z&dost o pferuSeni trvd 0,64 ms.
Po tuto dobu je zapotfeb{ zakdzat pferusSeni, aby
signdl na INT 1 nebyl vyhodnocen vicekrdt po sobé.
PreruSovac{ signdl z AND - 1A lze vyuZit i jako perio-

dicky preruSovaci signdl s periodou 20 ms Y1 ms.

Po zapnut{ systému je obsah video RAM naplnén né&hod-
nymi kodovymi skupinami a je nutno zajistit progra-
mové nulovdni stinitka. U doddvanych sestav SAPI-1 je

toto nulovdni zajisSténo.

Pro MIKROBASIC nebo MIKOS musi byt video RAM adreso-
vdna na 38¢¢H /propojka 44 - 45/, pro CP/M Jje zapo-
t¥ebi adresace od E8P@H /propojka 44 - 45 rozpojena/.

6. Testovdni

Deska AND - 1A je ve vyrobnim podniku testovdna tes-—

ty TSX @1, TSX @2.
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Adresace

znakl

na stinfitko displeje

38
00

38
40

38
80
38
co

39
00

39
40

39
80

39
co
3A
00

3A
40
3A
80

3A
Co

3B
00

3B
40
3B
80

3B
co

3C
00

3C
40

3C
80

3C
Co
3D
00
3D
40
3D
80

3D
Cco

38
01

38
41

38
81

38
C1

39
01

39
41

39
81

39
Ci1

3A
01

3A
41,
3A
81

3A
C1

3B
01

3B
41

3B
81

3B
C1

3C
01

3C
41

3C
81

3C
C1

3D
01

3D
41

3D
81

30
Cc1

38
02

38
42

38
82
38
c2

39
02

39
42

39.

82

39
c2

3A
02

3A
42
3A
82

3A
c2

3B
02

3B
42

3B
82

3B
c2

3C
02

3C
42

3C
82

3C
c2

3D
02

3D
42

3D
82

3D
c2

38
03

38
43

38
83

38
C3

39
03

39
43

39
83

39
C3

3A
03

3A
43

3A
83

3A
C3

3B
03

3B

43

3B
83

3B
C3

3C
03

3C
43

3C
83

3C
C3

3D
03

3D
43

3D
83

3D
C3

38
04

38
44

38
84

38
Cc4

39
04

39
44

39
84

39

3A
04

3A
44

3A
34

3A
c4

3B
04

3B
44

3B.

84

3B
C4

3C
04

3C

44 .

3C
84

3C
Cc4

3D
04

3D

3D
84

3D
c4

38
05

38
45

38

38
C5

39
05

39
45

39
85

39
C5

3A
05

3A
45

3A
85

3A
C5

38
05

3B
45

3B
85

3B
C5

3C
05

3C
45

3C
85

3C
CS

3D
05

3D

3D
85

3D

38
06

38
46

38

36
Cé

39
06

39
46

39
86

39
Cé

3A

3A
46

3A

3A
Cé

3B
06

3B
46

3B
86

3B
Cé

3C

3C
46

3C
86

3C
C6

3D
06

3D
46

3D
86

3D
Cé

38
07

38

38
87

38
Cc7

39
07

39
47

39

59
c7

3A
07

3A

3A
87

3A

3B
07

3B
47

3B
87

3B

3C
07

3C

3C
87

3C
c7

3D
o7

3D
47

3D
87

3D
C7

38
08

38
48

38
88

38
cs8

39
08

39
48

39

39
Cc8

3A
08

3A

3A
88

3A

3B
08

3B
48

3B
88

3B
C8

3C
08

3C

3C
88

3C
c8

3D
08

3D
48

3D
88

3D
c8

38
09

38
49

38
89

38
C9o

39
09

39
49

39
89

39
Cco

3A
09

3A
49

3A
89

3A
co

3B
09

3B
49

3B
89

3B
C9o

3C
09

*3C

49

3C
89

3C
co

3D
09
5D
49

3D
89

3D
Cco

38
OA

38
4A

38
8A

38
CA

39
OA

39
4A

39
8A

39
CA

3A
OA

3A
4A

3A
8A

3A
CA

3B
OA

3B
4A

3B
8A

3B
CA

3C
OA

3C
4A

3C
8A

3C
CA

3D
OA

3D
4A

3D
8A

3D
CA

38
oB

38
4B

38
8B

38
CB
39
0B

39
4B

39
8B

39
cB

3A
oB

3A
4B

3A
8B

3A
cB

3B
oB

3B
4B

3B
8B

3B
cB

3C
oB

3C
4B

3C
88

3C
cB

3D
oB

3D
4B

3D
8B

3D
cB

38
ocC

38
4C

38
8C

38
CcC

39
oc

39
4C

39
8C

39
ce
3A
oc

3A
4c

3A
8C

3A
cC

3B
oc

3B
4C

3B
8C

3B
CcC

3C
ocC

3C
4C

3C
8C

3C
ccC

3D
(0]}

3D
4C

3D
8C

3D
cC

38
oD

38
4D

38
8D

38
CD

39
oD

39
4D

39
8D

59
CD

3A
oD

3A

3A
8D

3A

3B
oD

3B
4D

3B
8D

3B
CD

3C
oD

3C
4D

3C
8D

3C

3D
(0]0]

3D

3D
8D

3D

38
OE

38
4E

38
8E

38
CE

39
OE

39
4E

39

39
CE

3A
OE

3A

3A
8E

3A
CE

3B
OE

3B
4E
3B

3B
CE

3C
OE

3C
4t

3C
8E

3C

3D
OE

3D
4E

3D
8E

3D
CE

38
OF

38

38
8F

38
CF

39
OF

39

39
8F

39

3A
OF

3A

3A
8F

3A
CF

3B
OF

38
4F

3B
8F

3B
CF

3C
OF

3C
4F

3C
8F

3C
CF

3D

30
4F

30
8F

3D
CF

38
10

38
50
28
90

38
DO

39
10

39
50

39
90

39
DO

3A
10

3A
50

3A
90

3A
DO

3B
10

3B
50

3B
90

3B
o

3C
10

3C
50

3C
90

3C
DO

3D
10

3D
50

3D
90

3D
DO

38
11

38
51

38
91

38
D1

39
11
39
51

39
91

39
D1

3A
11

3A
51

3A
91

3A
D1

3B
11

3B
51

3B
91

3B
D1

3C
11

3C
51

3C
91

3C
D1

3D
i |

3D
51

3D
91

3D
D1

38
12

38
52

38
92

38
D2
39
12

39
52

39
92
39
D2

3A
12

3A
52

3A
92

3A
D2

3B
12

3B
52

3B
92

3B
D2
3C
12

3C
52

3C
92

3C
D2

3D
12

3D
52

3D
92

3D
D2

38
13

38
53

38
93

38
D3

39
13

39
53

39
93

39
D3

3A
13

3A
53
3A
93

3A
D3

3B
13

3B
53

3B
93

3B
D3

3C
13

3C
53

3C
93
3C
D3

3D
13

3D
53

3D
93

30

D3

38
14

38
54

38
94

38
D4

39
14

39
54

39
94

39
D4

3A
14

3A
54

3A
94

3A
D4

3B
14

3B
54

3B
94

38

D4

3C
14

3C
54

3C
94

3C
D4

3D
14

3D
54

3D
94

3D
D4

38
15

38
55

38
95

38
D5

39
1S5

39
55

39
95

39
DS
3A
15

3A
55

3A
95

3A
D5

3B
18

3B
55

3B
95

3B
DS

3C
15

3C
55

3C
95

3C
D5

3D
15

3D
55

3D
95

3D
D5

38
16

38
56

38
96

38
D6

39
16

39
56

39
96

39
D6

3A
16

3A
56

3A
96

3A
D6

3B
16

3B
56

3B
96

3B
D6

3C
16

3C
56

3C
96

3C
D6

3D
16

3D
56

3D
96

3D
D6

38
17

38
57

38
97

38
D7

39
17

39
57

39
97

39
D7

3A
1.7

3A
57

3A
97

3A
D7

3B
17

3B
57

3B
97

3B
D7

3C
17

3C
57

3C
9F

3C
D7

3D
17

3D
57

3D
97

3D
D7

38
18

38
58

38
98

38
D8

39
18

39
58

39
98

39
D8
3A
i8

3A
58

3A
98

3A
D8

3B
18

3B
58

3B
98

3B
D8

3C
18

3C
58

3C
98

3C
D8

3D
18

3D
58

3D
98

3D
D8

38
19

38
59

38
99

38
D9

39
19

39
59

39
99

39
D9

3A
19

3A
59

3A
99

3A
D9

3B
19

3B
59

3B
99

3B
D9

3C
19

3C
59

3C
99

3C
D9

3D
19

3D
59

3D
99

3D
D9

38
1A

38
5A

38
9A

38
DA

39
1A

39
5A

39
9A

39

3A

1A’

3A
5A

3A
9A

3A
DA

3B

1A

3B
5A

3B
9A

3B
DA

3C
1A

3C
5A

3C
9A

3C

3D
1A

3D
5A

3D
9A

3D
DA

38
1B

38
5B

38
9B

38

59
1B

39
58

39
9B

39

3A

iB

3A
58
3A
9B

3A
DB

3B
1B

3B

3B
9B

3B

3C
18

3C

3C
9B

3C
DB

3D

3D
58

3D
9B

3D
DB

38
1C
38

38
9C

38

39
1C

39
5C

59
9C

39
DC

3A

3A
SC

3A
9C

3A

3B
1Cc

3B
5C

3B
9C

3B
DC

3C
1C

3C
5C

3C
9C

3C
DC

30

3D
5C

3D
9C

3D
oC

38

38
50

38
9D

38
(5]=]

39
1D

39
50

39
9D

39
DD

3A
1D

3A
5D

3A
9D

3A
DD

3B

3B
50

3B
90D

3B
(s}9}

3C

3C
50

3C
9D

3C
DD

D
1D

3D
5D

3D
9D

3D

38
1€

38
S5E

38
9E

38
DE

39

39
5E

39
9E

39
DE

3A
1E

3A
5E
3A
9E

3A
DE

3B
1E

3B
SE

3B
9E

3B
DE

3C
1E

3C
SE

3C
9E

3C
DE

3D
IE

3D
SE

3D
9E

3D
DE

38
1F

38
SF

38
SF

38
DF

39
1F

39
5F

39
9F

39

3A
1E

3A
S5F

3A
SF

3A
DF

3B
1F

3B
S5F
3B
9F
3B
DF

3C
1F

3C
SF

3C
9F

3C
DF

3D
1F

3D
5F
3D
9F

3D
DF

38

38
60

38
AO

38
EO

39

39
60

39
AO

39
EO

3A
20

38
60

3A
AO

3A
EO

3B
20

3B

3B
AO

3B

3C
20

3C

3C
AO

3C
EO

30"

20

30
60

3D
AO

3D
EO

38
22

38
62

38
A2

38
E2

39
22

39
62

39
A2

39
E2

3A

3A
62

3A
A2

3A
E2

3B

3B
62

38
A2

3B
E2

3C

3C
62

3C
A2

3C
E2

3D
22

3D
62

3D
A2

30D.

E2

38
23

38
63

38
A3

38
E3

39
23

39
63

39

A3’

39
E3

3A

3A
63

3A
A3

3A
E3

3B
23

3B
63

3B
A3

3B
E3

3C
23

3C
63

3C
A3

3C
E3

3D
23

30

3D
A3

3D
E3

38
24

38
64

38
A4

38

329
24

39
64

39

39
E4

3A
24

3A
64

3A

3A
E4

3B
24

3B
64

3B
Ad

3B
E4

3C
24

3C
64

3C
A4

3C
E4

30
24

30
64

3n
A4

3D

E4

38
25

38

38
AS

38

39
25

39
65

39
AS

39
ES

3A
25

3A

3A
A5

3A
ES

3B
25

3B

3B
A5

3B
ES

3C
25

3C

3C
AS

3C
ES

3D

3D
65

3D
AS

3D
E5

38
26

38

38
A6

38
E6

39
26

39
66

39
A6

39
E6

3A
26

3A

3A
A6

3A
EB

3B
26

3B
66

3B

3B
EB

3C

3C
66

3C
A6

3C
E6

3D
26

3D
66

30
A6

3D

38
27

38
67

38

38
E7

39

39
67

39
A7

39

3A
27

3A
67

3A
A7

3A
E7

3B
27

3B
67

3B
A7

3B
E7

3C
27

3C
67

3C
A7

3C

30
27

3D
67

3D

3D
E7

P¥iloha 5 Obsazeni konektoru X1
C.lsiGNAL | NAZE V Typj C.l6IGNAL | NAZE V TYP
62 61
60 59 | INT1 Neni nutné ouT
58 | -12 Vv Neni nutné NAP | 57 | -12 V Neni nutné NAP
56 85
54 oV Zem NAP || 53 oV Zem NAP
52 51
50 49
48 47
46 | A6 Adresa INP | 45} A7 ADresa INP
44 | A4 Adresa INP | 43 | AS Adresa INP
42 | A2 Adresa INP | 41 | A3 Adresa INP
40 | AP Adresa INP | 39 | Al Adresa INP
38 | D1 Data BD 37 || 0@ Data BD
36 | D7 Data BD 35§ 02 Data BD
34§ DS Data BD 33 | D6 Data BD
32 || 03 Data 8D 31 D4 Data BD
30 | A8 Adresa INP | 29 || A1O Adresa INP
28 § A12 Adresa INP | 27 | A13 Adresa INP
26 | Al4 Adresa INP | 25 || A1l Adresa INP
24 || A15 Adresa INP | 23 )| A9 Adresa INP
22 21
20 oV Zem NAP | 19 oV Zem NAp
18 |.+ 5V Napdjeni NAPJ 17§ + 5 V Napéjeni NAP
16|+ 5V Napajeni NAP| 15§ + 5 V Napéjeni NAP
14 13
12 11| MW Z4pis do pamdti | INP
10 09 | MR Cteni z pamdti | INP
08 || RES Nulovani INP § 07
06 05
04 03
02 01
Typ signdlu: INP vstupni 8D obousmérny
OUT vystupni NAP napdjeni

AND-1A




Priloha 6 Soubor znak® AND-1
ZiNAK ASCII NORMALN T BLIKA PODTR. DVOJITY ZNAK ASCIT NORMALNT BLIKA PODTR . DVOJITY
2 E 32/20 32/20 96/60 160/A0 224/E0 @: 64/40 0/00 64/40 128/80 192/C0
s1s 33/21 33/21 97/61 161/A1 225/€E1 A 65/41 1/01 65/41 129/81 193/C1
S 34/22 34/22 98/62 162/A2 226/E2 :B: 66/42 2/02 66/42 130/82 194/C2
sk 35/23 .35/23 99/63 163/A3 227/E3 «C: 67/43 3/03 67/43 131/83 195/C3
x{: 36/24 36/24 100/64 164/A4 228/E4 Dz 68/44 4/04 68/44 132/84 196/C4
% 37/25 37/25 101/65 165/A5 229/E5 :E: 69/45 5/05 69/45 133/85 197/05
& 38/26 38/26 102/66 166/A6 230/E6 iF 70/46 6/06 70/46 134/86 198/C6
] 39/27 39/27 103/67 167/A7 231/E7 :G: 71/47 7/07 71/47 135/87 199/C7
( 40/28 40/28 104/68 168/A8 232/E8 tH: 72/48 8/08 72/48 136/88 200/C8
iy 41/29 41/29 105/69 169/A9 233/E9 :I: 73/49 9/09 73/49 137/89 :’201/09
12 42/2A 42 /2A 106/6A 170/AA 234/EA :J3 74/ 4A 10/0A 74/4A 138/8A A202/CA
LR 43/28B 43/28 107/68 171/AB 235/EB K 75/48 11/08* 75/48 139/88B 203/CB
Ty 1 44/2C 44/2C 108/6C 172/AC 236/EC HIE 76/4C 12,/0C 76/4C 140/8C 204/CC
t- 45/2D 45/2D 109/60D 173/AD 237/ED M: 77/4D 13,/00 77/40D 141/8D 205/CD
T 46/2E 46/2E 110/6E 174/AE 238/EE N 78/4E 14/0€E 78/4E 142/8E 206/CE
2/ 47/2F 47/2F 111/6F 175/AF 239/EF :0: 79/ 4F 15/0F 79/ 4F 143/8F 207/CF
0: 48/30 48/30 112/70 176/8B0 240/F0 P 80/50 16/10 80/50 144/90 208/D0
1: 49/31 49/31 113/71 177/81 241/F1 :Q: 81/51 17/11 81/51 145/91 209/D1
2: 50/32 50/32 114/72 178/B2 242/F2 R: 82/52 18/12 82/52 146/92 210/D2
:3: 51/33 51/33 115/73 179/8B3 243/F3 S 83/53 19/13 83/53 147/93 211/D3
24 52/34 52/34 116/74 180/B4 244/F4 :T s 84/54 20/14 84/54 148/94 212/D4
35 53/35 53/35 117/75 ~181/B5 245/F5 HUE 85/55 21/15 85/55 149/95 213/D5
264 54/36 54/36 118/76 182/B6 246/F6 Vi 86/56 22/16 86/56 150/96 214/06
i7 55/37 55/37 119/77 183/B7 247/F7 W 87/57 23 /17" 87/57 151/97 215/07
:8: 56/38 56/38 120/78 184/B8 248/F8 Xz 88/58 24/18 88/58 152/98 216/D8
:9: 57/39 57/39 121/79 185/89 249/F9 :Y: 89/59 25/19 89/59 153/99 217/09
] 58/3A 58/3A 122/7A 186/BA 250/FA $Z: 90/5A 26/1A 90/5A 154/9A 218/DA
23 59/3B 59/38 123/78 187/BB 251/FB :[: 91/58 27/18 91/5B 155/98 219/0B
<: 60/3C 60/3C 124/7C 188/BC 252/FC PNE 92/5C 28/1C 92/5C 156/9C 220/0C
=3 61/3D 61/3D 125/7D 189/8D 253/FD :]:_ 93/5D 29/1D 93/5D 157/90D 221/0D
= 62/3E 62/3E 126/7€ 190/BE 254/FE LA 94/5E 30/1E 94/5E 158/9E 222/DE
:?: 63/3F 63/3F 127/7F 191/BF 255/FF 3z 95/5F 31/1F 95/5F 159/9F 223 /DF

P¥{loha 7 Obsazeni konektoru X2
C.lSIGNAL| NA ZEV TYPf C.| SIGNAL | NA Z E Vv TYP
o1f ov Zem 02| AS Hor. synch. L[| OKB
o3| ov Zem 04
osf| ov Zem o6 | vs Vert. synch._J1| OkB
07 ov Zem- o8
09f ov Zem 10§ Vs Vert. synchr . LI | OKB
111 ov Zem 12
13 oV Zem 14| viD Video+zatm. _J|lIL| OkB
154 OV Zem 16
17] ov 18 | VIo Video+zatm. —|||||"] okB
19 oV Zem 20 .

21 ov Zem 22| Hs Hor. synch. _[L| OkB
23 ov Zem 24
25 ov Zem 26
27 oV Zem 28
29 oV Zem 30§ cv Video+synch. TV
Typ signédlu: OKB otevieny kolektor vykonovy
TV televizni obrazovy signal




- SAPI &L 6XK 199137 SAPI 4
deska alfanumerickeho displeie AND -1A

P¥iloha 8

Zapojeni drdtovych propojek

PROPOJENT PROPOJEK

VYZNAM

Propojky v poloze obvodu D8B

Zpoz2déni vertikalni synchronizace
po nakresleni posledniho znaku

PROPOJENT PROPOJEK VYZNAM
45 450
44 440
adresace
3 899 E8QQ
41 410 43 = CS2 obvodu D1A
42 42 42 = vyb&r obvodu /11/D28
430 43 vihilr abvadu /11/0287
44 = CS1 obvodu D1A
MHB 2502 MHB 2501 Propojka voli typ generdtoru znakd.
azbuka latinka Je tfeba vym&niti typ obvodu D1A,
dodavano
390———o38 39 38 40- = H1
40 40:»/‘3 39 = H1
38 = hodiny D8C
H1 H1 Propojka umoZnuje posun znakd
dodavano o $ifi znaku ve vodorovném sméru.

10 016
20 015
3o 014
4 o—0 13
So 012
60 11
70 010
80 o 9
17
Dodavéno:
4 - 13 a

Propojky v poloze obvodu DSD

i
LA N
c
®

12 us
14 us
16 us

11 =17

Zpo2déni horizontadlni synchronizace
od nakresleni posledniho znaku
v fadce.

Na bod X musi byt zapojen &as
o 4 us vy$§3i,

Jemné&ji je moZno ménit &as
pomoci $pidek 11, 12 a 13- /H1/.

Priklad: 3 - 14 a 12 -17

18 o o 33 640 us
na posledni adce.

190 0 32 1280 us-
200 o 31 1,9 ms
21 o=———0 30 2,5 ms
220 o 29 3,2 ms
230 o 28 3,8 ms
24 0 o 27 4,5 ms
250 o 26 5,12ms
46 47 48 46 47 48 Volba po&tu zobrazovanych
o—o0 o o——0

° #4dkt textd.
20 radek 24 radek

47 - 48

Dodano

Volba $ifky impulzd pro
35 34 35 34 ¥y Ang P
o——o o o vertikdlni synchronizace
AZ3J462 TV prijimaé& 35 - 34 rozpojeno 150 us
35 - 34 rozpojeno 35 - 34 spojeno 1 ms
Dodéno

37 36 Rozpojeni vyfadi z &innosti
o—o

pouze pro testovani desek

zatmivdni obrazovky po dobu
“vybé&r" desky /SEL/.

pfi vyrobé&
4 50 49 50 ; { i
3 % o G Spojeni pirivadi preruseni

spojeno 49 - 50

na INT - 1.
Rozpojeni blokuje pferudeni.

Poznamky

AND-1A




Priloha 9 Rozmisténi souddstek
Ml | 1110
e !
[SASES]
L1 - 4%&* @
1je . o4 VD 2 f i I
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P¥iloha 10 Rozpiska souldstek
Oznadeni
ODIORY
RS TR 191 68R
R6 TR 191 220R
R4 TR 191 330R
R1 TR 191 560R
R5, 17, 18 TR 191 680R
R3, 7, 9-14 TR 191 1KO
R2 TR 191 3K9
R15, 16, 21, 31, 35 TR 191 4K7
R22, 34 TR 191 4K7
R23-29, 32, 33 TR 191 10K
R20 TR 191 15K
R19 TR 191 47K
KONDENZATORY
C1-21 TK 783 22n
€30 TK 783 6n8
€29 TK 783 10m
- c28 TK 783 47n
€22, 25 TE 131 4u7
€23, 24 TE 981 50u
c26 TGL 5155-4/100/5/63
c27 TGL 5155-4/150/5/63
POLOVODICE
VD1-VD5 KA 206
VT KC 508
VT2, VI3 KSY 71
VT4 TR 15
D2A, D6D 1 7400
D1B, D4D MH 7404
D7D UCY T406N
D3D MH 7410
D7A, D1D, D5D MH 7474
D2B MH 74904
D7B, D5C, D6C, D7C, D2D MH T7493A
DIC MH 7496
D&D UCY 74 123N
D2C UCY 74 153N
D6A, D5B, D6B, D4C UCY 74 157N
D8A, D8C MH 74 164
D4A, DS5A MH 3216
D1A MHB 2501
D3B, D4B MHB 2114
D3C MH 74 188
D3A MH 74 S 287
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Uprava TVP PLUTO

Oprava televizniho piijima&e PLUTO
TESLA Orava typ 4159 AB
pro pripojeni k SAPI1:

- na zadni st&nu prijima&e umistit pod z&suvku pro
bateriové napdjeni dvoupélovy péa&kovy pirepinad

- prerudit spoje ke kontakt@im 4 a 5 konektoru na
desce obrazové mezifrekvence (OMF) 6PN 052 16

- pferusené privody vyvést na stiedni Spi&ky pac&ko-
vého prepinade

- $pikky prepinale pro paéku v dolni poloze piripojit
na kontakty 4 a 5 konektoru na desce OMF - tak je
zachovéna funkce prijimade

- Spitky prepinale pro pd&ku v horni poloze pripojit
na pridavnou destit¢ku PS s emitorovym sledovad&em

- z kontaktu 6 konektoru na desce OMF Vyvést napajeni
pro emitorovy sledovaé, z kontaktu 3 vyvést zem

- zru$it vystup pro nahrdvéni na magnetofon; na kon-
takt 1 zdsuvky pfipojit vstup emitorového sledovace,
na kontakt 2 (prostfedni) pfipojit zem

Pozor!
Zasuvka pro kabel KB-06 je tedy na zadni sté&ng
pfijimade vpravo nahofe, nad zdsuvkou pro vn&jsi
reproduktor, nikoliv vlevo od ni!
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Gvod

1.1 Deska DSM-1 slouZ{f k p¥ipojen{ termindlu a kazetového
magnetofonu k souboru SAPI-1. Prostfednictvim ddlnopis-
ného konvertoru DPK-1 umo¥nuje p¥ipojit mf{sto termin&lu
ddlnopisny stroj.

1.2 Deska DSM-1 komunikuje s procesorem pomoc{ signdlfl
sbérnice ARB.

1.3 Je-1i magnetofon vybaven externim ovldddnim, lze je
r{dit pomoc{ kontakt& relé desky DSM-1. V opaéném pri-
padé je nutno magnetofon ¥{dit rué&nd.

1.4 Pomoci sériového rozhran{ lze pfipojit i jiny po&itag,

pokud bude vybaven stejnym sériovym stykem.

Techniické parametry desky DSM-1

2.1 Zdkladni parametry desky

Nap&jen{ : + 5V Y53 /800 ma
+12v f53 /70 m
-12v ¥5%/40m
Rozméry : 140 x 150 mm

Zpisob adresace : IOR, IOW

Pouzité adresy : 10H aZ 13H /mo%no zménit na

14H aZ 17H, resp, 18H a% 1BH,
resp.l1CH aZ% 1FH/

Registry desky : 10H - IOW - Rizeni modemu
11H - IOW - Rizen{ VARTu
12H - IOW - Data k vysfldnf{
13H - IOW - Nulovdn{
10H - IOR - Stav modemu

Z4té%e sbérnice

vyvod
A¢, Al
D@ az D7
A2 aZ A7
TOR

TOW

RES

Vs tupy

DP az D7
INT

vystupy

11H - IOR - Stav UARTu
12H - IOR - Pfijatd data

Parametry pripojen{ termindlu

Obvod pro seriovou
komunikaci

Zpuisob prenosu dat
Délka slova

Polet stop bitl
Parita

Hl48en{ chyb

PferuSeni

Pienosovd rychlost

Vystupni signdly V24
BRK, DTR, RTS, TD

n L" "H“
0,5 mA 0,02 mA
0,25 mA 0,01 mA
0,25 mA 0,01 mA
1,25 mA 0,09 mA
0,25 mA 0,01 mA
1,6 ma 0,04 mA
10 maA 1 mA
10 ma -

MHB 1012

sériovy asynchronni

volitelnd programem 5, 6, 7
nebo 8 bitd

1 nebo 2, u délky slova
5 bitd i 1,5 bitu

volitelnd programem /lich4,
sudd, bez/

FE chyba stop bitu
DE = nepfevzeti pfijatych dat
PE

chyba parity

0d pfijatého znaku
0d konce vyslaného znaku

nastavitelnd 50, 75, 150, 200,

300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600 Bd

vysila¢e 75 150 PC
+8V / +5Vmin./

(=

jimage 75 154 PC

Vstupni signdly V 24 pt
CTS, OSR, DCD, RD *

w
<

Pripojeni kazetového magnetofonu

fézovy
2400 bit/s

zZplsob z&znamu
Rychlost prenosu

Formdt dat 1 start bit
8 datovych bitd
2 stop bity
Vystupni napét{ MIC 6 mv

AUX 300 mv
Vstupnf nap&t{ EAR min.1l00mV

3. Instalace

Viz popis instalace systému - kapitola ZPS-3

4. Popis funkce

4.1

Dekodér adresy desky DSM-1 je YeSen dvoustupriové, pfi-
CemZ oba stupné jsou tvofeny obvody MH 3205 /D4B, DIA a
D2A/. Prvy stupen dekodéru pracuje s adresami A2 a¥ A7 a
jeho vystupy jsou vyvedeny na $picky 12 a%¥ 15. Spojenfim
Spi¢ky 16 s jednou z t&chto ¥pidek je priv&dén do dru-
hého stupn& dekodéru, ktery ji¥ ov14d4 jednotlivé regis-
try desky.

Obvod pro pffjem a vysf{14nfi - UART je sou&&dstkou s vy-
sokym stupném integrace umoZnujfc{ vysildn{f a prijem
asynchronnfch sign&lG. Obvod pouZity na desce je ¢&s.
produkce a md oznalen{ MHB 1012. Jak ji% bylo uvedeno
UART umoZfiuje asynchronn{ p¥enos, t.j. pfenos nevyZadu-
jfci zvld8tn{ synchroniza&n{ sign4l. Princip asynchron-
nfiho pfenosu spo&fvd ve vysldnf startovaciho impulsu na
poddtku kazdé prendfené kSdové skupiny a ukon&ovacfiho
impulsu na konci ka#dé této skupiny. Tyto signdly byvaji
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oznadovdny jako START bit a STOP bit a o asynchronnfim
provoéu se hovor{ téZ jako o START-STOP provozu.

Obvod VART: v sob& obsahuje ¢fta&, jeho%¥ vstupni kmito-
cet je 16 x vySS{ neZ pfenosovd rychlost. Vzorkovdni{
pfijfmaného signdlu je provddéno kdyZ &f{tad dosédhne
hodnoty 8, t.j. uprostfed kaZdé bitové pozice. Tim je
zaji$téno, Ze prijfmany signdl miZe mit mirn& odlidnou

pfenosovou rychlost neZ je rychlost predepsan4.

Ukolem UARTu na desce DSM-1 je zajistit paralelné
sériovy a sériové paraleln{ pfevod vysflanych a p¥ijima-
nych dat, doplnit START a STOP bit a signdl vyslat resp.

prijfmout.

Registr stavu modemu je realizovdn obvodem MH 3212

/D1C/. NejniZs${ t¥i bity tohoto registru jsou pfes pfe-
vodnik /D1E/ V24-TTL p¥ipojeny na t¥i vystupni signdly
termindlu nebo modemu /CTS, DSR a DCD/. Ctvrty bit umoZ-
nuje &fst pfimo vstupni seriovd data  UARTu pro pf¥ipad,

Ze chceme zjistit stav BREAK pfedstavovany dlouhou drov-
nf L na prenosovém vedeni. DalZ{ t¥i bity stavového re-
gistru-modemu umoZnuji p¥e&ist do mikropo&ita&e hldeni

o chybdch z obvodu UART. Posledni bit ohlaSuje %4dost

DSM-1 o preruSeni.

Registr fizeni modemu je opé&t tvofen obvodem MH 3212
/D2D/. Tento registr lze mikropoditadem naplnit jednim
slovem, resp. lze jej vynulovat signdlem RESET. NejniZ%-—
§{ dva bity jsou prevodnikem TTL-V24 /D2E, D3E/ pfive-
deny na konektor X2 jako signdly pro termindl nebo modem
/RTS, DTR/. Tfet{ bit umoZnuje vyslat stav BREAK a to

v pff{padé, kdy je uveden do stavu H. Ctvrty bit, je-1i
uveden do stavu L, blokuje pffjem dat z magnetofonu.
P&ty bit slouZi k volbé& prdce s magnetofonem nebo ter-

mindlem. Vystup tohoto bitu ovlddd multiplexor D3D,

ktery prepind vstup a vystup UARTu, hodiny UARTu a nulo-

vdni &ftade D6D bud pro prdci s kazetou nebo s terming-
lem. Sesty bit registru ovl4dd spinac¢ relé pro ddlkové

ovlddédni kazetového magnetofonu. Poslednf dva bity umoZ-
nujf{ blokovat pferuSeni od skon&eni vysildn{ nebo p¥ij-

mu znaku.

P¥erufovac{ systém desky DSM-1 umoZnuje vyslat Zd4dost
o preru$Seni po skon&eni vys{ldn{ znaku /TBRE=1/ nebo po
skon&eni{ p¥{ijmu znaku /DR=1/. PferuSeni od pf{ijmu, resp.
od vysldni znaku lze blokovat a blokovat lze i obé pre-
rueni. Po&itad zjidtuje zdroj Z&dosti o preruleni po-

moci registru stavu modemu.

Obvod pro pripojenf{ ddlnopisného konvertoru DPK-1 je na
desce DSM-1 zadtoupen pouze optoelektronickym oddélova-
gem signdlu z konvertoru /V2/ a hradlem D4E a odporem R5
slouZicimi pro buzen{ optoélenu v konvertoru DPK-1l. Po-
psané obvody jsou uréeny vyluéné pro spoluprdci s kon-
vertorem a bez DPK-1 nesplnujf{ Z4dné normy ani doporueni

pro proudové smycky.

Generdtor prenosovych frekvenc{ je tvofen krystalovym
oscildtorem 12,288MHz. Takto z{skand frekvence je délena
v déli¢ich na Sestndctindsobky pfenosovych rychlost{f.
Rychlost zdznamu na magnetofon je pevné zvolena a md
hodnotu 2400 Bd. Rychlosti pro termindl, modem nebo
ddlnopis lze volit pomoci propojek - viz p¥iloha.

Obwvody pro pripojeni{ magnetofonu pracujf s pfenosovbu
rychlost{ 2400 Bd, co% vy%¥aduje pou¥itf{ kvalitniho mag-
netofonu a kvalitnich kazet. P¥i pouZitf obvodu pro p¥i-
pojeni magnetofonu je blokovdn obvod pro p¥ipojeni
termindlu. Pokud by tato skutecnost byla pri nékterych
aplikacich na zdvadu, lze pouZit dvé desky DSM-1l. Jednu

pro magnetofon, druhou pro termindl

Pro zdznam na megnetofon byla zvolena fdzovd modulace p¥i
ni% nen{f kédovédn klidovy stav, ale pouze zm&ny tohoto sta-
vu. Seriovy signdl pfichdzf z obvodu UART na moduldtor
tvoreny klopnym obvodem D8D/5 a hradlem EX-OR D7E/8. Na
vystupu tohoto moduldtoru dochdz{ ke zmén& f4ze hodin

o 180° prdvé pri zméné signdlu z Hna L a z L na H. Po
dpravé v odporovém déli¢i je pak vystup moduldtoru prive-

den na vstup magnetofonu.

Pri &tenf z magnetofonu je prijfmany signdl derivovdn

v obvodech D7E/3 a D7E/6. Na vystupu derivaéniho obvodu
jsou krdtké impulsy vZdy p¥i prlchodu signdlu nulou. Je-1li
vzddlenost mezi impulsy 208 us, nedo$lo k %24dné zmé&né&.
Interval 416 us indikuje fdzovou zménu. Jako dekodér
vzddlenosti impulsd slouz{ &fta¢ D6D nulovany impulsy

z derivaéniho obvodu. Pokud tento &{ta& napo&itd méné

nez 12, nedos$lo ke zméné. Naopak hodnota 12 a vys$s{ signa-
lizuje pffitomnost zmény. Vyskyt zmény je pak vyhodnocen
obvodem D5C/6, jehoZ vystup zméni stav klopného obvodu,

na jeho% vystupu Q je ji%¥ dekodovany signdl.

5. Programovdni

5.

5

1 Deska DSM-1 md& 4 adresy pro zdpis a t¥i adresy pro &teni.
%z4pis do registrd se provdd{ instrukc{ OUT, &teni in-
strukci IN.

Pro nastaveni adresy desky DSM-1 slouZ{ &ty¥i propojky,
t.j. lze volit Cty¥i adresy a tedy pouZit v systému &ty-
¥i desky DSM-1. Z vyroby je deska nastavena dle bodu 2.1
této kapitoly.

.2 Vyznam bitd registrd je ndsledujic{

.2.1 Registr stavu modemu ........ IOR

adresa 10 /14, 18, 1c/
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P¥{iloha 1 Vystup UARTu a V 24
7 CTS rozhran{ V24 /Clear to send/ 5.2.5 Registr ¥{zenf{ UARTU ........ I0W nyn ‘ ‘ | 4
6 DSR rozhrani V24 /Data set ready/ adresa 11 /15, 19, 19/ 17 5 vlale i ] § § r-* " a) prenos znaku
0 0 !
5 DCD rozhrani V24 /Data carrier detect/ 7-5 bez vyznamu, obvykle O igh E" ; | & SL J . 0010 0011
4 RI data prijimand UARTem /Received input/ 4 PS sudd parita /= 1/, lich4 parita /= @/ | | i i : | j
3 PE chyba parity /Parity error/ 3=2 délka slova 00 5 Bitd Lo ' i P !
2 FE chyba stop bitu /Framing error/ 10 6 bitd | Pl ‘ | ;
i OE nepfevzet{ pfijatych dat /Overrun error/ ol 7 bita i e oy L ]
Ferus aan PYRN ‘ o B
? INTR pferuSeni /Interrupt/ Tl 8 bitd glo o i o 0’ ofololo| & & T : 5) penos snaku
woe L8 [ | & g“ ‘ _} o000 o000
5.2.2 Registr stavu UARTU ........ IOR 1 SBS 2 stop bity /= 1/, 1 stop bit /= 0/ m { P f‘
adresa 11 /15, 19, 1D/ ¢ PI = 1 nenf kontrola ani generace parity : ’ . ; ‘ 1 !
PI = O kontroluje a generuje paritu ! } ’ j i ‘
7 DR pfijaty znak je k dispozici /Data ready/ "1"‘ ‘ I i |
. ! I
6 TBRE mo¥nost vyslat dals{ znak /Transmiter | e 1 el )
. ¥ 54246 Registr vysflanych dat ...... IOW 914 1‘1£ 10110 1% & g: i ¢) pfenos snaim
buffer register empty/ > Lfa {1 i | Bl & |
adresa 12 /16, 1A, 1E/ f non | @ | | n' @ i L\ 1119 1313
5-¢ vzdy hodnota 1 [ ! o | start bit dalifho znakn
7-0 data urcend k vysfldn{ } - | i
5.2.3 Registr pfijmutych dat ...... IOR z4pis do tohoto registru nuluje bit 6 /TBRE/ re- 1l ‘l | ‘|i| L1i1l Lo
adresa 12 /16, 1A, 1E i L |
/16, , 1E/ gistru stav UARTu lnhm; X tgoitko én+ ast ; '
7-¢ piijatd data Lol | &1 '
. . . " . | »log | &
Ctenim tohoto registru je nulovdn bit 7 regis- 5:2:7 Registr nulovdnf ............ IOW +3 ai +12 J %4 %I r d) snak s obr. g
tru stav UARTa. adresa 13 /17, 1B, 1F/ /(] oV — & o] r‘—T T 17 v drovnich V24
3 J
7-0 bez vyznamu -3 ai -12y v |/ ‘
52 . 4 Registr ¥{zen{ modemu ....... Iow log|™

adresa 10 /14, 18, 1c/ 1/ zdpis do tohoto registru nuluje obvod UART. Po nulo-
védni je DR a TBRE = 1.

7 IER povoleni pferuSeni od p¥ijimade /hodnotou 1/
6 IET povolen{ pferuSenf od vysfla&e /hodnotou 1/ 6. Testovdnd
5 sepnuti relé pro start kazetového magnétofonu
4 KAZ volba magnetofonu /= 1/ a termindlu /= 0/ Deska DSM-1 je ve vyrobnim podniku testov&na pomoc{
3 RD &teni z magnetofonu /= 1/ a z&pis na magne- specielnfch testd.
tofon /= 0/
2 BRK trvaly start bit na V24 /= 1/, resp. 7. Udr¥ba a servis
1 DTR signdl V24 /Data termindl ready/

Viz Udrba a servis v kapitole ZPS-3.
RTS signdl V24 /Request to send/

8. VSeobecné iddaje
Viz kapitola zZPS-3.

DSM-1
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P¥iloha 2 Kabel KB-=-05

Z4suvka FRB 30 polova | Sntira MK 4x0,15 | vidlice kulatad 5 pol.
Typ TX 514 0513 TP 03/41 MTP 226/70 | Typ 6AF 897 77
K1ig B1 Délka 200 cm
Mg s
X T ] X2
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Protikus DSM-1 X3 Protikus MKP-1 X1

Priloha 3
P¥ipojen{ termindlu VIDEOTON 52 100C

DSM-1 X2 Konektor | Oznaceni Smér k
Signal | crg 30z/A2 | VIDEOTON | CCITT v24 Nazev terminglu
ZEM a1 A25 101 Ochrannd zem -
oV 07 A24 102 Signalova zem -
70 02 A22 103 Vysilana data do
RD 03 A21 104 Prijimand data z
RTS 04 A10 10 Vyzva k vysilani do
CTS 05 Ai3 106 Pohotovost k vysildni z
DSR 06 Ald 107 Pohotovost termindlu z
DTR 20 Al6 108 Pohotovost SAPI1/DSM-1 | do
DCD 08 A23 109 Detektor p*ij. signdlu| z
Pro pfipojeni mozno pouzit nap#. plochy vodi&¢ PNLY 9x0,15 .

<
Pr¥iloha 4
. "4 ]
Adresace a volba pfenosové rychlosti
Propojeni propojek Vyznam
Volba pfenosové rychlosti spojeno
A4 9 o A"
D60 [, o |D70 9 600 Bd 1 - 2
50 48008Bd 1-3
o .
3 89 011 2400 Bd 1 - 4
16 6b 12008d 1-5
20 70 o010
[ 600 Bd 1 -6 ]
300 8d 1 -7
2008d 1 -11 a8 5-9
Pozn.: 150 Bd 1 - 8
Pfenosovad rychlost
pro z4znam na kazetu 100 Bd 1A 18 6 9
je pevna /2 400 Bd/ 75 Bd 1 -10 a -9
a voli se automaticky
po pfepnuti na kazetu. 50 Bd 111 a8 7-8
Doddno 600 Bd 1 - 6
Adresa desky 5
SPOJIKA
16
:] R/W|FUNKCE  |16-12 |16-13 [16-14 [16-15
igo w_|MODEM 10H | 144 | 18H | 1CH
140 W |UART 11H | 15H | 19H | 1DH
150 w |DATA 12H | 164 | 1AH | 1EH
Dodévéno 16 - 12 W |NULOVANT| 13H | 17H | 1BH | 1FH
edresy 10H 82 13H R |MODEM 10H | 14H | 18H | 1CH
R _|UART 11H | 154 [ 19H | 1DH
R |DATA 12H | 16H | 1AH | 1EH
"R =IOR
I H = HEX
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Priloha 5 Obsazeni konektoru X1 Priloha ¢ Obsazeni konektoru X2 Priloha 7 Obsazeni konektoru X3
C. | szGNAL NAZEV TYP | €. | SIGNAL NAZEV TYP C.lSIGNAL | N A z E v TYP| &.| SIGNAL [N A z E v TYP C.|SIGNAL | NA ZE Vv TYP| C. | SIGNAL [N A Z E V TYP
62} INTP | Z4dost o prerus. [ouT |61 01| zEM Signal 101 CCITT |vz24| o2 To Vysilan data v24 o1 02
60 59 : '
03 | RD Ctena data V24§ 04§ RTS Signél 105 CCITT |v24 03} ov Zem ANL | 04 | MIC Mikrofonni vetup | ANL
58 | -12 v Napdjeni NAP | 57 } -12 Vv Napdjeni NAP
56 55 05| cTs Signal 106 CCITT |v24| 06| DsSrR Signdl 107 CCITT |v24 05| ov Zem ANL | 06 .
34] OV | Napsjeni NAPJSS] OV | Napdjeni AP o7jov signal 102 cc1TT |va4| os| oco Signsl 109 CCITT |v24 07 08 | AUX Nahrévaci vetup |ANL
S e =
52 § +12 Vv Napajeni NAP | 51 | +12 Vv Napajeni NA = T - 09 10
50 49
48 47 11 12 11 12
46 | A6 Adresa portu INP |45 | A7 Adresa portu INP 13 14 13 14
44 | A4 Adresa portu INP | 43 | AS Adresa portu INP 16
15| RO (Pro ddlnopis) SPC| 16| RDD Ctend data d&ln. [spcC 15
42 | A2 Adresa portu INP | 41 J A3 Adresa portu INP
= 1
40 | Ag Adresa portu INP | 39 | A1 Adresa portu INP 17 18 17 °
38 | b1 Data B0 |37 Jop Data 8D 190 A Vystup na DPK-1 | spc| 20 oTR Sign4dl 108 CCITT 19 20
36 |07 Dats 8D 135 Jip2 daite 80 51 [iic Vystup na OPk-1 | src] 22 21| ov Zem AnL || 22 | ear Vyst. pro sluch. |ANL
34 | 05 Data B0 |33 ]o6 Data BD ]
32 | D3 Data 80 |31 |p4a Data 80 23 -1 Vstup z  DPK-1 SPC| 24 +1 Vstup z DPK-1 spC 23 24
30 29 25 26 25) K3 Kontakty relé SRC |26
= = 27 28 27 k2 ov14déni spc || 28
26 25 STOP
24 23 29 s1 TTL Reserva 30 29 K1 Spc 30
22 21 Typ signédlu: ANL analogové
20 Y Napajeni NAP | 19 ov Nap4jeni NAP Typ signdlu: V24 pienosové Grovnd V24 SPC epeci&lni
18| +5 v | Napajeni NaP [17 [45 v Napajeni NAP SPC  specidlni
16 f +5 Vv Napdjeni NAP | 15 | +5 Vv Napajeni NAP
14 | 13
12 | TOW Zapis o portu INP | 11
10 | TOR Cteni z portu INP | 09
o8 || RES Nulovéni INP | 07
06 05 ) >
04 ) 03
02 o1
Typ signélu: INP  vstupni BD obousm&rny .
out vystupni NAP napdjeni
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5 o = -+ 8- ‘ A Y5 Ko +—R15- 1 | Ty 513 3011 |[X2 |vidlice FRB 30 polova kli& A2 1 | TR 191 390RK | R5
1 4y R5— -4 Rk - © o | *R6— =RB—e 2 64 . et
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+—R3=le 4 4 ofife P D6E b DI
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2 i @ 70U U T .
+R19—4- Lo ls - ol Jo = o 3 | MH 3205 D1A,D2A,04B 4 | TR 191 47Kk | R12,R14,R21,R24
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1 =]
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RPD -1

1, Gvod

Radi¢ RPD-1 /6XN 280 71/ umoZfiuje pfipojit k systému SAPI-1
dvé mechaniky pruZnych disk& o priméru 8" nebo 5,25". PouZité
diskety mus{ mit form&t IBM.

Kapacita paméti p¥i pouZitf jedné mechaniky s 8" disketou
je pro jednoduchy z&znam po jedné strané& diskety 256 kbyte /77
stop po26 sektorech po 128 bytech/. P¥i pouZitf{ dvou mechanik
diskd 8" /nap¥. CONSUL 7212, 7213/ je kapacita paméti 512 kbyte
a rychlost prenosu dat je 32 usec/byte.

Pfi pouZit{ dvou mechanik diskd o prém&ru 5,25" /nap¥.
ROBOTRON K 5600/ je celkovd kapacita pam&ti 104 kbyte /2 krét
40 stop po 10 sektorech po 256 bytech/ a rychlost pfenosu dat
je 64 usec/byte.

V rdmci systému SAPI-1 je fadi& pru¥ného disku RPD-1
uréen pro pf¥ipojeni jednotek pru¥ného disku JPD-1 /8"/ nebo
JMb-1 /5,25"/, avSak lze jej vyu#ft i pro pfipojenf jinych dis-
kovych jednotek.

Radi& RPD-1 se skl4d4 ze dvou desek umf{sténych vedle sebe
ve vané SAPI-1

RPD-1A ... datovy interface
RPD-1B ... Ifzen{ mechaniky pru¥ného disku, separdtor dat

a hodin.
2. Popis funkce

Deska RPD-1B slouZfcf k ¥fzenf z4kladnfch funkc{ mechaniky
se sklddd ze t¥{ &4stf

= dekodéru adresy

bloku ¥{fzenf mechaniky
- separdtoru dat a hodin z disku

Dekodér adresy slou%{ k vyb&ru adres 3CH, 3DH, 3EH a 3FH
a ke generovdn{ zdpisovych impulsd. Vystup hradla 55B/8 povolu-
je &ten{ stavu disku. Obsazen{ adres je na obr.2.

Blok ffzenf mechaniky zaji¥fuje p¥iklopenf hlavy a jejf
automatické odklopenf po osmi ot&&k&ch /ochrana proti opotfebe-
n{ diskety p¥i chybé& programu/, krokov&ni{¢motoru a sestavovinf
informaci pro registr stavu mechaniky.

Pribéh jednotlivych &innostf je ndsledovny :

Je-1li zasunut pruZny disk do mechaniky, pfichdz{ z diskové
jednotky p¥i kaZdé otd&ce disku signdl INDX /Index/. Casové in-
tervaly mezi opakovanymi p¥{chody tohoto signdlu jsou vyhodno-
covdny obvody D3C a D3B. Pokud se disk ot&&{ generujf tyto ob-
vody signdl RDY, ktery vznik4 po t¥etf otd&ce od zasunutf disku
a zanik4 po jeho vyjmutf.

Je-1li proveden. zdpis do registru pfiklopenf{ hlavy /obr.2/
je aktivovdn &f{tad D6B a soudasnd je na vystupu D7D/6 generov&n
signdl HL=0 zajiZfujfc{ pfiklopen{ hlavy. Z4roven je spuit&na
Casovd kontrola vytvdfejfcf &asovou prodlevu nezbytnou k ustd-
len{ hlavy /obvody D4B/14, D6C, D5B/6, D7A/12, D7D/10, C7, R16,
D7A/10, D6A/6/.

Po uplynutf této doby je generovdn signdl HLR /HEAD READY/.

C{ita¢ D6B na&ftd od své aktivace signdly INDX a po dosa¥en{ osmi
otdCek zplisobf odklopen{ hlavy. Pokud je, pfed nadtenfm osmi
signdld Index, proveden novy zdpis do registrd p¥iklopen{ hlavy,
je &fta& D6B nulovédn a zatind pracovat op&t od po&4tku.

Obdobnym zplisobem je po zdpisu do registru krok motoru
nejprve generovdn impuls STEP zplisobujfcf jeden krok krokové-
ho motoru v diskové jednotce /obvod D4c/5, D7D/4/ a zdroven
spousté&jfc{ monostabiln{ obvod D4C/4 nastaveny na povolenou pe-
riodu krokovdni motoru. Teprve po uplynutf{ této doby vznikne
signdl STR /STEP READY/ informujfc{ o mo¥nosti provést dal3{
krok motoru.

Blok rfzen{ mechaniky mi%¥e %¥4dat o prerufen{ po ukonéen{
kroku motoru /STR/ nebo po pfiklopenf hlavy /HLR/. Z4dost o pfe-
ruSenf lze do systému za&lenit propojenfm spojky 6=7 a nastave-
nim bitu INTE /registr ¥fzen{ mechaniky/ na droveh H. Nulov&n{
pferusen{ se provdd{ nastavenf{m INTE na droveh L.

Stav disku a obvodi ffzenf{ mechaniky lze zajistit &tenfm
stavového registru mechaniky /obr.2/.

Z jednotky pruZného disku je datovy a hodinovy signdl pfe-
ddvédn po spole&nfm vodi&i /obr.3/. % divodu rozliZen{ dat od
¥{dfcfch znakd trvale zapsanych na disk /zaldtek adresové &4sti,
zaldtek datové &4sti, Index/ jsou ¥fdfct znaky oznadeny vynechd-
nim nékterych hodinovych impulst /tab.2/. Separdtor dat a hodin
slouZi k rozdélenf informac{ p¥ich4zejfcfch z diskové jednotky
na informace nesené daty a informace nesené hodinami.

Sériovy signdl p¥ichdzejfcf z diskové jednotky p¥ekldpf
klopny obvod D3D/9 zapojeny jako d&li& dvémi. Z4rovel tento sig-
ndl zaznamendvd do obvodu D3D/5 informaci pfivedenou na vstup D
tohoto obvodu. Pokud m& tato informace hodnotu H dojde opét k nu-
lovdn{ tohoto obvodu a tfm ke vzniku kritkého impulsu, jimZ je
nulovdn posuvny registr D2A. Tento registr je trvale posouvén
referenénim kmito&tem /4MHz pro 8" disk a 2MHz pro 5,25" disk/.
Na vystup registru D2A je pf¥ipojen tvarova&, na jehoZ vystupu
vznikd tzv. &as T3 a jeho inverze tzv. &as Tl. P¥i sprévné syn-
chronizaci separdtoru je posuvny registr D2A nulovan pouze
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hodinovymi impulsy z disku /obr.5/.

Vyhodnocen{ informace p¥ichdzejfc{ z disku pak vychdz{
z impulsd T1 a T3. Separdtor porovndvd stav vystupu D3D/9 v oka-
m%iku n&b&hu T1 se stavem tohoto vystupu v pfedchozfm ndbéhu T3.
Pokud jsou tyto stavy rozdflné, musel p¥ijft hodinovy impuls,
ktery zptsobil zm&nu signdlu DATA. Vyhodnocen{ hodin je prové-
déno obvodem D2B/11, D2C/9, D2C5. Princip vyhodnocen{ hodin je
na obr.5. Vyhodnocen{ dat je provdd&no obdobn&, avSak je zaméné-
na funkce &asli Tl ; T3 /obvod D1C/9, D2B/3, D2B/1, D1B/S/.

Pro dals{ zpracovdni slouZf signdl Tl jako synchroniza&nf
hodiny CLK, signdl DSAT nese datovou a signdl CDAT hodinovou
slozku pdvodnfho signdlu RDD.

Synchronizace separdtoru vychdz{ z omezeného po&tu chybé&-
jfcich hodinovych impulsd v signdlu RDD. Chybf-1i v&tS{ polet
impulsd, jednd se o data a separdtor vy&kd& p¥fchodu 48 nulovych
bitd /6 nulovych byte/ p¥ed zna&kou. V této oblasti se posuvny
registr za&ne nulovat pouze hodinami a tfm dojde k synchroniza-
ci separdtoru /obvod C8, D2D/3, D2C/5, R20/.

Pozn.: Zapojen{ separdtoru je predmétem pfihldsky PV
v TESLA Elstroj.

Deska RPD-1A tvo¥{ datovy interface mezi sériovou informa-

c{ prichdzejfc{ z disku a paralelnf{ sb&rnicf po&{tale. RovnéiZ
tato deska je rozd&lena do nékolika &dstf

- ¢tenf dat z disku

- zdpisu na disk

- stavového registru Fadide
- ¢asovych obvodd radice

- dekodéru adres.

Obvody &ten{ dat z disku zfskdvajf z desky RPD-1/3 sério-
vou informaci o hodindch disku a data ji%Z oddélené a synchroni-
zované s hodinovym signdlem CLK. Datovd informace je posuvnym
registrem DI1C pfevedena do paralelnfho tvaru a soulasné& je zpra-
covdvdna Zestndctistavovym logickym automatem naprogramovanym
do funkce sériového kompar&toru /obvod D2D, D2C, D3C/3, D3D/6,
D1D/8, D1D/11/. Tento kompardtor se snychronizuje na synchroni-
za&nf{ znadku /na za&dtku ka¥dé adresové a datové &4sti - bloku/
a zajisfuje prepsdnf ddaje ze sériov& paralelnfho prevodniku do
registrd D1A a D1B vZdy, kdy? v tomto pfevodniku je prdvé jeden
cely byte dat. zdroven je do stavového registru fadile preddna
informace o pfipravenych datech.

V p¥ipadé, kdy po&fta& pofaduje adresovou znafku /signdly
RDM a RAM registru ¥fzen{f fadi&e - obr.2/ je jej{ zpracovéni za-
ji%téno rovn&% vyZe popsanym logickym automatem a tato znaCka je
opét pfeddna v registrech DIA a DIB.

Obvody z&pisu na disk pfevdd&jf pomoc{ posuvnych registrd
D6A a D6B paralelni informaci obsaZ¥enou v registrech D4A a D4B
na informaci sériovou, vysflanou smérem do mechaniky disku. Pro
z4pis hodinovych impulsd na disk /zejména hodin oznadujicich
datovou 2znadku/ slouZf opé&t logicky automat /obvody D8C, D7A,
D7B, D8B/, ktery odpo&itdvd zapisované bity, vysf{l4 synchroni-
zaén{ signdl po zdpisu jednoho byte a zaji3tuje vynechdnf t¥{
hodinovych impulsd pro ozna&enf datové znalky a rovnéZ vytvdi{
pro stavovy registr fadide signdl %#4dosti o vysI4dn{ dalsfho znaku.

Obvody stavového registru ¥adi&e slouZf k sestaven{ obsa-
hu tohoto registru ve tvaru vhodném pro programovou obsluhu in-
strukc{ BCHL /viz PROGRAMOVANI/.

tasové obvody radide zaji¥tujf po&ftdnf mnoZstv{ pIenese-
nych znakd a pro kontrolu &asovych limitd p¥i provédé&n{ riznych
operacf. Tyto %asové obvody jsou realizovdny obvodem 8253, jeho#
&fta¢ @ pracuje v modu ¢ a jeho hodiny maj{ stejnou periodu jako
doba p¥enosu jednoho znaku. Cfta& 1 pracuje v modu 5 s periodou
hodin /0,5 nebo 1lus/ a je spou¥tén signdlem SYC oznamujicim
nalezen{ adresové znadky. P¥i z4pisu dat tento &ftal povoluje
z4pis, p¥i &tenf indikuje trvdn{ signdlu RDM /&teni datové
zna&ky/. Citad& 2 pracuje v modu @ s hodinami tvo¥enymi signdlem
DR. Tento &{ta& pretee po pfenesen{ zavolaného po&tu znakil.

nesen{ zavolaného po&tu znaki.

Adresy a ffdfc{ slova pro &ftafe jsou v tab.3. PIi progra-
movédn{ &fta&d je nutno brit ohled na z&mé&nu datovych vodié&d
/provedenou z konstruk&nfch divodd/, kde D@ je pfivedeno na D7,
D1 na D6, atd.

Obvody adresace pracujf s adresami A7 aZ Ag a jsou tvoreny
obvody 3205 /D5A, D5B/. Cteci a zapisovac{ signdly jsou vytvé-
feny hradly D6C.

3. Programovdni
Prdce se stavovym registrem radice

Stavovy registr je navrZen tak, aby umoZnil snadné odskoky
pomoc{ instrukce PCHL. Pro potfebné odskoky v programu staé{ na-
plnit registr H po&ftale konstantou, prelfst obsah stavového
registru, vlo%¥it jej do registru L po&itace a instrukc{ PCHL od-
skodit na pffslu¥nou adresu, kde miZe byt uloZena napf. instruk-
ce JMP nebo CALL. Pro zjednodusen{ lze bity D7, D6 a D5 stavového
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registru nastavit ¥fdfcfm registrem, bity D4, D3 a D2 prendSejf
stavovou informaci a bity D1 a D@ mus{ byt rovny nule /vytvofe-
ni prostoru pro JMP nebo CALL/. Nastaven{m bitd D7, D6 a% D5
lze volit nap¥. tabulku skokd pro &tenf a tabulku pro zdpis.

P¥i zdpisu musf byt programové zajisténo vysldn{ pdti nu-
lovych znakd pfed datovou znadkou a vysldn{ znaku FF po posled-
nim znaku dat.

4, Instalace

viz instalace v kapitole Zps-3

5. Technické podminky

VSeobecné

Teplota okol{i
Relativni vlhkost
Prostfed{

Atm. tlak

Prasnost

Odolnost proti vibracim
Krytf{ dle &SN 330330

+5°c az  +40°C

40 3 az 80 % pri 30°
neklimatizované, bez agre-
sivnfich plynd a par

84 aZ 107 kPa

max. 1 mg/m3, velikost &4s-
tic max. 10 pm.

0,1 mm pfi 25 Hz

IP OO0

Deska je napdjena ze zdroje, ktery odpovid4 &SN 369060

Stroje na zpracovédni dat

Kvalifikace obsluhy a ddrZby :

Pracovnik pou&eny dle § 4 vyhld¥ky 50/78 Sb.

Parametry

zZplisob adresace
PouZité adresy

Pfipojitelné diskové jednotky

Disk 8"

formdt IBM
pocet stop
sektord na stopé&
kapacita sektoru
hustota z&znamu
rychlost p¥endsu

jako periferie /IOR, IOW/
20H, 21H, 22H, 23H, 24H,
25H, 3CH, 3DH, 3EH, 3FH

CONSUL 7212 &ssr
CONSUL 7213 ESsSR
MOMFLEX 3200 MLR
MOMFLEX 6400 MLR

ROBOTRON K 5600 5,25"™ NDR
a dals{

77

26

128 byte
jednoduchd FM
32 us 1 byte

6.

Disk 5,25" formdt IBM
poéet stop
sektord na stopé&
kapacita sektcru
hustota zdznamu
rychlost p¥enosu

Polet pripojenych diskd -
k fadidi

Napdjen{ RPD-1A

Napdjen{ RPD-1B

PouZité znadky

ID adresovd znadka

datovd znacdka
datovd znadka
neplatnych dat

Zdruka, skladovdnf, ddriba
viz kapitolu ZPS-3

40

10

256 byte
jednoduchd FM
64 us/byte

2
5V/1,3A max.
5V/1,1A max.

FE hodiny C7
FB hodiny C7

F8 hodiny C7
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PRIPOJENI K SOUBORU

RPD-1A

KB-17

RPD-1B

JEDNOTKA
PRUZNEHO
DISKU

*# Kabel dodavan s jednotkou pruznych diski

bXN 280 /1 SAPI

o OBR.2 OBSAZENI ADRES

Registr Ff{zen{ mechaniky

Povolenf{ a nulovén{ l

prerusen{

Rezervn{ signdl

Stopa vy38{ neZ 43
Sm&r vystaven{ hlav @ = ke stopé @@
Nulovdni chyby

Vybér @ = jednotka @

Registr kroku motoru

ADRESA : 3CH I0W
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
INTE | REZ. | T43 DIR FR SEL
1 = jednotka 1
Registr je nulovdn signdlem RESET.
Registr pfiklopeni hlavy
ADRESA : 3DH IOW
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@
Z4pis do registru je bez argumentu.
ADRESA : 3EH Iow
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

zdpis do registru je bez argumentu.

Pomoc{ adresy 3FH je pfi z4pisu moZnost nasimulovat pferu-

Sen{ a pro b&%nou &innost Fadife se tato instrukce nepouZivd.

Registr stavu mechaniky
ADRESA : 3CH IOR

D7 D6 D5 D4 D3

D2

D1

D@

HLR STR TGP INDX WP

INR

Hlava pfiklope- |

nd a uklidnénd

Krok motoru vykondn

Hlava na stopé @@

Signdl INDEX je v jedniéce

Ochrana zdpisu na disketu
/CONSUL 7212 nemd !/

Disk zaloZen a to&{ se

Chyba zdpisu /pozdé dd&na data/

Pf¥eruSen{ od STR nebo HLR

Stavovy registr fadice
ADRESA : 25H

D7 D6 D5 D4 D3

instrukce

D2

D1

IOR

D@

D7 D6 D5 OVFL | TOUT

\
Ukazatel mista l

tabulky skokd /@-7/

1=poZadovany podet znakd
byl pfenesen

1=uplynul stanoveny ¢as na operaci

@=Data pripravena, Data poZadovdna
/1=&ekdni/

RPD-1
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RPD -1

Pozn. 1

Pozn. 2

Zpisob pouZiti stavového registru nenf nikterak
svdzdn s instrukc{ PCHL. U pomalej§fho pfenosu /disk

5,25"/ je moZno tento registr pou#ft zcela libovoln&.

Bit D4 se nuluje znovunastavenfm &ftade 2 obvodu
8253.

Bit D3 se nuluje znovunastavenim &ftadd @ a 1 obvodu
8253 a zruSenfm povolen{ &tenf /bit D@ - RE ¥fdfcfho
registru/.

Bit D2 - DR se nastavuje do "1" bud preétenfm dat

do po&ftade pfi funkci &tenf /RE=1/ nebo z&pisem no-

vych dat z po&ftade p¥i zdpisu /WE=1/.

Registr ¥fzen{ Fadide

ADRESA : 25H

Ukazatel mista tabulkx_J
skokd pro STAVOVY

REGISTR

1=povolenf{ &ten{ adresové

znadky

1=povolen{ &tenf datové znadky
1=povoleni zdpisu

1=povolen{ &teni

Pozn. 1

rozn. 2 :

instrukce : IOW

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

D7 D6 D5 RAM RDM WE RE

L S 74

V bitech D3 a D2 smf{ byt pouze jedna jedni&ka !
V bitech D1 a D@ smf byt pouze jedna jednilka !
Tento registr je automaticky vynulovén po RESET
a prechodu signdlu OVFL do "1". P¥ed zapsdnim do
tohoto registru je nutné obnovit stavy &ftadd ?,
1 a2,

OBR.3

a) zaznam (Eteni) '1"a '0’

. DISK | T(us)
= 8" 4
T 5.25% 8
T/2 T/2
1
c D
b) kombinace dat a hodin {znatka DDAM)
B € D € D C D €C D ¢
1T10[{0|0]1 111111110
HODINY C7H DATA F8H

o OBR.4

PROPOJENI RPD-1B A CONSUL 7212

CONSUL 7212 RPD-1B
06 Se °J
g  70RDD %2 e
— ——o4 3‘L
12 1100k 6 50—
L—o14 130R 08 705
lo16 150-5V —210  9o&
018 170 —012 1-l
1020 190424V —o14 130t
022 210 016 1S°L
1024 23045V o018  170=—
026 2opm —020 190t
028 270 ©22 21
— 24 230
012 310122 026 250t
— 034 330HL 28 270k
036 350 R 030 2%
038 370 INDX
040 390——
L @ WD
—044  43021EP
L 046 450DR
048 47032 |
1050 490+24V
‘51“
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TAB.1 STANDARDNI SIGNALY
Al " 7213 s :
8 5,25 CONSUL oznaéeni vyznam signdlu
18 Pozn.l 33 HL Head Load-pfiklopeni hlavy
20 8 37 INDEX Index-impuls indikujfct
otdéku disku
34 18 45 DIR Direction Select-smér
vystaven{ hlavy
36 20 43 STEP Step-krok motoru pro vysta-
ven? hlavy
40 24 35 WG Write Gate-zdpis; povoleni
. zdpisu
26 10 47 SEL® Select-vybé&r jednotky @
28 12 Pozn.2 SEL1 Select=vyb&r jednotky 1
30 14 Pozn.2 SEL2 Select-vybér jednotky 2
32 6 Pozn.?2 SEL3 Select-vybér jednotky 3
38 22 41 WD Write Data-data zdpisu
44 28 Pozn.3 WP Write protected-indikace
ochrany zdpisu
42 26 31 TP Track @@-hlava je na nulté’
stopé
46 30 7 RD Read Data-&tend data
22 Pozn.4 Pozn.4 DRDY Drive Ready
Pozn.5 16 v MOT Motor on
2 Pozn.6 25 T43 signdl pro zm&nu zdpisového
proudu
Pozn.7 ‘11 WF chyba zdpisu /Write Fault/
Pozn.7 13 RF nulovédn{ chyby zdpisu
/Write Faul Reset/

© OBR.5
a) Princip vyhodnoceni
RDD
DATA
(DATA)
T
_ T3
Hodiny z disku - Chybgéjici hodiny
b) Casovani separatoru
c D c
__ﬂ _l RDD
ﬂ ,-l Posuvny registr
= NULOVANi —
H
D
h

T1

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

Pozn.

9

Minidisky /5,25"/ maji{ obvykle p¥itlak hlavy fizeny

signdlem o zapnut{ motoru.

Disky 2J8 Brno nemajf{ v kabelu misto na dalS{ signg-
ly vyb&ru a je putné privést tento signdl ke kazZdému

disku samostatnym vodicem.

Disky 2JS Brno nemaj{ snimad znadky chrdnfc{ disketu

proti prepséni.

Minidisky nemaj{ onykle hld%en{ o pfipravenosti.

Tento signdl chybf i u 8" diskd 2zJ5 Brno.

Disky 8" maji‘sifové motory a ty jsou zapnuty ne-
ustdle, ale hlava je odklopena.
Disky 5,25" majf vypfndnf{ motoru na dobu, kdy se

disk nepou?{vd, ale nemfvajf{ ovldddn{ hlavy.

Minidisky nem&n{ z&pisovy proud s ohledem na &fslo

stopy.

Signdly nulovdn{ a hld8en{ chyby zdpisu nejsou u dis-
k& 5,25" a nejsou ani v normé& pro 8" disk.
Interface na disky 5,25" je definovdn na p¥{mém
konektoru 2x 17 kontaktd s rozte&f{ 2,54 mm. Je de-
finovdn normou ANSI Standard. Navic jsou v této normé

jesté dalsd{ signdly :

4 I Use Control
32 Side One Select
.34 Disk Change

V8echny liché 8pidky konektoru jsou zemé.

Interface na disky 8" Jje definovdn normou ANSI

Standard na p¥{mém konektoru 2x 25 kontaktd s rozte&{

RPD-1
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Pozn.10 :

Pozn.l2 :

2,54 mm. VSechny liché 3pilky jsou zem&. Navic jsou

v normé jesSté dal3f{ signély :

8 zaif{zen{ pracuje
10 volba hlavy-

12 vym&na disku

14 volba strany disku
16 disk je pouZividn
48 separovand data
50 separované hodiny

6XN 280 711 SAPI 4.
radic pruznych diskii> > > » » > RPD -1

v o

V8echny signdly jsou aktivn{ v nule.
Disky 5,25" majf{ pro napdjen{ specieln{ konektor
/ 45V, +12v /.
Disky 8"
toru /2zJ8/ a nebo maj{ specielnf{ konektor /ANSI
Standard/.

majf nékdy napdjenf na signdlovém konek-

o TAB.2 TYPY ZNACEK
Typ znacdky Hodiny Data
IAM D7H FCH
IDAM C7H FEH
DAM C7H FBH
DDAM C7H F8H
normdlni{ data FFH PPH a¥ FFH

Index Address Mark -

ID Address Mark

Data Address Mark

Deleted Data
Address Mark

oznaduje mfsto, u ndho%¥ je v disku otvor
tzv. Index. Tento otvor zna&f fyzicky za-
¢dtek jedné otdky disku. Je dileZity
hlavné pro zdpis formdtu. U disket 8" je
Indexovd znalka na disku zaznamendna,

u disket 5,25" ji¥ byla tato zna&ka vypu$-
téna jako nepot¥ebnd. Ani u diskd 8" se
tato znadka pro &tenf a z4znam nepouzf{vd.

oznaduje zaldtek identifika&nfho pole, kte-
ré je zapsdno u ka¥dého sektoru.

oznafuje zaldtek datového pole kaZdého
sektoru v prfpadé, e jsou data povaZovdna
za platn{ .

oznauje zalddtek datového pole toho sektoru,
u kterého nejsou data pova¥ovdna za platn4.

o TAB.3 ADRESY CITACU
Citad Adresa Mod Rifdfci slovo
9} 23H [0} @CH
it 23H 5 S5EH
2 23H @ @DH
© TAB.4 ZAPOJENI PROPOJEK
DISK DISK
PROPOJKY 525" 8"
- 5 — 4 spojit rozpojit
; 7 -6 rozpojit rozpojit
& 1 -3 rozpojit spojit
1 -2 spojit rozpojit
E I -2 rozpojit spojit
i) 2 - spojit rozpojit
>
o TAB. 5 PERIODY KROKOVANI

TYP JEDNOTKY

PERIODA KROKOVANI /ms/

== |
MOMFLEX 3
CONSUL 7213 8
CONSUL 7212 12
ROBOTRON 10
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P¥{loha 1
Obsazen{ konektoru X1 /RPD-1A/

¢.|signdl| ndzev typ ¢. |signdl | ndzev typ
3 2

3 4 STSTB | vzorek statutu |INP
5 6

7 8 | RES nulovén{ INP
9 .10 | TOR &teni{ z portu |INP
11 12 | Tow zdpis do portu |INP
13 14

15| +5V napdjen{ |NAP 16 | +5V napdjeni NAP
17| +5V napdjeni |NAP 18 | +5V napdjeni{ NAP
19 oV zem NAP 20 ov zem NAP
21 22

23 24

25 26

27 28

29 30

31| D4 32| D3 )

s oo [ate 1o [l [O° v
37 D@ 38 p1

39 A1 ) 40 | ag 1

:; iz - adresy INP jj :j | adzady NP
45 A7 | 46 A6 )

47 48

49 50

51 52

53 54

55 56

57 58

59 60 @2 hodiny @2-TTL |INP
61 62

KLICOVANT : C6 KONEKTOR : TY 517 3511 58

P¥{loha 2

Obsazenf konektoru X1 /RPD-1B/

¢.|signdl | ndzev typ ¢. |signdl | ndzev typ
1 2

3 4

5 6

7 8 | RES nulovdn{ INP
9 10 | IOR &teni{ z portu |INP
11 12 | TOW z4pis do portu |INP
13 14

15| +5V napdjen{ |NAP 16 | +5V napdjeni NAP
17| +5V napdjeni |NAP 18 | +5V napdjen{ NAP
19 ov zem NAP 20 ov zem NAP
21 22

23 24

25 26

27 28

29 30

31| D4 32| D3 |

e e e P e
37| bpg | 38| o1

39 A1 40 | g

:; iz - adresy INp :j ij [ ey INP
45 A7 46 A6

47 48

49 50

51 52

53 oV zem NAP 54 oV zem NAP
55 56

57 58

59 60 | @2 hodiny @2-TTL |INP
61 62

KLICOVANT : Cc6 KONEKTOR : TY 517 3511 58

p¥floha 3 Obsazen{ konektoru X2 /RPD-1A/
& signdl ndzev typ &, signél ndzev typ
i oV zem NAP 2 WR ouT
3 ov zem NAP 4 WD ouT
5 6
4 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 oV zem NAP 26 D DAT INP
27 ov zem NAP 28 C DAT INP
29 ov zem NAP 30 CLK INP
Klicovani Al KONEKTOR : TY 513 1211 25

RPD -1
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P¥floha 4 Obsazenf{ konektoru X2 /RPD-1B/ Pffloha 5 Obsazeni konektoru X3 /RPD-1B/ Poznémky
& signdl|ndzev typ ¢. | signdl|ndzev typ ¢.|signdl | ndzev typ ¢. |signdl |ndzev typ
2 WR INP —
L g | =en NAP 1 ov 2 HL ouT
3 ov zem NAP 4 WD INP
5 6 3 ov 4 STEP ouT
7 8 5 ov 6 5@ ouT
9 10
11 i2 7 ov 8 RDD INP
13 14 9 ov 10 WR ouT
15 16 ——
= e 11| ov 12 WD ouT
19 20 13| ov 14 T@@ INP
21 22 : —
= v 1 ov Zem - NAP 16 wp INP
25 ov zem NAP 26 D DAT ouT 17| ov 18 INDX INP
28 DAT ouT e
27 ov zem NAP C 19 ov 20 WF INP
29 ov zem NAP 30 CLK ouT
21| ov 22 T43 ouT
KLICOVANT : A1l KONEKTOR : TY 513 1211 25 23 ov 24 S1 ouT
25| ov 26 FR ouT
27| ov 28 DIR ouT
29| ov | J 30 RES ouT
KLICOVANT : A5 KONEKTOR : TY 513 3011 30

RPD -1
10



SAPI

P¥{loha 6

6XN 280 /11 SAPI a2
radic pruznych diskt > > > > > > RPD -1

P¥{loha 7

RozloZeni souldstek RPD-1A

=9 12

X2

R2
D D7D

C6
—

D D8D

> D8C

D6D

D D7C

D D6C
R3

D D5D

D D5C

D D4D

e

D D3D

2 D4C

D D3C

D D2D

D D2C

> D1D

D1C

C5
—

D D7B

D D68

D D5B D D5A

D D4B D D4LA

R4

—{ 1
D
D3A
D D2B D D2A
D D1B > D1A

RPD=14A

hd

X1

Rozpiska sou&dstek RPD-1A

ODPORY

R3 TR 191 150RK R4 TR 191 1KOK
R1 TR 191 1KOK R2 TR 191 4K7K
KONDENZATORY

c1 TK 795 470 p cé TK 783 100n
c3 TK 783 100n c7 TK 783 100n
c4 TK 783 100n c2 TF 010 22pn
c5 TK 783 100n

POLOVODTICE

D3C MH 7400 D8C MH 745287
D4D MH 7400 D2D 74 174 PC
D7C MH 7404 D4A 74 175 PC
D3D MH 7420 D4B 74 175 PC
DSD MH 7438 D5C 74 175 PC
D7D MH 7474 D8D 74 175 PC
DAC MH 7474 D6A D 195 D
D7A MH 7493A D6B D 195 D
D7B MH 7493A D1B K 155 IR15
D5A MH 3205 D2B K 155 IR15
DSB MH 3205 D6C K 555 LL1
D1C MH 74 164 D6D K 555 LIl
D1D UcYy 74 132 D3A KR 580 VI53
D2C MH 745287

RPD -1
11
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5 P¥{loha 9
P¥{loha 8 RozloZenf soucdstek RPD-1B Rozpiska souddstek RPD-1B
vy C22 C15 Clé C13 s =T
? : : : D' R17 TR 191 100RK R11 TR 191 1KOK
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UPOZORNENI

V pripadé, Ze je v souboru ZPS 3 misto desky RAM-~1A pouZita deska RAM=1A-5V,
upravuje se text ndvodu nasledovné&:

1. Uvod - jsou pouZity obvody dynamické pamé&ti KR 565 RU6 (plati pro cely navod)

5% / 1A

4, Popis funkce -~ obvod popisovany €l. 4.7 neni zapojen

+

2, Technické parametry - napajeni +5 V

Priloha 1 a 2 - dily Di1C - D8E pouZito KR 565 RU6 _
dily R3, R13 - R16, C5, C6, C9, C18, C37, V1 - V3 nejsou osazeny

Pfiloha 3 - v konektoru X1 nejsou obsazeny vyvody 51-52 (+12 V)
55-~56 (=5 V)
57-58 (=12 V)

Prtiloha 5 - nezapojeno napdjeni +12 V a =5 V a obvod blokovani +12 v,

Vyvody ¢. 8 obvodd KR 565 RU6 jsou zapojeny na +5 V,
Kondenzatory C19 aZz C31, C34 jsou zapojeny na +5 V,




OPRAVENKA &.2

6XK 199 66 JPR=-1A

Pfiloha‘z Rozmisténi soudéstek

Odpor R5 je nahraZen propojkou.

6XK 199 137 AND=1A

Piloha 9 Rozmistdni souddstek

VD4 zmé&nit na VDS

vD5 zm&nit na VD4

C28 zm&nit na C29

C29 zménit na C28

Propojka 49-50 rozpojena
Priloha 11 Schéma zapojeni

Propojka 49-50 rozpojena
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